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Yazar Notu 
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…NS…Z 

KŸresel iklim de! i"ikli ! i ve beraberinde artan atmosfer kškenli afetler gŸnŸmŸz 
dŸnyasõnõn en šnemli konularõndan biri olmu"tur. DŸnyayõ ilgilendiren bir •ok kŸresel olay gibi 
bu konu da zengin veya fakir her Ÿlkenin ve toplumlarõn Ÿzerinde šnemli durmasõ gereken bir 
hal almõ"tõr. ‚ŸnkŸ iklim de! i"ikli ! i her tŸrlŸ insan faaliyetini do! rudan veya dolaylõ olarak 
etkilemekte ve bu etkiler šrne! in bir yandan a"õrõ ya! õ"lar gibi ani geli"ip bŸyŸk sonu•lar 
do! urabilirken di! er yandan •šlle"me gibi sonucu zamana yayõlan ama geri dšnŸ"Ÿ mŸmkŸn 
olmayan afetleri de beraberinde getirebilmektedir.  

KŸresel iklim de! i"ikli ! i ger•ekte dŸnyanõn olu"umundan itibaren atmosferin 
yeryŸzŸnŸ sarmasõndan sonra ba"layan ve bu a•õdan milyonlarca hatta milyarlarca yõldan beri 
sŸre gelen bir olgudur. Eldeki veriler geriye do! ru gidildik•e kõsõtlõ olsa da "u bir ger•ektir ki 
iklim de! i"ikli ! i do! al sŸre•ler i•erisinde varlõ! õnõ sŸrdŸrmektedir. Ge•mi"te ya"anan bu sŸre• 
gŸnŸmŸzde de devam etmekte olup, gelecekte de devam edecek bir olgudur. Ancak burada iki 
konu šnemlidir. Birincisi, bu de! i"im olduk•a yava", hatta insan šmrŸ ile kõyaslanamayacak 
derecede geni" dšnemleri ilgilendirmektedir. Bu a•õdan ÒsŸreÓ iklim de! i"ikli ! i konusunu 
anlamak i•in šnemli bir bile"endir. Di! eri ise bu de! i"imlerin tamamen insan etkisi dõ"õnda, 
do! al yollarla geli"mi" olmasõ ve bundan sonra da geli"ecek olmasõdõr. Yani insanõn do! al 
yollarla olu"an bu de! i"imlere mŸdahalesi sšz konusu de! ildir.  

Bununla birlikte bugŸn dŸnya kamuoyunu me"gul eden konu ise daha •ok insan etkisi 
ile "iddetini arttõran bir sŸrecin varlõ! õdõr. Bu etki do! al yollarla uzun zamana yayõlan de! i"imi, 
belli bšlgeler ve alanlar i•in •ok daha kõsaltmakta ve daha šnemlisi do! al sŸre•lerin dõ"õna 
•õkararak sonu•larõ hesaplanamaz bir hale getirmektedir. Her ne kadar iklim de! i"ikli ! i 
senaryolarõ olu"turulsa da ve bu senaryolar bilimsel temellere dayalõ bir de! erlendirmeye sahip 
olsa da atmosferdeki katastrofik etki, sonucun šnceden tahminini gŸ•le"tirmektedir. Ancak net 
olan bir durum vardõr ki o da insan etkisi ile "iddetini arttõran bu de!" imin sonu•larõ itibariyle 
insano! lu i•in bŸyŸk sorunlarõ beraberinde getirece! idir. 

…te yandan gŸnŸmŸzde etkileri nedeniyle iklim de! i"ikli ! i konusu ile birlikte ele alõnan 
atmosfer kškenli afetler de her ge•en gŸn daha fazla can ve mal kaybõna neden olarak, dŸnya 
i•in šnemli bir sorun olmaya ba"lamõ"tõr. Klimatolojik ve meteorolojik afetler farklõ sŸre ve 
etkilerle insano! lu i•in sosyo Ð ekonomik kayõplarõ da beraberinde getirmektedir.  

Bu •alõ"mada, Co! rafi bir yakla"õmla šnce iklim de! i"ikli ! i konusu ele alõnacak, 
sonrasõnda da atmosfer kškenli afetler olu"um ve etkileri a•õsõndan a•õklanacaktõr. Farklõ 
meslek gruplarõnõn da ilgi alanõna giren bu konularda temel kavramlarõn š! renilmesi ve sentez 
yapõlabilmesi bir Co! rafyacõ i•in šnemli bir kazanõm olacaktõr.  

  Faydalõ olmasõ dile! iyleÉ 

Prof. Dr. Barbaros Gšnen•gil                          
Temmuz 2017 
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YAZAR NOTU  

#klim ve iklim de! i"ikli ! i multidisipliner bir konu olmakla birlikte Co! rafyanõn temel 
konularõndan biridir. ‚ŸnkŸ iklim ve iklimi olu"turan do! al sŸre•ler, Co! rafya disiplininin 
•alõ"ma konularõ i•indedir. Di! er bir ifade ile iklim konusunu ilgilendiren her sŸreci kapsayan 
yegane bilim dalõ Co! rafyadõr. Bu a•õdan Co! rafyacõnõn bu sŸreci do! ru olarak kavramasõ ve 
sentez yapabilmesi istenen bir sonu• ve kazanõmdõr.  

Bu nedenle her Co! rafyacõ aslõnda do! ru ve kapsamlõ bir sentezle anla"õlabilecek olan 
iklim ve iklim de! i"ikli ! i sŸrecini anlayacak kazanõmlarõ geli"tirebilecek bir imkana sahiptir. 
Atmosfer yanõnda litosfer ve hidrosferi ve nihayetinde biyosferi š! renen Co! rafyacõ, iklim 
de! i"ikli ! inin do! al ve antropojenik nedenlerini, etki ve sonu•larõnõ en do! ru "ekilde 
anlayabilir ve a•õklayabilir.  

Atmosfer kškenli afetler de bu sŸrecin bir par•asõ olup, konunun anla"õlmasõnõ 
sa! layacak bir imkana sahiptir. Atmosferde olu"an de! i"imler ve bu de! i"imlerin afet boyutuna 
varan etkileri, klimatolojik ve meteorolojik afetler, sŸrecin sentezi i•in šnemli birer adõmdõr. 

Bu nedenler bir Co! rafyacõ olarak aslõnda bir sentezi i•eren iklim ve kŸresel iklim 
de! i"ikli ! i sŸrecini co! rafi bir bakõ" a•õsõyla ele almak durumundadõr. 
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde kŸresel iklim de! i"ikli ! i konusuna ilgilendiren ve konunun daha iyi 
anla"õlmasõnõ sa! layacak tanõmlamalar yer almaktadõr. Bu kavram ve tanõmlamalarõn 
anla"õlmasõ sayesinde konu hakkõnda ortak tanõm ve kavramsal a•õklamalara sahip olunacak, 
dolayõsõyla farklõ anla"õlmalarn šnŸne ge•ilmi" olunacaktõr.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! KŸresel iklim de! i"ikli ! i ile ilgili yapõlan de! erlendirmeleri ara"tõrõn. 
2)! KŸresel iklim de! i"ili ! inin šnemini ara"tõrõn. 
3)! #klim de! i"ikli ! i insan faaliyetleri neticesinde mi olu"mu"tur?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Kavramsal Tanõmlamalar ve 
SŸre•ler 

 

KŸresel iklim de! i"ikli ! i 
sŸrecinin farkõna varõr 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek  

 KŸresel iklim de! i"ikli ! i ile 
ilgili gŸnŸmŸz dŸnyasõnda 
de! inilen konularõ anlar 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek 
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Giri % 

Son yõllarda artan •evre sorunlarõ neticesinde gšrŸlmeye ba"lanan bir•ok do! al ortam 
de! i"iklikleri ve kayõplarõna eklenen iklim temelli sorunlar, dŸnya kamuoyunu en •ok me"gul 
eden konulardan biri olmu"tur. †lkemiz, bulundu! u co! rafi konum ve fiziki co! rafya ko"ullarõ 
nedeniyle iklim •e"itlili ! i a•õsõndan son derece elveri"li ve bir o kadar da hassas olan bir 
durumdadõr. Bu nedenle iklimi ve iklim de! i"ikli ! ini anlamak, gelecekte ya"anabilecek 
de! i"iklikleri šngšrebilmek šzel bir šnem arz etmektedir.  

Bu konunun anla"õlmasõndaki ilk adõm, konu ile ilgili kavram ve sŸre•lerin do! ru ve 
kapsamlõ bir "ekilde anla"õlmasõdõr.  
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1.1. Atmosfer Ve Etkileri 

Atmosfer, en yalõn tanõmõ ile dŸnyayõ saran gaz kŸredir. Ya da daha kõsa bir tanõmla 
sadece Ògaz kŸreÓdir. Daha geni" a•õdan bakõldõ! õnda atmosfer, yer •ekimi sayesinde dŸnyanõn 
etrafõnda tutunabilen, bŸyŸk šl•Ÿde gezegenin i• katmanlarõnda var olan gazlarõn yŸzeye 
•õkmasõyla "ekillenmeye ba"layan ve milyonlarca yõllõk sŸre•ler sonunda dõ" etkenlerin de 
etkisiyle bugŸnkŸ gšrŸnŸmŸne ula"an, •ok dinamik ve de! i"ken bir kŸredir. Bu olu"um i•inde 
su buharõnõn yeri de di! er gazlara gšre daha bŸyŸktŸr ve milyonlarca yõl sŸren bu sŸre• i•inde 
•ukur alanlar sularla (okyanus, deniz, gšl) kaplanmõ"tõr.  

Daha sonra bitki tŸrlerinin geli"mesine ba! lõ olarak  (fotosentez) atmosferdeki O2 
miktarõ da artmaya ba"lamõ"tõr. Bununla birlikte šzellikle tehlikeli gŸne" õ"õnlarõ olan ultraviole 
õ"õnlarõnõn yeryŸzŸne ula"masõna engel olan ozon ( O3)  tabakasõnõn olu"masõ bu sŸreci 
izlemi"tir. Bšylece ya"am i•in atmosferde uygun ko"ullar olu"maya ba"lamõ"tõr. Bu sŸrecin 
gŸnŸmŸzden 600 milyon yõl šnce oldu! u varsayõlmaktadõr.  Bu geli"melere ba! lõ olarak 
bugŸnkŸ atmosfer bile"imi meydana gelmi"tir. 

DŸnya atmosferinin bugŸnkŸ bile"iminde oransal olarak en šnemli gaz bilindi! i gibi % 
78 ile azottur. Onu %21 ile oksijen ve % 1 ile di! er gazlar izlemektedir. Bu gazlarõn i•erisinde 
su buharõ, karbondioksit, metan gibi gazlarõn de! i"en oranlarõ sera etkisini de! i"tirdi! i i•in 
iklim de! i"iklikleri a•õsõndan šnem ta"õmaktadõr.  

Bu a•õdan ele alõndõ! õnda atmosfer bŸyŸk bir ÒseraÓdõr. ‚ŸnkŸ gŸne"ten yeryŸzŸne 
ula"an ve daha sonra yansõma ile atmosfere geri dšnen õ"õnlarõn uzaya ka•masõnõ engelleyerek 
havanõn ve dolayõsõyla zeminin de õsõnmasõna veya sõcaklõ! õ belirli bir noktada tutmasõna 
yardõmcõ olmaktadõr. E! er dŸnyayõ saran bu gaz kŸre olmasaydõ dŸnyanõn ortalama yŸzey 
sõcaklõ! õ -18oC civarõnda olmasõ gerekecekti. Buna gšre de tŸm dŸnya yŸzeyinin buzullarla 
kaplanmasõ gerekecekti. Oysa bugŸn dŸnya ortalama sõcaklõ! õ + 15oC civarõndadõr. Dolayõsõyla 
atmosfer ba"lõ ba"õna bir sera etkisi yaratmaktadõr. Ancak bu sera etkisi bugŸn antropojen 
sŸre•lere ba! lõ ortaya •õkan sera etkisinden farklõdõr. ‚ŸnkŸ insano! lu ger•ekle"tirdi! i 
faaliyetlerle atmosfere a"õrõ miktarda sera gazõ verilmesine neden olmakta ve var olan do! al 
sera etkilerini arttõrmaktadõr. …zellikle bŸyŸk kentlerde daha belirgin olan bu sŸre•, kent 
iklimlerinin ortaya •õkmasõna da neden olmu"tur. 

Atmosferin varlõ! õ ve yapõsõ sadece iklim šzelliklerinin geli"mesini sa! lamamõ", aynõ 
zamanda yeryŸzŸnde ya"ayan canlõ hayatõ i•inde šnem ta"õmõ"tõr. Farklõ iklim šzellikleri 
altõnda geli"en farklõ biyolojik tŸrler, milyonlarca yõldõr de! i"en iklim karakterlerine uyum 
sa! lamaya •alõ"arak alt tŸrlerini geli"tirmi"ler, bšylece milyonlarca yõlõn eseri olan biyolojik 
•e"itlilik ortaya •õkmõ"tõr. Bunun yanõnda iklim sadece canlõ hayatõ Ÿzerinde etkili olmamõ", 
so! uk Ð sõcak veya nemli Ð kurak šzellikleri do! rultusunda yŸzey "ekillerinin geli"iminde de 
belirleyici rol oynamõ"tõr. YŸzey "ekillenmesinin šnemli dõ" sŸre•lerinden biri olan a"õndõrma 
sŸre•leri, faaliyetleri i•in gerekli enerjiyi gŸne"ten almaktadõrlar. Temel olarak fiziksel 
par•alanma ve kimyasal ayrõ"ma "eklinde gšrŸlmektedirler. Fiziksel par•alanma kaya•larõn 
kimyasal bile"imleri bozulmadan daha kŸ•Ÿk par•alara bšlŸnmesine denmektedir (Ho"gšren, 
1997, Foto! raf, 1). Bu sŸre•te kaya•larõn •atlaklarõna giren su donma Ð •šzŸlme neticesinde 
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varolan •atla! õ daha da geni"letir ve sonu•ta kaya• par•alara ayrõlmaktadõr. Bšyle bir olu"umun 
geli"mesi i•in gŸnlŸk olarak bŸyŸk sõcaklõk farklarõ gerekir ki bu farklar da! larõn yŸksek 
kesimlerinde veya kutup enlemlerinde gšrŸlmektedir. …te yandan bir di! er a"õndõrma sŸreci 
olan kimyasal ayrõ"mada da esas rolŸ su oynamaktadõr. Ancak burada su, kaya•larõ birbirine 
ba! layan •imentonun erimesine neden olarak •šzŸnmeyi sa! lamaktadõr. Bu sŸre•te de su ile 
birlikte sõcaklõk šnemli rol oynar. Bšylece ortaya •šzŸnmŸ" ve a"õnmõ" bir topo! rafya •õkar 
(Foto! raf, 2). Bu nedenle yeterli su ve sõcaklõ! a sahip olan alanlarda (šrn. Ekvatoral bšlgeler) 
erozyon šnemli bir sŸre• haline gelmektedir. 

Temel olarak ayrõ"ma veya gŸnlenme (weathering) ba"lõ! õ altõnda a•õklanabilecek bu 
sŸre•ler, toprak olu"umunu tayin etti! i gibi, yŸzey "ekillenmesini de kontrol eden en šnemli 
dõ" faktšrler olarak de! erlendirilebilir. 

Bšylece õlõman Ð nemli alanlarda gšrŸlen yŸzey "ekilleri ile so! uk Ð kurak bšlgelerde 
gšrŸlen yŸzey "ekilleri arasõndaki farklar, iklimin zaman ile birlikte yŸzey "ekillenmesinde, 
di! er bir ifade ile jeomorfolojik gšrŸnŸmŸnde belirleyici temel etkenlerden biri, belki de en 
šnemlisi oldu! unu gšstermektedir (%ekil, 1-Dirik, 2005).  

Foto$raf 1: Fiziksel Par•alanmaya Maruz            Foto$raf 2: Yeterli Su ve Sõcaklõk Ko"ullarõ 
Kalmõ" Bir yama• GšrŸntŸsŸ                                 Altõnda ‚šzŸnmŸ" ve A"õnmõ" Bir     
                                                                                Topo! rafya 
 

 #klimdeki ekstrem durumlar ise ayrõ bir šzellik arz etmektedir.  Daha •ok atmosfer 
kškenli do! al afetler olarak tanõmlanan bu ekstrem durumlar, sel, ta"kõn, fõrtõna gibi do! al 
afetleri ifade etmek i•in kullanõlmaktadõr. Bu kavramlarõn i•erisinde šne •õkan ve sonu•larõ 
itibariyle daha kalõcõ ve etkin izler bõrakan kuraklõk ise alansal ve zamansal olarak izlenmesi 
gereken bir kavramdõr. Kuraklõk, Birle"mi" Milletler ‚šlle "me ile MŸcadele Sšzle"mesinde 
(BM‚MS) Òya! õ"larõn kaydedilen normal seviyelerinin šnemli šl•Ÿde altõna dŸ"mesi sonucu 
arazi ve su kaynaklarõnõn olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasõna sebep 
olan do! al olaydõrÓ "eklinde tanõmlanmaktadõr. (BM‚MS 17 Haziran 1994Õde ŸkŸmetlerarasõ 
gšrŸ"meler neticesinde hazõrlamõ"tõr. TŸrkiye bu sšzle"meyi 15.10.1994 tarihinde imzalamõ" 
ancak 16.05.1998 tarihli Resmi GazeteÕde yayõnlanarak yŸrŸrlŸ! e girmi"tir.). 
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#ekil 1: Farklõ Litolojiler †zerinde Farklõ #klimlerde Geli"en YŸzey %ekilleri 

(a)Masif Kumta!õ (1) Ilõman Nemli "klim (2) Kurak "klim 
(b)Yatay, Kalõn Tabakalõ Kumta!õ Ð #eyl Ardalanmasõ (1) Ilõman Nemli "klim  
(2) Kurak "klim 
(c)Yatay Kire•ta!õ (1) Ilõman Nemli "klim (2) Kurak "klim 
(d)E$imli, Kalõn Tabakalõ Kumta!õ-#eyl Ardalanmasõ (1) Ilõman Nemli "klim  
(2) Kurak "klim 
(e)Granit (1) Ilõman Nemli "klim (2) Kurak "klim 
 

Bu tanõmlamada šne •õkan hususlardan biri Òya! õ"larõn kaydedilen normal seviyelerinin 
šnemli šl•Ÿde altõna dŸ"mesiÓdir. Bu dŸ"Ÿ"Ÿn periyodu ve miktarõ kuraklõ! õn varlõ! õ ve 
"iddetini ifade etmektedir. Bu a•õdan ele alõndõ! õnda kuraklõ! õn sõnõflandõrõlmasõnda bir•ok 
unsur dikkate alõnabilmektedir. 

Farklõ kaynaklarda farklõ sõnõflandõrmalar olsa da genel olarak dikkate alõnan 
yakla"õmlar kuraklõ! õn meteorolojik, tarõmsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik boyutlarõyla 
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de! erlendirilmesi Ÿzerine olmaktadõr. Bu noktada kuraklõk kavramõ i•ersine sadece ya! õ" azlõ! õ 
de! il, buharla"ma, rŸzg‰r, nem ve sõcaklõk gibi di! er meteorolojik unsurlar da girmektedir.   

Kuraklõ! õn ifade edilmesinde kullanõlan bir•ok sõnõflandõrmadan biri Wilhite ve 
GlantzÕa (1987) aittir. Buna gšre kuraklõk;  

1) Meteorolojik Kuraklõk, 

2) Tarõmsal Kuraklõk, 

3) Hidrolojik Kuraklõk, olarak ayrõlmaktadõr. 

Meteorolojik kuraklõk, belirli bir zaman periyoduna ait normal ya! õ"lardan (genellikle 
30 yõllõk) meydana gelen sapma, tarõmsal kuraklõk bitkinin kšk bšlgesinde bŸyŸyŸp geli"mesi 
i•in yeterli nem bulunmamasõ durumu, hidrolojik kuraklõk ise uzun sŸre devam eden ya! õ" 
eksikli! i neticesinde ortaya •õkan yeryŸzŸ ve yer altõ sularõndaki azalma ve eksiklikleri ifade 
eden bir tanõm olarak de! erlendirilmektedir. Bu tanõmlamalardan da anla"õlaca! õ gibi bir veya 
birka• yõllõk dšnemler halinde ya! õ"larda gšrŸlen azalmalarõ tam anlamõ ile kuraklõk olarak 
algõlamak do! ru olmamaktadõr. Bu azalmalar tarõmsal kuraklõ! õ tetiklese de meteorolojik ve 
hidrolojik kuraklõk i•in farklõ de! erlendirmelere de ihtiya• vardõr. GŸnŸmŸzde ya"anan sorunu 
daha •ok artan nŸfus ve su kaynaklarõnõn dikkatsiz kullanõmõ neticesinde, ya! õ"lardaki ekstrem 
durumlarõn meydana getirdi! i antropojenik kuraklõk olarak tanõmlamak mŸmkŸndŸr. Zira 
meteorolojik anlamda baktõ! õmõzda kõsa sŸreli (mevsimlik veya birka• yõllõk) ekstrem 
durumlarõ ya! õ" eksikli! i veya ya! õ" noksanlõ! õ ile a•õklamak daha anlamlõ olabilecektir. Ancak 
šte yandan šzellikle yer altõ su kaynaklarõnõn dikkatsiz ve a"õrõ kullanõmõ neticesinde ortaya 
•õkan durum ise daha fazla kaygõ verici bir durumdur. 

#klime ait bazõ kavramlarla ilgili bu de! erlendirmeler yapõlõrken do! rudan bu konu ile 
ilgilenen bilim dallarõnõ da ifade etmekte fayda gšrŸlmektedir. #klimle ilgili •alõ"ma yapan bilim 
dalõ klimatoloji dir. Klima; iklim, loji; bilim, klimatoloji ise iklim bilimi demektir. Bu a•õdan 
klimatoloji, Ò•evrenin "ekillenmesi yšnŸnde hava olaylarõnõn genel karakterlerini, co! rafi 
da! õlõ"larõnõ inceleyen ve a•õklayan bir bilim koludurÓ diye tanõmlanmõ"tõr (Erol, 1988). Buna 
gšre klimatolojinin esas u! ra"õsõ iklimi ve onun •evre Ÿzerine (canlõ ve cansõzlar a•õsõndan) 
etkilerini ara"tõrmak, anlamak ve a•õklamaktõr. Temel olarak co! rafyanõn bir kolu olan 
klimatoloji ile u! ra"anlara ise ÒklimatologÓ denmektedir. #klimle ilgili di ! er bilim kolu ise 
meteorolojidir. Meteoroloji Òatmosfer olaylarõnõ fizik bilimi yšnŸnden ve o olayda etkin olan 
termo ve hidrodinamik yasalarõ bularak, bunlarõ bir takõm matematik formŸllere ba! lamak 
amacõyla incelerÓ "eklinde tanõmlamak mŸmkŸndŸr (Erol, 1988). Meteoroloji bunun i•in 
rasatlar yapar, kayõtlarõ tutar ve kõsa vadede hava tahminlerinde bulunur. Bu "ekilde klimatoloji 
ve meteoroloji, iklimin dŸnŸ, bugŸnŸ ve yarõnõnõ anlamada birlikte •alõ"an iki ayrõlmaz ortak 
gibidir.  

Buraya kadarki a•õklamalarda iklimin son derece kompleks bir yapõ oldu! unun altõ 
•izilmeye •alõ"õlmõ"tõr. Sõcaklõk, rŸzg‰r, basõn•, ya! õ" gibi iklim elemanlarõ belirli bir dŸzen, bir 
ahenk i•inde ve milyonlarca yõldõr dŸnya yŸzeyini "ekillendirmi" ve canlõlara hayat vermi"tir. 
Ancak šzellikle son 150 yõllõk bir sŸre•te ve gittik•e artan bir oranda insano! lunun •evresine 
verdi! i zarar yerel iklimleri etkilemi"tir. Di! er yandan do! al sŸre•lerle milyonlarca yõldõr 
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de! i"en iklimi ve onu de! i"tiren etmenleri de de! erlendirmekte fayda vardõr. Zira tŸm 
gŸcŸmŸzŸ bugŸn ÒmitigationÓ olarak ifade edilen Òiklim de! i"ikli ! i ile mŸcadeleÓ sŸrecine 
ayõrmak yeterli de! ildir. Do! al sŸre•lerle de iklimlerin de! i"ti! ini anlamak ve bu sŸreci 
durduramayaca! õmõzõ da bilerek ileride olu"acak yeni ortamlara adapte olabilmek de šnemlidir. 
Bu nedenle sadece iklim šzelliklerini etkilemesi nedeniyle de! il, tamamen •evresel tahribata 
da neden olan tŸm faaliyetlerin terk edilmesi ya da bu faaliyetlere kar"õ mŸcadele yŸrŸtmek 
šnemli olsa da gelecek iklimlere adapte olma ko"ullarõnõ da de! erlendirmemiz gereklidir.  

#klimleri anlamanõn bir di! er ko"uluda, bir bšlgenin iklim karakterinin olu"masõnõ 
sa! layan genel atmosfer sirkŸlasyonu ve o bšlgenin fiziki co! rafya etmenlerinin (yŸkselti, bakõ, 
karasallõk) bilinmesidir. BugŸn kŸresel iklim de! i"ikli ! i sšylemleri i•inde pek de yer almayan 
bu kavramlar aslõnda sŸrecin en temel etkenleridir.  

BugŸn gelinen noktada iklim de! i"ikli ! inin nedenleri ve etkileri bilimsel verilerle 
incelenebilmekle birlikte bir•ok spekŸlasyona da a•õktõr. Farklõ bilgi ve belgelerin yanõnda 
do! rulu! u onaylanmamõ" internet bilgilerinin kamuoyuyla payla"õldõ! õ bir sŸre• izlenmektedir. 
Sõcaklõk, ya! õ", nem gibi iklim elemanlarõndan ba"layarak genel bir bilgi sahibi olmak, 
sonrasõnda da co! rafi bir perspektifte milyonlarca yõldõr devam eden iklim de! i"ikli ! inin bu 
gŸnkŸ ile aynõ ve/veya farklõ yanlarõnõ ortaya koymak ve nihayetinde •šzŸm šnerileri 
geli"tirmek, bu konuya bilimsel yakla"õmõn temelini olu"turacaktõr. Temel sorunun aslõnda 
insanõn do! aya kar"õ verdi! i imkansõz mŸcadelede yattõ! õ bilinciyle ve gelecek nesillerin ya"am 
haklarõnõ korumak amacõyla iklim de! i"ikli ! i konusunun detaylõ olarak anla"õlmasõnda yarar 
vardõr.  

Daima dinamik bir yapõya sahip olan iklimler dŸnyanõn var olu"undan bu yana hi•bir 
zaman dura! an olmamõ"tõr. Jeolojik tarih a•õsõndan yakõn dšnem sayõlabilecek KuaternerÕde 
(yakla"õk 2 milyon yõldan gŸnŸmŸze) gšrŸlen glasyal (buzul) dšnemler kŸresel olarak bu gŸne 
gšre 4-5 0C daha so! uk olmu", buzul arasõ dšnemler ise 1-2 0C daha sõcak ge•mi"tir. Bu 
farklõlõklar bšlgesel ve yerel šl•ekte daha da fazla olmu"tur.  

Tarih šncesi iklimlerde gšrŸlen bu de! i"imler "Ÿphesiz do! al sŸre•lerle olu"mu"tur. 
Ger•ekten dŸnyanõn yõllõk veya mevsimlik hareketleri, eksen e! ikli ! inde gšrŸlen de! i"imler, 
atmosferin karõ"õmdaki de! i"imler ve yŸzey de! i"iklikleri (kõta hareketleri, da!  olu"umlarõ)  
iklimlerde gšrŸlen kõsa veya uzun sŸreli de! i"ikliklerin belirleyicisi olmu"tur.  

Ekosistemler ve canlõ tŸrleri (bitkiler Ð hayvanlar) ise ge•mi" dšnemlerde gšrŸlen bu 
de! i"ikliklere ba! lõ olarak ya"am mŸcadelesi vermi"ler, sonu•ta bugŸnkŸ biyolojik •e"itlili ! in 
de ortaya •õkmasõnõ sa! lamõ"lardõr. Bu a•õdan de! erlendirildi! inde gelecek iklim de! i"iklikleri, 
bu de! i"ikliklerin oranõ ve ekosistemler ile insan ya"amõ Ÿzerindeki potansiyel etkileri yanõnda 
bu gŸnden hesaplanamayan di! er de! i"ikliklerin tŸmŸ jeolojik tarih boyunca da ya"anmõ"tõr.  

Bununla birlikte bugŸn kŸresel õsõnmaya atfedilecek kanõtlara bir•ok yerde rastlamak 
mŸmkŸndŸr. Uydu gšzlemleri ile šl•Ÿlebilen deniz seviyesi de! i"iklikleri (1993 -2003 yõllarõ 
arasõnda yõlda 2 mm artõ") mevsimlerdeki de! i"iklikler, kuzey yarõm kŸrede kõ" mevsimi 
sŸresince artan ya! õ" etkinli! ine ba! lõ geli"en sel riskleri ve di! er bir•ok olaylar bu konuda 
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kanõt olarak verilebilir. Ancak bu kanõtlarõn, iklim kayõtlarõnõn olmadõ! õ ge•mi" binlerce yõllõk 
olu"umlardan farklarõnõ ayõrt etmek de olduk•a gŸ•tŸr. 

…te yandan insano! lunun atmosfer Ÿzerindeki šzelikle son 100 Ð 150 yõllõk olumsuz 
baskõsõ, tŸm •a! lar boyunca gšrŸlenlerin i•inde en yŸkse! idir. Bu baskõnõn sonu•larõ da yine 
šzellikle kentsel alanlarda ve ekosistemin bŸyŸk šl•Ÿde de! i"tirildi ! i alanlarda kendini 
hissettirmektedir. Kayõtlarda gšrŸlen õsõnma sŸreci insanlõk tarihi i•inde gšrŸlenlerin en 
hõzlõsõdõr. DŸnyanõn artarak devam eden nŸfusunun 7 milyarõ a"masõnõn olumsuz ekolojik izleri 
de ayrõca gšrŸlmektedir. Do! a ile insan topluluklarõ arasõndaki bu dengesiz geli"im, yerel 
iklimler Ÿzerinde de etkili olmaktadõr. 

Aslõnda atmosfer di! er yeryŸzŸ bile"enleri (su kŸre ve ta" kŸre) gibi canlõ topluluklarõ 
ve ekosistemler i•in hem bir kaynak (ya! mur, rŸzg‰r, gŸne" vb.), hem de do! al afetler a•õsõndan 
(fõrtõna, kuraklõk, sel vb.) risk unsurudur. Canlõ bireyler ve tŸrler ile ekosistem ve topluluklarõn 
adaptasyon sŸre•leri de iklimin bu zorlayõcõ ve de! i"ken etkileri altõnda "ekillenmektedir. 
Ancak bu "ekillenme uzun zaman alan bir ahenk i•inde olmaktadõr.  

Farklõ bir a•õdan bakõldõ! õnda bugŸn bir sorun olarak algõlanan iklim de! i"ikli ! i aslõnda 
do! al bir sŸre• olarak varlõ! õnõ milyonlarca yõldõr sŸrdŸrmektedir. Ba"ka bir ifadeyle ekosistemi 
olu"turan biotik ve abiotik unsurlar arasõndaki etkile"imde iklim šnemli bir rol oynamaktadõr. 
#klimde gšrŸlen do! al de! i"imler de ekosistemlerde de! i"imlere neden olmaktadõr. Bu dšngŸ 
dŸnyanõn bugŸn ula"tõ! õ gšrŸnŸmŸn temelini te"kil etmektedir. DŸnya Ÿzerindeki canlõlar da 
bu do! al dšngŸye uyum sa! lamõ"lar ve varlõklarõnõ sŸrdŸrmŸ"lerdir. Ayrõca milyonlarca yõldõr 
devam eden bu duruma paralel olarak canlõlar da de! i"en iklimlere ayak uydurmak Ÿzere 
de! i"imler ya"ayarak biyolojik •e"itlili ! e katkõ vermi"lerdir. 

BugŸn iklim de! i"ikli ! inin olumsuz etkileri ile ortaya •õkan duyarlõlõk, iklimi anlamaya 
yšnelik gayretleri de arttõrmaktadõr. Bu gayretler sadece akademik ortamlarda ve bilimsel 
•alõ"malarda de! il, aynõ zamanda insanlarõn gŸnlŸk ya"amlarõnda da gšrŸlmektedir. Ger•ekte 
•ok olumlu olarak nitelendirilecek bu •abalar, iklim ve onunla ilgili sŸre•ler konusunda farklõ 
bilgilendirmeler nedeniyle kaotik bir ortama da dšnebilmektedir. #klim de! i"ikli ! ini olu"turan 
nedenler konusundaki a•õklamalarõn daha iyi anla"õlmasõ i•in iklim ve onu ilgilendiren 
sŸre•lerle ilgili bazõ temel kavramlarõn da daha iyi anla"õlmasõna ihtiya• vardõr. Bu nedenle 
iklim de! i"ikli ! i ve nedenleri Ÿzerinde ileriki sayfalarda verilecek yakla"õmlarõn daha iyi 
anla"õlmasõ i•in, iklim, iklim elemanlarõ, atmosfer, genel atmosfer sirkŸlasyonu, kuraklõk, iklim 
de! i"imi gibi kavramlarla ilgili bazõ a•õklamalara bu bšlŸmde yer verilmesi uygun gšrŸlmŸ"tŸr.  

YeryŸzŸnde canlõ hayatõnõn devamõnõ sa! layan ve aynõ zamanda ona gŸncel 
gšrŸnŸmŸnŸ veren en šnemli sŸre•lerden biri iklimdir. #klimin canlõ hayatõ ve yeryŸzŸnŸn 
"ekillenmesine olan etkisini a•õklamadan šnce gŸnŸmŸzde sõk•a kullandõ! õmõz bu kavramõn ne 
oldu! unu a•õklamak gerekir.  Bir bšlgede hava durumlarõnõn uzun yõllar sonundaki toplu 
sonucu olarak iklimler do! mu"tur ve iklimler hava olaylarõnõn genel ortalama karakterlerini 
olu"turur (Erol, 1988). 
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Bir •ok kaynakta birbirine yakõn tanõmlamasõ yapõlan iklim , sõcaklõk, nem, rŸzg‰r, ya! õ" 
gibi meteorolojik hadiselerin uzun yõllara ait ortalama halidir. Bu a•õdan, atmosferin kõsa 
zamanlõ durumunu ifade eden Òhava durumuÓ kavramõndan farklõdõr. Bir šrnekle a•õklamak 
gerekirse, Òyazlarõ sõcak ve kurak, kõ"larõ õlõk ve ya! õ"lõÓ olan Akdeniz #klimi, uzun yõllõk 
šl•Ÿmlere ve de! erlendirmelere dayalõ bir šzelli! i yansõtõrken, gŸnden gŸne, haftadan haftaya, 
hatta yõldan yõla de! i"in ekstrem hadiseler ise birer hava durumudur.  Bu a•õdan bakõldõ! õnda 
iklim karakterlerinde bir de! i"imi gšrmek i•in uzun yõllõk ortalamalara bakmak gerekir. Uzun 
yõllõk ortalamalar kavramõndan anlatõlmak istenen ise en az 3 haneli rakamlarla ifade edilen 
sŸrelerdir. 

#klimi ilgilendiren ve genellikle karõ"tõrõlan bir di! er kavram ise iklimlerin šl•ek 
bakõmõndan gšsterdi! i farklõlõklardõr. …l•ek bakõmõndan iklimleri 5 ayrõ gruba ayõrmak 
mŸmkŸndŸr (Erin•, 1984). Genelden šzele do! ru bir sõralama yapõldõ! õnda ilk sõrayõ 
ÒmakroklimaÓ alõr.  Akdeniz iklimi gibi bŸyŸk iklim tiplerinin verildi! i bu šl•ek 1/100 Ð 1/20 
milyon arasõnda olup, dŸnyanõn genelini gšsterebilen haritalarda kullanõlõr (%ekil, 2). Bu 
haritalar genel karakterleri yansõttõ! õndan bšlgesel farklõlõklar gšrŸlemeyebilmektedir. …rne! in 
"ekil 2Õde verilen yeryŸzŸnŸn genel iklim šzelliklerine bakõldõ! õnda TŸrkiyeÕnin hemen tamamõ 
Akdeniz #klimi šzelli ! ini gšsterdi! i anla"õlmaktadõr. TŸrkiyeÕnin co! rafi konumu a•õsõndan 
genel iklim karakteri Akdeniz iklimi olmakla birlikte yŸkselti, bakõ, karasallõk gibi šzelliklere 
ba! lõ olarak farklõ alt iklim tipleri de gšrŸlmektedir. Bu farklõ alt iklim tipleri šl•ek itibariyle 
daha bšlgesel haritalarda gšsterilebilmektedir. Makroklimanõn bir alt kategorisini  Òrejyonel ya 
da bšlgesel klimaÓ kategorisi olu"turmaktadõr. 

 

#ekil 2: YeryŸzŸnŸn Genel #klim Tipleri. 
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Bu haritalar 1/5 ile 1/1 milyon oranõnda de! i"erek daha •ok bšlgesel iklim tiplerini 
gšstermektedir (%ekil, 3). Bunun yanõnda meteorolojik elemanlarõn gŸnlŸk, haftalõk ya da 
mevsimlik durumlarõ da bu šl•ekli haritalarda gšsterilebilir.  

Bšlgesel klimanõn bir alt kategorisi ise Òyšresel klimaÓ olarak adlandõrõlmaktadõr. Bu 
šl•ek, bšlge i•indeki yšrelerde •e"itli modifikasyonlara u! ramõ" yšre iklimlerinin šzelliklerini 
gšstermek Ÿzere kullanõlmaktadõr. Yšresel klima ayrõmõndan sonra yšre i•indeki daha kŸ•Ÿk 
alanlarõn iklim šzelliklerini ifade etmek Ÿzere ise Òyerel klimaÓ kavramõ kullanõlõr. …rne! in 
#stanbulÕun Karadeniz ve Marmara Denizi kõyõsõndaki kõyõlarõ arasõnda iklim karakterleri 
a•õsõndan farklar yerel klima kavramõ ile a•õklanabilmektedir.   

 

 

#ekil 3: TŸrkiyeÕnin Temel #klim Bšlgeleri (Erin•, 1984)  

Son kategori ise metre olarak ifade edilebilecek kadar dar sahalarda yatay ve dikey 
do! rultuda gšrŸlen farklõ karakterleri ifade etmek Ÿzere kullanõlan ÒmikroklimaÓ tanõmõdõr. 
Ba"ka kelimelerle mikroklima yatay ve dikey yšnde •ok dar alanlarõn šzelliklerini ifade etmek 
Ÿzere kullanõlan bir tanõmlamadõr.  

Bir•ok konuda oldu! u gibi iklim ve iklim de! i"iklikleri konusunda ortak bir dili 
kullanmak konuyu kavramada ve sorunlarõ ortaya koymada ilk adõmlardan biridir. Bu a•õdan 
bakõldõ! õnda gŸnŸmŸzŸn en šnemli konularõndan biri haline gelen kŸresel õsõnma veya daha 
do! ru bir ifadeyle iklim de$i%ikli $i kavramlarõna da bir a•õklõk getirmek gerekmektedir. BugŸn 
kõsa veya uzun sŸreli olarak iklimlerde gšrŸlen tŸm hareketleri bir Òde! i"imÓ olarak gšrme veya 
isimlendirme e! ilimi mevcuttur. …rne! in, Birle"mi" Milletler (BM) #klim De! i"ikli ! i ‚er•eve 
Sšzle"mesiÕnde (BM#D‚S) iklim de ! i"ikli ! i Òkar"õla"tõrõlabilir bir zaman dšneminde gšzlenen 
do! al iklim de! i"ikli ! ine ek olarak, do! rudan ya da dolaylõ olarak kŸresel atmosferin bile"imini 
bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olu"an bir de! i"iklikÓ bi•iminde tanõmlanmõ"tõr. 
BM#D‚S, tanõmõn i•ersine insan etkilerini de katmõ"tõr. Ancak temel olarak de! i"kenlik 
meteorolojik hadiselerin uzun sŸreli ortalamalardan olan sapmanõn ya da de! i"imin yine uzun 
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sŸreli olabilmesi ile ilgilidir. #leri konularda gšrŸlece! i Ÿzere bu sŸreler yŸzlerce yõldan 
onbinlerce yõla, hatta milyon yõllara varacak sŸrelerdir. …te yandan ortaya konan •alõ"malarda 
da oldu! u gibi (Back, 1979) milyonlarca yõldan bu yana gšrŸlen iklim de! i"ikliklerini sŸre• ve 
zaman a•õsõndan tek bir kategori altõnda toplamak pek mŸmkŸn gšrŸlmemektedir. Back 
1979Õdaki •alõ"masõnda bu periyotlarõ 5 kategori altõnda de! erlendirmi"tir (Ni"ancõ, 2007). 
Do! al nedenlere ba! lõ olarak onar yõllõk periyotlardan milyonlarla ifade edilen geni" zaman 
dilimlerine kadar iklim de! i"iklikleri sŸrekli gšrŸlmŸ" ve gšrŸlmeye devam etmektedir. Adõ 
ge•en •alõ"mada 10 milyon yõl ŸstŸ sŸre•ler devir (revoluation) olarak isimlendirilirken insan 
etkisinin de dahil oldu! u 10 yõldan az veya •ok sŸre•ler alteration (de! i"im, de! i"iklik) olarak 
isimlendirilmi"tir. Bu gŸn uluslar arasõ literatŸrde Òde! i"iklikÓ (change) olarak tanõmlanan 
sŸre• ise 100 bin ila 10 milyon yõl arasõ i•in isimlendirilmektedir. Aslõnda yapõlan tŸm 
tanõmlamalarõ sŸrecin tamamõna bakõldõ! õnda tek bir ba"lõk altõnda toplamak mŸmkŸn 
olabilmektedir. O ba"lõk ise salõnõmdõr (oscillation). Bu a•õdan kŸresel õsõnma veya kŸresel 
so! uma kavramlarõ ba"lõ ba"õna bir sŸre• de! il, toplu olarak iklim salõnõmlarõnõn bir bšlŸmŸ 
olarak gšrmek gerekir (%ekil, 4). 

%ekil 4Õte gšrŸldŸ! Ÿ gibi yeryŸzŸ tarihi boyunca iklimler sinŸsidal bir dalga halinde 
de! i"im gšstermektedir. Bu de! i"im milyon yõllõk zaman diliminde de, binli yõllarla ifade edilen 
zaman diliminde de aynõ salõnõm karakteri gšstermektedir. Dolayõsõyla sŸrecin tamamõnõ bir 
ÒsalõnõmÓ olarak ifade etmek mŸmkŸndŸr. 

BugŸn ya"anan sŸre• ise, šzellikle 1850Õli yõllardan sonra ortaya •õkan a"õrõ nŸfus artõ"õ 
ve sanayile"meye dayalõ bir •evresel degradasyonun sonucu olarak gšrŸlse de, bu durum 
iklimlerdeki do! al de! i"ikliklerin veya salõnõmlarõn olu"umunu engelleyebilecek ya da yšnŸnŸ 
de! i"tirebilecek bir gŸ•te de! ildir. Sadece belirli alanlarda (bŸyŸk ve •arpõk geli"en kentler, 
tahrip edilen do! al alanlar veya yŸzey šrtŸsŸ de! i"tirilen yerler vb.) insano! lunun 
degradasyonel etkisiyle gšrŸlen de! i"imler dõ"õnda, genel sŸrecin a•õklanmasõnda do! al 
etkenlerin de de! erlendirilmesi daha isabetli olacaktõr.  Ba"ka kelimelerle, do! al sŸre•lerle 
milyonlarca yõldõr bir salõnõm "eklinde devam eden de! i"iklikler gšrŸlmeye devam edecektir. 
Ancak insano! lu ger•ekle"tirdi! i olumsuz •evresel baskõlarla šzellikle yerel šl•ekte iklim 
de! i"ikliklerine katkõ vermektedir. Bšylece, iklim de! i"ikli ! i kavramõnõ ileriki sayfalarda daha 
detaylõ a•õklanaca! õ gibi do! al ve antropojenik sŸre•ler a•õsõndan ayrõ ayrõ ele almakta fayda 
vardõr. 
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#ekil 4: KŸresel Ortalama Sõcaklõk ve Ya! õ"õn Salõnõmõ (Bradley, 1985). 
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Uygulamalar 

1)! De! i"ik kaynaklarõ tarayarak iklim de! i"ikli ! i ile ilgili gšrŸ"leri de! erlendiriniz. 
2)! #klim ve iklim de! i"ikli ! ine neden olan olaylarõ ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! #klim-hava durumu, klimatoloji Ð meteoroloji kavramlarõnõn farklõ ve benzer 
yšnlerini ara"trõnõz 

2)! #klim de! i"ikli ! ini sŸreler itibariyle ara"tõrõnõz. 
3)! TŸrkiye hangi co! rafi šzellikleri itibariyle iklim de! i"ikliklerine hassas bir 

konumdadõr, ara"tõrõnõz.  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikli ! i ile ilgili genel yakla"õmlarõ ve sõk sõk karõ"tõrõlan iklim, 
hava durumu gibi kavramlarõ ve tanõmlamalarõ š! rendik.   
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Da! larõn yŸksek kesimlerinde gšrŸlen fiziksel par•alanmanõn temel nedeni 
nedir? 

2)! #klim nedir? 
3)! Hava durumu nedir? 
4)! #klim ile hava durumu arasõndaki farkõ a•õklayõnõz. 
5)! #klim de! i"ikli ! i olarak ifade edilecek zaman dilimi a"a! õdakilerden hangisidir? 
a)! 10 Ð 100 yõl 
b)! 100 Ð 1000 yõl 
c)! 1000 Ð 10000 yõl 
d)! 10000 Ð 100000 yõl 
e)! 100000 Ð 10 milyon yõl 
 
6)! BM#D‚SÕne gšre iklim de! i"ikli ! inin tanõmõ nedir? 
7)! BugŸn dŸnyada BM •atõsõ altõnda iklim de! i"ikli ! i konusunda •alõ"an 

uluslararasõ kurulu"lar hangileridir? 
8)! BM#D‚S tarafõndan yapõlan iklim de! i"ikli ! i tanõmõnda verilen temel nedenler 

nelerdir? 
9)! TŸrkiyeÕnin zengin bir biyolojik •e"itlili ! e sahip olmasõnõn nedenlerinden biri 

hangisidir? 
10)! TŸrkiye ikliminde yerel farklõlõklara neden olan šzellikler nelerdir?  

 
Cevaplar 
1)! Kaya•larõn •atlaklarõna giren suyun donma- •šzŸlme sŸreciyle •atlaklarõnõ    

geni"leterek kayacõ par•alamasõdõr. 
 

2)! #klim, sõcaklõk, nem, rŸzg‰r, ya! õ" gibi meteorolojik hadiselerin uzun yõllara ait 
ortalama halidir. 

3)! Atmosferin meteorolojik hadiseler bakõmõndan kõsa zamanlõ durumudur. 
4)! #klim, hava durumunun ya da meteorolojik hadiselerin uzun sŸreli ortalama 

halidir. Dolayõsõyla iklim ile hava durumu arasõnda zaman dilimi farkõ bulunmaktadõr. Aynõ 
zamanda iklim, meteorolojik kayõtlar ya da di! er yšntemlerle elde edilen verilerin ortalama 
halini temsil eder. 

5)! e 
6)! Kar"õla"tõrõlabilir bir zaman dšneminde gšzlenen do! al iklim de! i"ikli ! ine ek 

olarak, do! rudan ya da dolaylõ olarak kŸresel atmosferin bile"imini bozan insan etkinlikleri 
sonucunda iklimde olu"an bir de! i"ikli ! e denir. 

7)! IPCC (HŸkŸmetler Arasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli) 
     UNEP (Birle"mi" Milletler ‚evre Programõ) 
    WMO (DŸnya Meteoroloji Te"kilatõ)  
    UNFCCC (BM #klim De! i"ikli ! i ‚er•eve Sšzle"mesi sekreteryasõ) 
   FAO (BM Gõda ve Tarõm …rgŸtŸ) 
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8)! 1. Do! al nedenler 
            2. #nsan etkisi 
9)! Do! al iklim de! i"ikli ! i 
10)! YŸkselti, bakõ, karasallõk, orografi gibi co! rafi šzelliklerdir. 
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2. PALEOKL !MATOLOJ !  VE JEOLOJ!K DEV !RLERDE 
!KL !MLER  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde ge•mi" iklimleri anlamak i•in uygulanan farklõ yšntemleri!ve 4,6 milyar 
ya"õnda olan dŸnyamõzõn jeolojik devirler boyunca ge•irdi! i iklim de! i"imlerini šzet halinde 
š! renece! iz.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! Polijenik topografyanõn nedenlerini ara"tõrõnõz. 
2)! Morfoklimatik bšlge kavramõnõ ara"tõrõnõz.  
3)! Klimajeomorfoloji ekolŸnde yeryŸzŸ "ekilleri ile ilgili gšrŸ"leri ara"tõrõnõz. 
4)! Jeolojik devirlerin genel iklim šzelliklerini ara"tõrõnõz. 
5)! Jeolojik dšnemler i•inde yeryŸzŸnŸn bŸtŸnŸyle kar ve buzullarla kaplõ oldu! u 

dšnemleri ara"tõrõnõz. 
6)! Dinazorlarõn ortaya •õkõ"õ ve ortadan kalkma nedenlerini ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Paleoklimatoloji ve Jeolojik 
Devirlerde #klimler 

 

Ge•mi" iklimleri ara"tõran 
disiplinler hakkõnda bilgi 
sahibi olur. 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 Ge•mi" iklimleri anlamak 
i•in kullanõlan yšntemleri 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 DŸnyanõn jeolojik devirleri 
hakkõnda fikir edinir  

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 
 Jeolojik devirlerde gšrŸlen 

genel iklim šzelliklerini 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!
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Anahtar Kavramlar 

¥! Paleoklimatoloji 
¥! Palinoloji 
¥! Dendroklimatoloji 
¥! Sedimantasyon 
¥! Dendroklimatografi 
¥! Klimajeomorfoloji 
¥! Jeolojik dšnemler 
¥! Kartopu yeryŸzŸ 
¥! Buzul dšnemi (Glasyal) 
¥! Buzul arasõ dšnem (#nterglasyal) 
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Giri % 

Yakla"õk 4,6 milyar ya"õnda olan dŸnyanõn, bu sŸre i•inde sŸrekli aynõ šzellikteki 
iklimlerin etkisi altõnda olmadõ! õ yapõlan bir•ok ara"tõrmada ortaya konmu"tur. A"a! õda šzetle 
a•õklanacak olan dŸnya iklimi, jeolojik devirler boyunca •e"itli de! i"imlere u! ramõ"tõr. Bu 
de! i"imlerin sŸreleri milyonla ifade edilen yõllardan binli yõllarla ifade edilen salõnõmlara kadar 
de! i"ik šl•eklerde olmu"tur. 

Ge•mi" iklimleri anlamak, gelecek iklim tahminleri a•õsõndan šnem ta"õdõ! õ gibi 
dŸnyanõn paleoco! rafik šzelliklerinin anla"õlmasõ i•in de šnemlidir. Paleoklimatolojik 
•alõ"malar altõnda toplanabilecek tŸm bu •alõ"malar aslõnda multidisipliner bir konudur. Di! er 
bir ifade ile klimatoloji dõ"õnda jeoloji, jeomorfoloji, dendroloji, palinoloji, meteoroloji, fizik, 
kimya, biyoloji gibi bir •ok dalõn ortak •alõ"ma alanõdõr. Elde edilen verilerle ge•mi" iklimlerin 
rekonstrŸksŸyonu yapõlõr. Gelecek iklim senaryolarõna õ"õk tutmasõ sa! lanõr. 

Ge•mi" iklimleri anlamak i•in yapõlan tŸm •alõ"malar ÒpaleoklimatolojiÓ ba"lõ! õ altõnda 
toplanmaktadõr. Ba"ka bir ifadeyle paleoklimatoloji, jeolojik devirler i•erisinde gšrŸlen 
atmosfer olaylarõnõ ve iklimleri a•õklamaya •alõ"an bilim dalõdõr. Bu sŸre• olduk•a zor ko"ullar 
altõnda yo! un bir •alõ"ma gerektirir. Paleoklimatoloji, Jeoloji, jeomorfoloji, dendroloji, 
palinoloji gibi do! al ortamlarla ilgili bilim dallarõndan da faydalanmayõ gerektiren bir bilim 
dalõdõr.  

Ge•mi" dšnem iklimleri hakkõnda bilgi sahibi olmak farklõ uzmanlõk alanlarõ gerektiren 
ve multidisipliner bir yakla"õm i•eren •alõ"malarla mŸmkŸn olabilmektedir. GŸnŸmŸzde 
Òaletsel dšnemÓ dedi! imiz sŸre•te bir yandan iklim verilerine ait kayõtlar tutulurken, di! er 
yandan kõsa, orta veya uzun vadeli hava tahminleriyle iklim Ð insan ili"kisinin belli bir sisteme 
kavu"tu! u sšylenebilir. Ancak bu aletsel dšnem genel olarak 150 yõl kadar šncesine 
gidebilmektedir. ‚ok da yaygõn olmayan tarihsel kayõtlar bize bazõ ipu•larõ verse de kayõtlar 
sõrasõnda yapõlan olasõ hatalar veya aletlerin kalibrasyon problemleri nedeniyle gŸvenirlili! i 
tartõ"õlabilir. Ayrõca iklimleri ve iklim de! i"ikli ! ini anlayabilmek i•in ihtiya• hissedilen 
verilerin uzunlu! u 150 yõldan •ok daha fazla olmaktadõr. Jeolojik •a! larda milyonlarca yõl 
šncesinde gšrŸlen iklimlerin anla"õlabilmesi ya da daha yakõn dšnemde, birka• milyon yõl ile 
birka• bin yõl šncesindeki iklimlerin anla"õlmasõ, gelecekte dŸnyayõ bekleyen salõnõmlarõn 
šngšrŸlebilmesi i•in šnem ta"õmaktadõr. ‚ŸnkŸ sadece son 40 Ð 50 ya da 100 yõla dayalõ 
yakla"õmlar, do! ruyu tam olarak vermekten uzak olacaktõr. Veya iklim de! i"ikli ! ini sadece 
atmosferdeki sera gazlarõnõn artõ"õ ile a•õklamaya •alõ"mak bir kšrŸn bir fili tanõmlamasõna 
benzetilebilir.  

‚alõ"manõn ilerleyen bšlŸmlerinde jeolojik dšnemlerdeki iklim šzelliklerine kõsaca 
de! inilecektir. Ancak daha šnce bu šzelliklerin anla"õlmasõnda kullanõlan yšntemlerin 
a•õklanmasõnda fayda vardõr. Zira yukarõda da bahsedildi! i gibi multisipliner bir bilim dalõ olan 
paleoklimatolojik •alõ"malarda birden fazla yšntem mevcuttur. Bu yšntemleri belirli gruplar 
altõnda toplamak mŸmkŸndŸr. Paleoklimatoloji •alõ"malarõnda kullanõlan yšntemler a"a! õdaki 
gibi gruplandõrõlabilir: 
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2.1. Eski Meteorolojik Kayõtlar 

Yukarõda da bahsedildi! i gibi eski meteorolojik kayõtlar daha •ok gŸnŸmŸzden 150 yõl 
šncesine kadar giden bir sŸreci kapsayabilmektedir. Sõcaklõk, ya! õ" gibi temel meteorolojik 
elemanlarõn ar"ivlendi! i bu rasatlar Òaletsel dšnemÓ iklimlerinin anla"õlmasõnda yardõmcõ 
olmaktadõr. Ancak daha eski dšnemlere gidemeyen bu rasatlarõn kullanõmõ bu a•õdan kõsõtlõdõr. 
#klim salõnõmlarõnõn a•õklanmasõnda aletsel dšnem kayõtlarõnõn ÒsŸreÓ a•õsõndan yetersizli! ini 
gidermek Ÿzere ba"ka yšntemler geli"tirilmi "tir. Bu yšntemlerden elde edilen sonu•lar ise 
rakamsal de! erlerden •ok, kar"õla"tõrma olana! õ veren ifadelerdir. 

2.2. Dendrokronoloji ve Dendroklimatoloji 

Dendrokronoloji, a! a•larõn ya" halkalarõ vasõtasõyla ya"landõrõlmasõ olarak 
tanõmlanabilir (Akkemik, 2004). Ayrõca yõllõk halkalarõn analizine dayalõ bir ya"landõrma 
yšntemi olan dendrokronolojide, a! a•larõn bazõ temel bireysel šzelliklerinin de bilinmesi 
gerekir (Avcõ, 2007). ‚ŸnkŸ a! a•larõn yõllõk geli"imi ya da bŸyŸmesi, vaskular kambiyum adõ 
verilen tabakanõn her vejetasyon dšneminde faaliyete ge•erek yeni hŸcre olu"turmak suretiyle 
a! a•ta •ap artõmõnõ sa! lamasõyla olmaktadõr (Bozkurt ve Erdin, 2000).  

‚ap artõmõ vejetasyon dšneminde sa! lanan bir sŸre• olmaktadõr. Bu a•õdan vejetasyon 
dšneminin iklim šzellikleri šnem ta"õmaktadõr. Bilindi! i gibi bir bšlgede genel bir iklim 
karakteri h‰kim olsa da her vejetasyon dšneminin aynõ sõcaklõk ve ya! õ" ko"ullarõna sahip 
olmadõ! õ bir ger•ektir. Bu nedenle vejetasyon dšnemlerinde ya"anan bu farklõ meteorolojik 
sŸre•ler a! a•lardaki •ap artõmõnõ da etkilemektedir. Genellikle uzun ya"amalarõ ile bilinen 
a! a•larõn •ap artõm trendi ya da •ap artõmõnda yõldan yõla gšrŸlen de! i"imler o vejetasyon 
dšnemindeki meteorolojik ko"ullarda normallerden sapma olup olmadõ! õnõ da gšstermektedir. 
Bu "ekilde ya" halkalarõnõn šl•Ÿlmesiyle, šl•Ÿm yapõlan yõldan geriye do! ru, a! a• ya"õnõn 
elverdi! i šl•Ÿde nemli Ð õlõman ya da so! uk Ð kurak ko"ullarõn yõldan yõla nasõl geli"ti! i ile 
ilgili bilgi elde edilebilmektedir. ‚ŸnkŸ a! acõn optimal bŸyŸmesini sa! layacak bir vejetasyon 
dšnemi, sõcaklõk ve ya! õ" a•õsõndan o a! a• tŸrŸ i•in ideal ko"ullarõn olu"tu! unun gšstergesidir. 
Bu ko"ullar altõnda ya" halkasõ ortalama veya ortalamanõn Ÿzerinde bir geli"im gšstermektedir. 
Aksi durumda, yani optimal ya"am ko"ullarõndan uzakla"õldõ! õ vejetasyon dšneminde ise ya" 
halkalarõ ortalamalardan daha az bir bŸyŸme gšsterecektir.  Bšylece dendrokronolojik 
•alõ"malarla meteorolojik anlamda rakamsal rasatlar olmasa bile paleoco! rafik ko"ullarõn 
anla"õlmasõna yardõmcõ olacak veriler elde edilmi" olacaktõr.  Ancak iklim •alõ"malarõnda bu 
sŸre• sadece a! a•larõn ya"landõrõlmasõ olarak algõlanmamalõdõr. 

GŸncel iklim šzellikleri ile ge•mi"teki iklim šzelliklerinin dendrokronolojik 
yšntemlerle ara"tõrõlmasõ dendroklimatoloji, aynõ šzelliklerin haritalanmasõ amacõyla yõllõk 
halka analizlerinin kullanõlmasõ da dendroklimatografi olarak tanõmlanmaktadõr (Avcõ, 2007). 
Bšylece iklim rekonstrŸksiyonlarõnda a! a•larõn yõllõk ya" halkalarõ da kullanõlabilmektedir. Bu 
yšntemler genellikle Holosen dšnemini i•eren •alõ"malarda etkin bir "ekilde kullanõlarak, bu 
dšnemdeki paleoklimatolojik ve paleoco! rafik šzelliklerin ortaya konmasõna yardõmcõ 
olmaktadõrlar. Dendroklimatolojik •alõ"malar olduk•a etkili sonu•lar i•ermesi bakõmõnda son 



29!
 

yõllarda giderek daha fazla tercih edilmeye ba"lanmõ"tõr. Bu •alõ"malar TŸrkiyeÕde 
co! rafyacõlar ve ormancõlarõn ilgilendi! i alanlar olmu"tur. 

2.3. Polen Analizleri 

Polen analizleri botanik biliminin bir alt dalõ olan PalinolojiÕnin •alõ"ma alanõna 
girmektedir. Bu bilim dalõ bitkilerin polen ya da sporlarõnõn ara"tõrõlmasõna dayanmaktadõr. 
Tõbbi a•õdan da palinolojik •alõ"malar yapõlmaktadõr. …te yandan dõ" etkenlere kar"õ olduk•a 
korunaklõ olan polenlerin birikim gšsterdi! i •škel havzalarõndaki tortullar i•inden bulunarak 
analiz edilmesiyle o sahaya ait bitki šrtŸsŸ ve yeti"me ortamlarõ hakkõnda bilgi edinilmektedir.  
Her bitki tŸrŸnŸn kendine has olan poleninin bulunmasõyla o alanda h‰kim olan bitki 
tŸrlerinden yola •õkõlarak paleoco! rafik verilere ula"õlabilmektedir. Bunun i•in •alõ"ma 
alanõndan elde edilen •e"itli polenler Ÿzerinde tŸr tayini ve istatistiki •alõ"malar yapõlmaktadõr. 
Ancak polenlerin rŸzg‰rlarla birlikte uza! a ta"õnabilmesi nedeniyle (šrn. •am polenleri 40 km.) 
yapõlacak •alõ"malarda bu durumun gšz šnŸne alõnmasõ gerekmektedir.  

2.4. Fosiller 

Bir sahanõn paleoklimatolojik ya da paleoco! rafik šzelliklerinin anla"õlmasõ i•in 
izlenebilecek yšntemlerden biri de fosil flora ya da fauna ara"tõrmalarõdõr. BugŸnkŸ yeryŸzŸnŸn 
alt katmanlarõnda ula"õlan bitki ya da hayvan fosilleri, o sahada hŸkŸm sŸren eski iklimler 
hakkõnda fikir vermektedir. O canlõ tŸrlerinin iklim istekleri, o sahada o dšnemdeki iklimin 
ipu•larõnõ verir. ‚e"itli yšntemlerle yapõlacak ya"landõrma tayinleriyle de genel bir zaman 
šl•e! i de belirtilebilir. Bu sayede milyonlarca yõl geriye gidilerek o dšnemle ilgili paleoco! rafik 
ya da paleoklimatolojik šzellikler ortaya konabilir.  

Kara Ÿzerindeki fosillerden bu bilgilere ula"õlabilece! i gibi, mercan fosillerinden 
denizel ko"ullar hakkõnda bilgi edinilebilir. Yine derin deniz depolarõndaki foraminiferlerle 
ilgili yapõlacak •alõ"malarla jeolojik dšnemlerin iklimi ya da co! rafi gšrŸnŸmŸ hakkõnda bilgi 
elde edilebilir. 

2.5. Buz Karotlarõ 

GŸnŸmŸzde gittik•e artan oranda buz karotlarõ Ÿzerinde •alõ"malar yapõlmaktadõr. 
…zellikle kutup bšlgelerinden alõnan buz karotlarõ i•erisinde oksijen izotoplarõnõn aranmasõ 
neticesinde eski iklimlerin šzelliklerinin ortaya konmaya •alõ"õlmaktadõr. Do! al oksijen 
i•erisinde bulunan 18O izotopunu oranõnõn belirlenmesi temeline dayalõ bu •alõ"malar (Uzmen, 
2007) bir di! er paleoklimatolojik yšntemdir. Bu konuda dŸnya Ÿzerinde en •ok bilinen •alõ"ma 
alanõ Rusya Federasyonuna ait olan GŸney KutbuÕndaki Vostok Ara"tõrma #stasyonuÕdur. 1957 
yõlõnda kurulan istasyondan elde edilen buz karotlarõ bugŸn bir •ok •alõ"maya referans olan 
verileri Ÿretmektedir. Buz karotlarõndan elde edilen 420.000 yõllõk data sonu•larõ "ekil 5Õde 
gšsterilmi"tir. 

Son 420.000 yõl i•erisinde dšrt buzul devresinin rahatlõkla ayõrt edilebildi! i bu 
•alõ"malardan, paleoklimatolojik veri elde etmek kadar, iklim de! i"ikliklerinin periyoditesini 
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de gšrmek mŸmkŸndŸr. Bununla birlikte "ekilde dikkati •eken ba"ka bir konu CO2 artõ"õ ile 
sõcaklõk artõ"õnõn paralel oldu! udur. Ba"ka kelimelerle atmosferde CO2 artõ"õnõn õsõnmaya sebep 
oldu! u gšrŸlmektedir.  Ancak bu artõ"larõn buzul dšnemlerinde olmasõ bugŸnkŸnden farklõ 
(antropojenik olmayan) bir CO2 kayna! õnõn varlõ! õna i"aret etmektedir. Bu periyodik durumun 
volkan aktiviteleri ile uyumlu oldu! unu gšsteren bir veri ise bulunmamaktadõr. Bu durumda 
akla atmosferdeki CO2 miktarõ õsõnma sonucu mu artmõ"tõr, sorusu da gelmektedir. ‚ŸnkŸ 
gŸnŸmŸzde de õsõnma sonucu CO2Õin en šnemli depo alanlarõndan biri olan okyanuslardan 
atmosfere karõ"õmõ devam etmektedir. 

 

#ekil 5: VostokÕta Buzul Sondajõndan Elde Edilen Verilere Gšre Son 420.000 Yõlda 
#klim Salõnõmlarõ (Petit vd, 1999) 

2.6. Jeomorfolojik Deliller, Klimajeomorfoloji 

Kelime anlamõ yer "ekilleri bilimi olan jeomorfoloji, yer kabu! u Ÿzerinde, i• ve dõ" 
etmen ve sŸre•ler tarafõndan meydana getirilen yer "ekillerini inceleyen bilim dalõdõr 
(Ho"gšren, 1997). Jeomorfolojinin ilgilendi! i yeryŸzŸ "ekilleri, tanõmdan da anla"õlaca! õ gibi 
ba"ta iklim olmak Ÿzere yapõ, volkanizma, yerkabu! u hareketleri, a"õndõrma etmen ve sŸre•leri 
ile zamanõn kontrolŸnde geli"mektedir. Litolojik ve/veya tektonik yapõ bir yŸzeyin a"õndõrma 
etmen ve sŸre•leriyle alaca! õ "ekli belirleyen šnemli bir unsurdur. YŸzeyin yatay, kõvrõmlõ ya 
da faylõ olmasõ veya kaya•larõ olu"turan minerallerin šzellikleri o yŸzeyin evriminde ve 
bugŸnkŸ jeomorfolojik gšrŸnŸmŸnde rol oynamaktadõr. Bunun gibi yer kabu! u hareketleri, 
epirojenik ya da orojenik hareketler, kõrõlma ve faylanmalar da jeomorfolojik gšrŸnŸme "ekil 
vermektedir. Bunun yanõnda fiziksel par•alanma, kimyasal ayrõ"ma, buzullar, rŸzg‰rlar ve 
canlõlar birer a"õndõrma etmeni olarak yeryŸzŸnŸn alaca! õ gšrŸnŸmŸ tayin etmektedir.  
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Yerin i• kuvvetlerinden gelen etkiler dõ"õnda šzellikle dõ" etmen olarak iklim, yŸzeyin 
"ekillenmesinde •ok šnemli bir sŸre•tir. Fiziksel par•alanma veya kimyasal ayrõ"ma, rŸzg‰r 
erozyonu, akarsu a"õndõrmasõ, buzul a"õndõrmasõ gibi etmen ve sŸre•ler iklimin kontrolŸ altõnda 
geli"mektedir. Bu "ekilde iklimin jeomorfolojik gšrŸnŸmde bŸyŸk bir rol oynamasõna ba! lõ 
olarak ÒKlimatik Jeomorfoloji ya da KlimajeomorfolojiÓ ekolŸ do! mu"tur. Bu ekol yeryŸzŸ 
"ekillenmesinde esas rolŸn iklime ait oldu! unu savunmaktadõr (Ho"gšren, 1997). 

YeryŸzŸnŸn "ekillenmesinde iklimin bŸyŸk rolŸ olmasõnõn yanõnda eski iklimlerin, yani 
paleoklimatolojik sŸre•lerin ortaya konmasõnda da jeomorfolojik deliller kullanõlmaktadõr. 
Ger•ekten, šrne! in bir alanda gšrŸlen buzulla"ma izleri "u anda olmasa bile bir dšnem o sahada 
buzulla"manõn varlõ! õnõ i"aret etmektedir (Foto! raf, 3). Bu "ekilde takip edilen jeomorfolojik 
izler bir yandan ge•mi" dšnemlerde varolan do! al gšrŸnŸmler hakkõnda bilgi verirken, di! er 
yandan o sahadaki jeomorfolijik evrimin a•õklanmasõna yardõmcõ olmaktadõrlar. 

 

Foto$raf 3: Buzul vadisi, Buzullarõn ‚ekilmesi #le Ortaya ‚õkan GšrŸnŸm. 

Bunun yanõnda kumul depolarõ •šl "artlarõna, bugŸn cõlõz aksa da geli"mi" vadi tabanlarõ 
nemli ve ya! õ"lõ iklimlere i"aret olarak sayõlabilecek jeomorfolojik delillerdir.  Jeolojik devirler 
i•erisinde olu"arak gŸnŸmŸze kadar uzanan bu deliller neticesinde farklõ iklim bšlgelerinin 
farklõ yer "ekilleri šzelliklerine sahip oldu! u gšrŸlebilmektedir. 

…rne! in kurak bšlgeler •šl iklimini, flŸviyal bšlgeler nemli iklimleri, buzul •evresi 
bšlgeler tundra iklimlerini i"aret etti! inden bu bšlgelere ait jeomorfolojik izler de o bšlgeye ait 
iklimleri i "aret etmektedirler. Bšylece ortaya morfojenetik veya morfoklimatik bšlgeler 
•õkmaktadõr. Ancak morfoklimatik bšlgelerin ayrõmõ kolay de! ildir. ‚ŸnkŸ sõnõrlar belirgin 
olmayabilmektedir. Aynõ zamanda bu bšlgelerin bugŸnkŸ karakterlerine uymayan yŸzey 
"ekilleri de bulunabilmektedir. Bu durum bir dšnem o bšlgede ba"ka bir iklimin hŸkŸm 
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sŸrdŸ! ŸnŸn gšstergesi olmaktadõr. Kuaternerde gšrŸlen buzul ve buzul arasõ dšnemler 
morfoklimatik bšlgelerin adeta i• i•e ge•mesine neden olmu", bšylece polijenik 
topo! rafyalarõn •õkmasõna imkan verecek ko"ullar olu"abilmi"tir. 

Jeomorfolojik deliller bugŸn paleoklimatolojik sŸre•lerin a•õklanmasõnda sõk•a 
ba"vurulan yšntemlerden biridir. Yapõlacak ya" tayinleri neticesinde jeolojik dšnem iklimleri 
hakkõnda olduk•a kapsamlõ ve isabetli bilgilere ula"mak mŸmkŸn olabilmektedir.  

2.7. Toprak ve Sedimantasyon 

YeryŸzŸndeki ayrõ"ma, ta"õnma ve biriktirme olaylarõnõn olu"masõnda, yeryŸzŸnŸn 
"ekillenmesinde iklim aktif bir rol oynamaktadõr (Mater, 1986). Bu a•õdan toprak olu"umu ve 
sedimantasyon tõpkõ jeomorfolojik "ekillenmede oldu! u gibi iklimle son derece sõkõ ili"kiler 
i•ersindedir. Toprak olu"umu, iklim etmenleri ve zamanõn ortak •alõ"masõnõn ŸrŸnŸdŸr. Halen 
do! al ko"ullar altõnda devam eden toprak olu"umlarõ jeolojik mazide de gšrŸlmŸ"tŸr. #klimin 
kurak ya da nemli olu"u, sõcak ya da so! uk olu"u toprak olu"umu ve toprak katlarõnõn 
belirginle"mesi a•õsõndan šnem ta"õmaktadõr. Bununla birlikte šrne! in sõcak Ð nemli iklimler 
lateritlerin olu"masõna, ya da so! uk Ð nemli iklimler podsol olu"umuna imkan vermesi 
neticesinde bu tŸr topraklarõn varlõ! õ bu iklim šzelliklerinin varlõ! õna i"aret sayõlmaktadõr. 
BugŸnkŸ ko"ullar altõnda toprak šzelliklerinden yola •õkarak o sahada h‰kim iklim karakterini 
anlamak mŸmkŸn oldu! u gibi, bazen bunlarõn Ÿstlerinin šrtŸlmesi neticesinde ortaya fosil 
topraklar ya da paleosoller •õkmaktadõr. Bu "ekilde paleosoller ge•mi" iklim šzelliklerini 
yansõtmasõ a•õsõndan o sahada var olan eski iklimler hakkõnda da bilgi verebilmektedir. …rne! in 
Do! u Karadeniz Da! larõnõn kuzey yama•larõnda, 900 Ð 1000 m. seviyelerinde rastlanan laterit 
karakterli paleosoller, bir dšnem o sahada daha sõcak bir iklimin varlõ! õnõ i"aret edebilmektedir 
(Erin•, 1965).  

Sedimantasyon olu"umu da iklim hakkõnda fikir veren bir ba"ka sŸre•tir. Evaporitler 
gibi tortul kaya•lar, sõcak ve kurak iklim altõnda ortaya •õkan kuvvetli buharla"ma neticesinde 
olu"maktadõrlar. Bu kaya•larõn varlõ! õ bugŸn farklõ olsa da en azõndan bir dšnem sõcak Ð kurak 
bir iklimin varlõ! õna i"aret edebilmektedir.  

2.8. Jeolojik Devirler Boyunca !klimler 

Yakla"õk 4,6 milyar ya"õnda olan dŸnyanõn, bu sŸre i•inde sŸrekli aynõ šzellikteki 
iklimlerin etkisi altõnda olmadõ! õ yapõlan bir•ok ara"tõrmada ortaya konmu"tur. A"a! õda šzetle 
a•õklanacak olan dŸnya iklimi, jeolojik devirler boyunca •e"itli de! i"imlere u! ramõ"tõr. Bu 
de! i"imlerin sŸreleri milyonla ifade edilen yõllardan binli yõllarla ifade edilen salõnõmlara kadar 
de! i"ik šl•eklerde olmu"tur. #klimlerdeki bu do! al de! i"im sŸreci bu gŸn de devam etmektedir. 
Ancak bugŸnŸ eski •a! lardan ayõran fark, insano! lunun do! al sŸrece olan mŸdahalesidir.  

Genel olarak bakõldõ! õnda Sanayi Devrimine kadar do! al sŸre•lerin h‰kimiyetinde 
ger•ekle"en iklim de! i"imlerine, Sanayi Devriminden sonra insan etkisi de katõlmaya 
ba"lamõ"tõr. 
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Jeolojik devirlerin adlandõrõlmasõ ve ya"landõrõlmasõ konusunda bir•ok •alõ"ma 
bulunmaktadõr. Genel bir tablo olarak tablo 1Õde verilmi"tir.  

 

Tablo 1: Jeolojik devirler tablosu (http://www.biltek.tubitak.gov.tr) 

 

Bunlar arasõnda kŸ•Ÿk bazõ farklar bulunsa da genel karakterler verilerin imkan verdi! i 
šl•Ÿde ortaya konabilmektedir. Adlandõrõlan en eski zamanlardan biri olan Arkeen (veya 
Arkeyan) 2 milyar 500 milyon yõl ile 3 milyar 600 milyon yõl šncesini ifade etmektedir. Do! al 
olarak bu devire ait bilgilerimiz •ok fazla olmamakla birlikte genel kanõ bu devrin sõcak bir 
karakter gšstermedi! i yšnŸndedir. Bu devrin šnemli sŸre•lerinden biri suda ortaya •õkan 
fotosentetik bakterilerin okyanuslarda oksijen birikimlerini ba"latmõ" olmasõdõr. 

Daha sonraki dšnemde, yani ProterozoikÕte dŸnyanõn buzullarla kaplõ oldu! u 
periyodlarõn bulundu! u ifade edilmektedir (Kirschvink, 1992.) 630 Ð 790 milyon yõl šncesine 
rastlayan bu sŸre•te dŸnyanõn her tarafõnõ kaplayan buzullar kalõn bir šrtŸ olu"turmu"lardõr. 
Okyanus ve karalarõn buzullarla kaplõ oldu bu dšnem Òkartopu yeryŸzŸ(Snowball Earth)Ó 
olarak adlandõrõlmaktadõr (%ekil, 6).  
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GŸnŸmŸzden yakla"õk 230 ile 570 milyon yõl šncesinde ya"anan Paleozoik zaman 
bir•ok alt zaman dilimlerine ayrõlmaktadõr. Son devirden ba"a do! ru, PermiyenÕden ba"layarak 
KambriyenÕe kadar 6 zaman dilimine ayrõlan bu dšnemde iklimlerin farklõ õsõnma Ð so! uma  

 

#ekil 6: ProterozoikÕte Kartopu YeryŸzŸ (Snowball Earth) Dšneminin Simulasyonu  
(http://en.wikipedia.org/wiki/Snowball_Earth) 

sŸre•lerini ya"adõ! õnõ gšsteren izlere rastlanõlmaktadõr. …ncelikle genel olarak bakõldõ! õnda 
Paleozoik i•in nemli ve õlõman karakterini ifade etmek mŸmkŸndŸr. 

Bununla birlikte •e"itli iklim ku "aklarõnõn olu"tu! u da anla"õlmaktadõr. Yine 
PaleozoikÕin alt dšnemlerinden biri olan DevonÕda  (345 ile 395 milyon yõl šncesi) nispeten 
sõcak Ð nemli bir iklim ku"a! õnõn varlõ! õ yanõnda bazõ sahalarõn •šl iklimi altõnda oldu! una dair 
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kanõtlar bulunmaktadõr (Erin•, 1984). 280 ile 345 milyon yõl šncesinde devam eden Karbonifer 
dšneminde ise ba"langõ•ta so! uma ve buzulla"ma ko"ullarõnõn geli"ti! i anla"õlmaktadõr. 

…zellikle bitki šrtŸsŸnŸn yaygõnlõ! õ ve bollu! u bugŸnkŸ kšmŸr yataklarõnõn olu"umuna 
temel te"kil etmi"tir. PaleozoikÕin son dšnemi olan PermiyenÕde ise (230 Ð 280 milyon yõl 
šncesi) so! uma ve buzulla"ma devam etmi", Avrupa ve Kuzey AmerikaÕda "iddetli kurak 
ko"ullar ortaya •õkmõ"tõr.  

Paleozoik ve Prekambrium iklimlerinde gšrŸlen bu de! i"imlerin yanõnda, dikkat 
edilmesi gereken bir nokta da kõtalarõn hareketidir. Kambriyen šncesinde ve PaleozoikÕte 
kõtalarõn bugŸnkŸ konumlarõndan farklõ bir noktada olmalarõ ve milyonlarca yõldan beri sŸre 
gelen bir hareket i•inde bugŸnkŸ konumlarõna ula"tõklarõ dŸ"ŸnŸldŸ! Ÿnde, paleoklimatolojik 
izlerin yorumlanmasõnõn aslõnda •ok kolay olmadõ! õ da anla"õlmaktadõr ("ekil, 7 ve 8). 

Dinazorlar •a! õ olarak bilinen Mezozoik, Paleozoik zamanõn bitiminden sonra ge•ilen 
yeni zamanõn adõdõr. GŸnŸmŸzden yakla"õk 65 ila 230 milyon yõl šncesini kapsayan bu zaman 
dilimi 3 alt dšneme ayrõlmaktadõr. Eskiden yeniye do! ru, Trias, Jura ve Kretase olarak 
isimlendirilen bu dšnemlere ait paleoklimatolojik verilere daha fazla ula"õlabilmektedir. Bu 
zaman diliminde kõtalar kŸ•Ÿk par•alara bšlŸnerek yava" yava" gŸnŸmŸzdeki halini almaya 
ba"lar. Bunun yanõnda ayrõlan kõta par•alarõ Ÿzerinde farklõ ya"am alanlarõ yani habitatlar ve 
ekosistemler olu"maya ba"lamaktadõr. #klim šzellikleri a•õsõndan tŸm MezozoikÕin genel olarak 
sõcak bir karakter gšsterdi! ini sšylemek mŸmkŸndŸr. 

Hatta kutuplarda buzulla"manõn olmadõ! õna dair izler de gšrŸlmektedir. Ba"ka a•õdan 
de! erlendirildi! inde, bugŸn eridi! i ifade edilen kutup buzullarõnõn en azõndan gŸnŸmŸzden 
milyonlarca yõl šncesinde, belirli dšnemlerde de olmadõ! õ anla"õlmaktadõr. DŸnya genelinde 
PermiyenÕde ba"layan kurak ve karasal iklim sŸrecinin MezozoikÕin ilk dšnemi olan TriasÕta 
da devam etti! i sanõlmaktadõr. TriasÕõn arkasõndan gelen JuraÕda ise iklim nispeten daha nemli 
hale gelmi", buna ba! lõ olarak bitki šrtŸsŸ daha gŸr olmu" ve dŸnya geneline yayõlmõ"tõr. Daha 
sonra ge•ilen KretaseÕde ise sõcaklõklar bir miktar dŸ"mekle birlikte, buzulla"maya yol a•acak 
bir seviyede gšrŸlmemi"tir.  
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#ekil 7: ArkeenÕde Kõtalarõn Konumlarõ (www.tubitak.gov.tr) 

 

 

#ekil 8: Kuaterner ve GŸnŸmŸzde Kõtalarõn Konumlarõ (www.tubitak.gov.tr) 

MezozoikÕin bitimi ile temelde 2 dšneme ayrõlan 3. Zaman ya da Senozoik yakla"õk 2 
ile 65 milyon yõl šncesi dšnemi ifade etmektedir. Bu dšnem artõk memelilerin ortama h‰kim 
oldu! u, bir zaman dilimi olmaktadõr. Kõtalar artõk bugŸnkŸ konumlarõna bŸyŸk šl•Ÿde 
ula"mõ"tõr (%ekil, 8).  Eldeki verilerin nispeten •oklu! u nedeniyle iklimlerde gšrŸlen salõnõmlar, 
pek •ok buzul dšnemleri ya da kurak sŸre•ler daha fazla ayõrt edilebilmektedir. Bununla birlikte 
da!  olu"umlarõ bšlgesel iklim karakterleri Ÿzerinde etkili olmu"lardõr.  

Jeolojik dšnemlerin en sonuncusu ve en kõsasõ olan KuaternerÕe ya da 4. zamana 
(gŸnŸmŸz ile 2 milyon yõl šncesi) gelindi! inde artõk ilk insan tŸrŸnŸn yeryŸzŸ Ÿzerinde 
dola"tõ! õnõ ve modern ya"amõn temellerinin atõldõ! õ gšrmekteyiz. KuaternerÕin neredeyse 



37!
 

tamamõnõ kaplayan PleistosenÕe buzul •a! larõ damgasõnõ vurmaktadõr. Nispeten eski 
kaynaklarda Tuna, GŸnz, Mindel Riss ve WŸrm olarak 5 buzul dšnemine ayrõlan Pleistosen 
i•in bugŸn 20Õye yakõn buzul dšnemi atfedilmektedir. Buzul dšnemlerinde dŸnyanõn 1/4ÕŸ ile 
1/3ÕŸ kadar bir alanõn buzullarla kaplandõ! õ gšrŸlmektedir. BugŸn dŸnyanõn yakla"õk 1/10Õunun 
buzullarla kaplõ oldu! u dŸ"ŸnŸldŸ! Ÿnde, Pleistosen buzulla"masõnõn etkisi daha iyi anla"õlabilir 
(Erol, 1979). Buzul dšnemlerinin ortaya •õkõ"õnda "Ÿphesiz Pliyosen sonlarõnda šrne! in Orta 
AvrupaÕda 10oCÕye kadar dŸ"en ortalama sõcaklõlarõn, PleistosenÕle birlikte bu sõcaklõ! õn da 
altõnda salõnõmlar yapmasõnõn šnemli rolŸ vardõr.  

Genel olarak bakõldõ! õnda PleistosenÕdeki iklim oynamalarõndan TŸrkiyeÕnin de i•inde 
bulundu! u orta enlemlerin daha fazla etkilendi! i gšrŸlmektedir. Buzul ve buzul arasõ 
dšnemlerde iklim ku"aklarõ yer de! i"tirirken, biota da šzelli! ini de! i"tirmi"tir. Yeni ko"ullara 
dayanabilen tŸrler alt tŸrleri olu"turarak hayatlarõna devam etmi"ler, uyum sa! layamayanlar ise 
ortadan kalkmõ"lardõr. Bu "ekilde bir•ok defa gšrŸlen iklim ku"aklarõndaki de! i"ikliklerin 
šzellikle bitki šrtŸsŸnde biyolojik •e"itlili ! in artmasõnda olumlu bir rol oynadõ! õnõ sšylemek 
mŸmkŸndŸr.  Ancak bu dšnemi sadece Òbuzul devriÓ olarak tanõmlamak do! ru olmaz. %iddetli 
so! uk dšnemler ve buzulla"manõn ya"andõ! õ glasyal sŸre•ler arasõnda iklimlerin daha sõcak ve 
nemli oldu! u interglasyal yani buzul arasõ dšnemler de gšrŸlmŸ"tŸr. Glasyal dšnemlerin 
yakla"õk 100 bin yõl sŸrdŸ! Ÿ, interglasyal dšnemlerin ise 20 Ð 30 bin yõllõk dšnemler halinde 
gšrŸldŸ! Ÿ anla"õlmaktadõr. Kuaternerde glasyal ve interglasyal sŸre•lerin gšrŸlmesinde en 
šnemli nedenin dŸnyanõn yšrŸngesine ait olan parametrelerdeki de! i"ikliklerin oldu! una 
inanõlmaktadõr (Hays vd., 1976). 

Jeolojik devirlerin iklim šzelliklerinin genel olarak verildi! i bu bšlŸmden anla"õlmasõ 
gereken birka• šnemli nokta bulunmaktadõr. …ncelikle paleoklimatolojik •alõ"malar kapsamõna 
giren bu •alõ"malarõn daha da arttõrõlmasõ gerekmektedir. ‚ŸnkŸ bšylece do! al iklim 
de! i"ikliklerinin mekanizmalarõ daha da detaylandõrõlabilecektir. Bunun yanõnda, jeolojik 
devirler boyunca iklimler kõsa veya uzun dšnemler halinde sŸrekli bir de! i"im i•erisinde 
olmu"lardõr. Ayrõca bu de! i"imlerle birlikte iklim ku"aklarõ da sŸrekli var olmu"tur. So! uk 
dšnemlerde bu ku"aklar bariz bir "ekilde belirmi", sõcak dšnemlerde daha silik bir hal almõ"tõr 
(Erin•, 1984). Tamamen do! al sŸre•lerle ortaya •õkan bu de! i"imlerin nedenlerine ileriki 
bšlŸmlerde de! inilecektir.  

#klim de! i"ikliklerinin nedenlere ge•meden šnce Ÿzerinde durulmasõ gereken ve 
hakkõnda en •ok bilgiye sahip oldu! umuz HolosenÕi daha detaylõ olarak ele almak gerekir.  

Son buzul dšnemi olarak kabul edilen WŸrmÕŸn etkisinin tamamlanõp gŸnŸmŸz 
ko"ullarõna ge•ildi! i dšnem Holosen olarak adlandõrõlmaktadõr ve bu dšnem yer yer farklõ 
rakamlar verilse de gŸnŸmŸzden yakla"õk  11. 600 yõl šncesine dayanmaktadõr. Aynõ zamanda 
postglasyal bir dšnem olarak da anõlan bu dšnemde meydana gelen salõnõmlar, iklimleri 
anlamak konusunda bize daha fazla fikir verebilecektir.  

HolosenÕin tamamõna bakõldõ! õnda genel bir õsõnma e! iliminden bahsedilebilir. Ancak 
bu õsõnma e! ilimi sŸrekli olmamõ", belirli dšnemlerde so! uma sŸre•leri de gšrŸlmŸ"tŸr. Detaylõ 
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trend e! risinin adeta bir testere di"i gibi ini" •õkõ"larõ gšsterdi! i Holosen sõcaklõklarõ do! al 
ortamõn "ekillenmesi yanõnda insan faaliyetlerine de yšn vermi"tir (%ekil, 9). 

Holosen i•inde yine iklim salõnõmlarõna atfedilecek bir "ekilde 5 ayrõ devreden 
bahsetmek mŸmkŸndŸr (Erin•, 1984). Bu devreler arasõndaki ge•i"ler •ok belirgin olmasa da, 
her devre belirgin šzellikleriyle ayrõlabilmektedir. 

2.9. Postglasyal !klim Optimumu 

Sõcak devre olarak da adlandõrõlan bu devre gŸnŸmŸzden yakla"õk 5-7.000 yõl šncesini 
kapsamaktadõr. Orta AvrupaÕda sõcaklõklar Pleistosen sonlarõna gšre 8-10 oC daha yŸkselmi"tir. 
Bu de! i"iklikler vejetasyon ku"aklarõnõn kutuplara ve da! larõn Ÿst kesimlerine do! ru 
ilerlemesine imkan vermi"tir. TŸrkiyeÕdeki bŸtŸn buzullar da ortadan kalkmõ", deniz seviyesi 
bu gŸne oranlar 2-3 m. yŸkselmi"tir. #klimlerde ya"anan bu keskin de! i"im bitki šrtŸsŸnŸn 
geli"imine katkõ sa! lamanõn yanõnda, morfolojik sŸre•lerde flŸviyal dšnem etkilerinin 
gšrŸlmesine imkan vermi"tir. 

 

 

#ekil 9: HolosenÕde #klim Salõnõmlarõ (IPCC 1990) 

2.10. So$uk ! lk ‚a $ 

Tõpkõ Pleistosende oldu! u gibi Holosende de õsõnma ve so! uma sŸre•leri birbirini takip 
etmi"tir. Tabi dšnemler daha kõsa olarak. GŸnŸmŸzden yakla"õk 2900 Ð 2450 yõl šncesi bu 
dšnemde sõcaklõlar dŸ"Ÿk seyretmi"tir. Aslõnda kõsa sŸren bu dšnemde buzullar orta enlemlere 
do! ru ilerlemi", vejetasyon ku"aklarõ da ekvatora do! ru •ekilmi"tir.  
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2.11. Sõcak Orta•a$ 

MS 800 Ð 1200 yõllarõ arasõnõ kapsayan bu dšnemde ikinci bir optimum ya"anmõ"tõr. Bu 
dšnem AvrupaÕnõn kŸ•Ÿk buzul •a! õndan šnceki sõcak dšnemine kar"õlõk gelmektedir. Sõcak 
Orta•a!  Dšnemi ilk kez H.H. Lamb tarafõndan 1965 yõlõnda ortaya konmu"tur (Bradley, 2003). 
Buzullar geri •ekilirken, o gŸne kadar so! uk ku"akta yer alan alanlar yerle"meye ve tarõma 
a•õlmaya ba"lanmõ"tõr. Bu gŸne gšre sõcaklõklar yer yer farklõ olmakla birlikte AvrupaÕda 1oC, 
yŸksek enlemlerde 1-3oC kadar yŸksek olmu"tur. Yani bundan yakla"õk 1000 yõl kadar šnce 
ba"ka bir kŸresel õsõnma gšrŸlmŸ"tŸr. Elbette bu õsõnmanõn fosil yakõt kullanõmõyla bir ili"kisi 
bulunmamaktadõr. Aynõ zamanda nemli periyoda kar"õlõk gelen bu dšnem VikingÕlerin 
GršnlandÕa yerle"mesine de imkan vermi"tir.   

2.12. So$uk Yeni•a$ (KŸ•Ÿk Buzul ‚a $õ) 

MS 1400-1850 yõllarõ arasõnõ kapsayan bu dšnem kŸ•Ÿk buzul devri ya da •a! õ olarak 
da adlandõrõlõr. Sõcaklõklarõn bu gŸne gšre 1-3oC dŸ"tŸ! Ÿ bilinmekle birlikte, buzullar yeniden 
ilerlemi"tir. Bu dšnem gŸnŸmŸzde gšrŸlen õsõnma šncesindeki son so! uk dšnemdir. Hem iklim 
salõnõmlarõnõn izahõ a•õsõndan ve hem de iklimlerde gšrŸlen bu salõnõmlarõn toplum ya"amõ 
Ÿzerine olasõ etkilerinin anla"õlmasõ a•õsõndan bu dšnemin iyi bir "ekilde anla"õlmasõ šnem 
ta"õmaktadõr.  

KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnõn ba"langõcõ ve isimlendirilmesi konusunda farklõ gšrŸ"ler 
mevcuttur. Bu •a! õn ba"langõcõnõ 1200ÕlŸ yõllara kadar gštŸren gšrŸ"lerin yanõnda 1500ÕlŸ 
yõllara da dayandõran gšrŸ"ler vardõr. Ba"langõ• noktasõ tartõ"malõ olmakla birlikte biti" 
zamanõnda šnemli bir tartõ"ma bulunmamaktadõr. Genel kanõ 1800 - 1850Õli yõllarõ i"aret 
etmektedir. Bu yõllar ise aynõ zamanda Sanayi DevrimiÕne de kar"õlõk gelmektedir. KŸ•Ÿk 
Buzul ‚a ! õÕnõn biti"i ile Sanayi Devrimi arasõnda bir ili"kinin var olup olmadõ! õ, varsa nasõl bir 
ili "ki olabilece! i Ÿzerinde dŸ"ŸnŸlebilecek sorulardõr. KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õ, Holosende gšrŸlen 
salõnõmlarda oldu! u gibi do! al sŸre•lere ba! lõ olarak mõ sŸrecini tamamlamõ"tõr, yoksa Sanayi 
Devrimi ile ortaya •õkan fosil yakõt tŸketimi neticesinde atmosferde sera gazõ birikimleri sonucu 
mu tamamlamõ"tõr? Bu sorulara ili"kin cevaplar bugŸnkŸ õsõnmanõn daha iyi anla"õlmasõna 
yardõmcõ olabilecektir. 

KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õnõn ba"larõndan itibaren Kuzey AtlantikÕte sõcaklõklarõn 2-3 oCÕler 
civarõnda dŸ"mŸ" oldu! u bilinmektedir. Bu dŸ"Ÿ" do! al olarak GršnlandÕõ •evreleyen buzul 
kŸtlelerinin bŸyŸmesine yol a•mõ"tõr. Buzul yŸzeyinin artmasõ bir yandan buharla"mayõ 
azalttõ! õ gibi, di! er yandan albedoyu arttõrmaktadõr. Bšylece ortaya •õkan so! uk ve kurak "artlar 
šzellikle kutup •evresinde termik basõn• da! õlõ"õnõ da etkilemektedir. Buna ba! õ olarak 
gŸnŸmŸz sirkŸlasyon šrneklerinde de oldu! u gibi orta ku"ak sirkŸlasyonu ile so! uk ku"ak 
sirkŸlasyonunun kar"õla"ma alanõ olan Polar cephenin etkilerinde ve etki alanlarõnda de! i"im 
ya"anmõ"tõr.  

Ancak bu dšnemin etkilerinin tŸm yer kŸre i•in aynõ oldu! u sšylenemez. DŸnyanõn 
farklõ bšlgelerinde farklõ šl•eklerde etkiler gšrŸlmŸ"tŸr. Asya ve AfrikaÕnõn yŸksek kesimlerine 
daimi kar sõnõrõ ve buzulla"ma a"a! õlara inerken AvrupaÕda Alplerde yeniden buzulla"malar 
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gšrŸlmŸ"tŸr. Avrupa ve #ngiltereÕnin belli ba"lõ nehirlerinde donma olaylarõ sõklõ! õnõ 
arttõrmõ"tõr.  

Benzer sŸre•ler GŸney Yarõm KŸrede de gšrŸlmekle birlikte, her iki yarõm kŸre 
arasõndaki kara-deniz da! õlõ"õnõn getirdi! i farklara dayalõ olarak GŸney Yarõm KŸrede kuzeye 
gšre nemlili! in arttõ! õ dšnemler de ayõrt edilebilmi"tir.  

So! umanõn etkisi ile bazõ yõllarda "iddetli ya! õ" noksanlõ! õ gšrŸlmŸ", tarõma dayalõ 
ge•im kaynaklarõ bu sŸre•ten bŸyŸk šl•Ÿde etkilenmi"tir. Bu ise bugŸn •e"itli kaynaklarda da 
ifade edildi! i gibi •e"itli toplumsal hadiseleri de beraberinde getirmi"tir. 

Genel olarak ba"langõcõnõ 1400ÕlŸ yõllara dayandõrabilece! imiz KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnda 
dŸnyanõn šzellikle so! uk bšlgelerinde a•lõk ve kõtlõklarõn gšrŸlmesine, bŸyŸk nŸfus 
hareketlerinin ortaya •õkmasõna ve hatta siyasal geli"melere neden oldu! u gšrŸlmektedir. 
Fransõz #htilaline neden olan kõtlõk sŸreci, ya da Osmanlõlarõ Viyana kapõlarõndan dšndŸren son 
derece so! uk kõ"lar ve Celali #syanlarõ bu dšneme kar"õlõk gelmektedir. 

KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õnõn fiziksel etkileri kadar toplumlar Ÿzerinde olan sosyo-ekonomik 
etkileri de gŸnŸmŸz dŸnyasõ i•in šnem ta"õmaktadõr. Bu dšneme denk gelen yõllara rastlayan 
ve dŸnyanõn belli bšlgelerini ilgilendiren toplumsal olaylar dikkat •ekicidir.  

Her "eyden šnce, so! uklarõn artmasõ, nem ve ya! õ"larda azalmaya, dolayõsõyla uzun 
dšnemlere denk gelen kurak ko"ullarõn ortaya •õkmasõna zemin hazõrlamõ"tõr.  Bu ise bir yandan 
tarõmõ etkilerken, šzellikle #sko•ya, #skandinav Ÿlkeleri gibi kutup bšlgelerine yakõn 
yerle"meleri olumsuz yšnde etkilemi"tir.  

Tarõmõn ve balõk•õlõ! õn etkilenmesi, ge•imini bunlarda sa! layan topluluklar i•in yeni 
Ÿretim kaynaklarõ arama ihtiyacõnõ da beraberinde getirmi"tir. O dšneme rastlayan gš•lerle, 
bugŸnkŸ Amerika Birle"ik DevletleriÕnde nŸfus yo! unluklarõ artmaya ba"lamõ"tõr.  

#sko•larõn #ngiliz idaresini kabul etmelerini (18. yy) bu sŸrece ba! layan •alõ"malar 
mevcuttur. Yine 1850Õlerde BŸyŸk Patates Kõtlõ! õ olarak bilinen ve yŸzbinlerce insanõn a•lõktan 
etkilendi! i olaylar da da KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õnõn son dšnemine rastlayan geli"melerdir. 

Bu dšnemde so! uktan etkilenen ve aralarõnda #skandinav Ÿlkeleri, Hollanda, #ngiltere 
ve Rusya gibi Ÿlkelerin oldu! u Kuzey Avrupa ve Asya Ÿlkeleri daha gŸneye, sõcak bšlgelere 
gitme gayretleri i•erisine girmi"ler, dŸnya siyasetinde etkili olan yayõlmacõ bir politika 
izlemi"lerdir.  

TŸm bu geli"meler, dŸnya tarihine yšn veren šnemli olaylardõr ve iklimde gšrŸlen 
de! i"imlerin neticesinde ortaya •õkmõ"tõr. Buna gšre gŸnŸmŸzde de ortaya •õkan yeni de! i"im 
sŸre•lerine gšre dŸnya siyasetinde yeni geli"meleri beklemek yanlõ" olmayacaktõr. 

%ekil 10Õdan da anla"õldõ! õ gibi KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnda sõcaklõklar HolosenÕin i•erdi! i 
salõnõmlara uyum gšstermektedir. …te yandan KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnõ PleistosenÕdeki buzul 
•a! larõ gibi etkin ve "iddetli buzulla"ma izlerinin gšrŸldŸ! Ÿ bir dšnem olarak algõlamak do! ru 
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olmamalõdõr. ‚ŸnkŸ sŸresi ve etkisi a•õsõndan ÒKŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÓ Pleistosen 
buzulla"malarõyla aynõ šl•Ÿye sahip de! ildir. Adõndaki Òbuzul •a! õÓ tanõmlamasõnõn bšyle bir 
algõlamaya neden olabilmektedir. Bununla birlikte KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnõn bazõ yazarlarca 
tartõ"õldõ! õ bilinmektedir. Sšz konusu yazarlara verilen atõfta (Avcõ, 2007), •e"itli tarihsel 
kayõtlar ve verilerden ula"õlan bilgilerin artmasõ ile HolosenÕin ba"õndan itibaren KŸ•Ÿk Buzul 
‚a ! õ benzeri olaylarõn varlõ! õ, bu sŸreci sadece glasyal bir olu"um olarak gšstermemekte, kõsa 
sŸreli iklim salõnõmlarõnõn (yŸz ile bin yõllõk periyotlar) anla"õlmasõnda temel bir deneyim 
oldu! unun altõ •izilmektedir. 

Bunun yanõnda, ÒKŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÓna kar"õlõk gelen dšnemlerde buzul ilerlemelerine 
ait izler de ara"tõrõlmaktadõr. Sõcaklõk de! erlerinin kŸresel anlamda dŸ"erek Ÿst enlemlerde ve 
da! larõn yŸksek seviyelerinde yeniden buzul ilerlemesine neden olan bir sŸrecin gšz ardõ 
edilmesi mŸmkŸn de! ildir. Bu nedenle 1400 Ð 1850 yõllarõ arasõnda dŸnyanõn de! i"ik 
bšlgelerinde etkisi hissedilen so! umayõ, sŸresi ve yayõlõ" alanõ aynõ olmasa da etkileri a•õsõndan 
bir Òbuzul •a! õÓ olarak tarif etmek yanlõ" olmayacaktõr.  

Kuaterner i•indeki uzun dšnemli salõnõmlara baktõ! õmõzda yakla"õk 90 Ð 100 bin yõl 
sŸren buzul ya da glasyal dšnemler yanõnda 30 bin yõl sŸren interglasiyal ya da buzul arasõ 
dšnemlerin varlõ! õ bilinmektedir. 

 

#ekil 10: Sõcak Orta•a!  ve KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õnda Sõcaklõk De! i"imleri. 

Holosen bŸtŸnŸ itibariyle bir buzul arasõ dšnem olarak gšrŸlebilse de bu dšnemin i•inde 
de var olan daha kõsa sŸreli salõnõmlar, iklimlerde gšrŸlen uzun sŸreli de! i"imlerin sŸrekli aynõ 
karakteri yansõtmadõ! õnõ gšstermektedir. Ba"ka kelimelerle genel anlamda uzun sŸreli õsõnma 
sŸrecine giren iklimlerde kõsa sŸreli ya da dšnemsel olarak sõcak veya so! uk iklim karakterleri 
gšrmek mŸmkŸn olabilmektedir. Bu noktada, gŸnŸmŸzde gšrŸlen õsõnma sŸrecini sadece 50 Ð 
100 yõllõk bir dšneme hapsetmek do! ru olmayacaktõr. BugŸnkŸ õsõnma sŸrecini irdelerken, 
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yukarõda šzetlenen uzun ve kõsa sŸreli de! i"imleri de anlamak gelece! i tahmin etmek a•õsõndan 
šnem ta"õmaktadõr.  

2.13. Son Isõnma 

Son õsõnma dšnemi 1850-1900Õlerden itibaren gŸnŸmŸzŸ kapsayan bir dšnemdir. #klim 
kayõtlarõnõn dŸzenli tutuldu! u ve yaygõn oldu! u bu dšnem rasat anlamõnda iyi takip edilen bir 
dšnemdir. Sõcaklõlarda genel olarak yŸkselmeler sŸrerken, buzullarda gerilemeler devam 
etmektedir (%ekil, 11). GŸnŸmŸzŸn iklim veya meteoroloji bilimi a•õsõndan šnemi, aletsel 
dšnemin ba"lamõ" olmasõdõr. Yani daha geriye gidenler olmakla birlikte yakla"õk olarak 1900 
Ð 1920Õli yõllardan itibaren meteorolojik rasat yapan istasyonlarõn sayõsõ dŸnya Ÿzerinde giderek 
artmõ"tõr. †lkemizde de kurulu"u 1900Õlerin ba"larõna giden meteoroloji istasyonu mevcuttur. 
Ancak bir kõsmõnõn yerlerinin de! i"tirilmesi ve halen bu hatalarõn tekrarlanmasõ verilerin 
homojenli! ini etkilemektedir. Meteoroloji istasyonlarõnõn artõ"õ yanõnda iklim biliminde 
meydana gelen geli"meler ve šzellikle 2. DŸnya Sava"õnda u•aklarõn yo! un kullanõlmasõ 
nedeniyle geli"en meteorolojik tahmin imkanlarõ, bu dšnemde iklimlerin izlenmesine olanak 
vermi"tir. 

Bununla birlikte unutulmamasõ gereken, bugŸnkŸ iklim karakterlerinin sadece veri 
imkanõ daha •ok olan bu aletsel dšnemin eseri olmadõ! õ, aksine binlerce yõlõn ortak 
šzellikleriyle "ekillendi! idir. Bu aletsel dšnem ve elde edilen veriler bu gŸn sõk•a kullanõlmakta 
ve ge•mi" dšnem iklimleri i•in rekonstrŸksiyonlara gidilmektedir.  

Ancak bu aletsel dšnemde sanayile"me, nŸfus ve "ehirle"me de artmõ"tõr. Bu artõ"a 
paralel olmak Ÿzere ba"ta CO2 olmak Ÿzere sera gazlarõnõn atmosfere salõmõ ortaya •õkmõ"tõr. 
Bu "ekilde do! al sŸre•ler ile antropojenik etkiler adeta birbirine karõ"maya ba"lamõ"tõr. Sera 
gazõ salõmõnõn iklim Ÿzerine etkileri konusunda bir•ok •alõ"ma bulunmakta ve kŸresel õsõnmanõn 
nedeni olarak artan CO2 miktarõ Ÿzerinde durulmaktadõr. Do! al sera olan atmosfere katõlan bu 
antropojenik gazlar õsõnma etkisinin artmasõnõ tetikleyebilmektedir. Ancak Ÿzerinde durulmasõ 
gereken asõl konu, sanayile"me ve "ehirle"me sŸrecinin etkileridir.   
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#ekil 11: GŸnŸmŸzde GšrŸlen Sõcaklõk Artõ"õ. 

Yukarõda verilen kõsa a•õklamalar, dŸnyamõzõn jeolojik devirler boyunca sabit bir iklim 
šzelli! ine sahip olmadõ! õnõ gšstermektedir. Bu devirler i•inde binlerce, hatta on binlerce yõl 
hŸkŸm sŸren iklim šzellikleri belirli etkenler altõnda de! i"mi"tir. Bu de! i"imde bu gŸn oldu! u 
gibi insan etkisinden bahsetmek mŸmkŸn de! ildir, •ŸnkŸ insan o devirlerde yoktu. Ancak 
de! i"im belirli sŸreler i•inde devam etmi"tir. Buna gšre kõsa šl•ekte de! i"im, uzun šl•ekte ise 
salõnõm diyebilece! imiz bu hareketlerin bu gŸn dar anlamda "insan etkisi" olarak ifade edilen 
sŸre•lerden daha anlamlõ a•õklamalara ihtiyacõ vardõr.  

Genel olarak de! erlendirildi! inde dŸnya tarihi boyunca, jeolojik devirler i•inde dŸnya 
Ÿzerinde her zaman iklim ku"aklarõ var olmu"tur. Ku"aklar arasõndaki farklar so! uk dšnemlerde 
barizle"mi", sõcak dšnemde ise silikle"mi"tir. GŸnŸmŸzde de gšrŸlen bu farklõlõklarõn genel 
atmosfer sirkŸlasyonunun bir eseri oldu! u dŸ"ŸnŸlŸrse, jeolojik mazide de farklõ iklim 
ku"aklarõnõn varlõ! õ o dšnemlerdeki sirkŸlasyon "artlarõnda aranmalõdõr. Genel atmosfer 
sirkŸl‰syonu ve bu sirkŸlasyonun seyri gŸne"ten gelen enerjiye ba! lõ oldu! u dŸ"ŸnŸlŸrse, 
paleoklimatolojik šzelliklerin olu"masõnda birincil etkenin gŸne"ten gelen õ"õnlarda gšrŸlen 
de! i"meler oldu! u sšylenebilir.  

Buna gšre iklim salõnõmlarõnõn temel sebeplerini gŸne" radyasyonunda meydana gelen 
de! i"imlerde aramak gerekir. Bu de! i"imler genel anlamda enerjinin azalmasõ olarak 
dŸ"ŸnŸlmemeli, dŸnyanõn bu enerjiyi nasõl aldõ! õna da bakõlmalõdõr. Bu durumda devreye 
dŸnyanõn hareketleri de girmektedir.  
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Uygulamalar 

1)! Aletsel dšnemin iklim šzelliklerini anlamak i•in bulundu! unuz yerle ilgili 
meteorolojik verileri ara"tõrõnõz. Ayrõca bu derste anlatõlan yšntemlerle ilgili detaylõ ara"tõrma 
yapõnõz. 

2)! Jeolojik devirleri gšsteren tablolar Ÿzerine o dšnemin genel iklim šzelliklerini 
i"leyerek, milyonlarca yõldõr devam eden do! al iklim salõnõmlarõnõn nasõl devam etti! ini 
inceleyin. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! Bulundu! unuz yerin sõcaklõk, ya! õ", rŸzg‰r šzelliklerini ara"tõrõp, meteorolojik 
kayõtlar yardõmõ ile iklim tipini •õkarõnõz. 

2)! Jeolojik dšnemlerde gšrŸlen iklim šzelliklerini ara"tõrõrken ne gibi zorluklarla 
kar"õla"tõnõz? Neden? 

3)! Geriye do! ru gittik•e neden iklimsel veriler azalmõ" olabilir? 
4)! Tablo Ÿzerine yerle"tirdi! iniz farklõ dšnemlere ait iklim karakterlerinin gidi"i 

nasõl bir šzellikleri ta"õmaktadõr?   
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde, ge•mi" iklimleri anlamak i•in kullanõlan farklõ yšntemleri š! rendik. 
Toplam 7 adet yšntem bu dersin •alõ"ma konusu olmu"tur. Bunlar i•inde Òaletsel dšnemÓ olarak 
adlandõrõlan yakõn dšnem, meteorolojik verilerin tutuldu! u yakla"õk 150 yõllõk bir sŸredir. 
Ancak iklim šzellikleri •ok daha geni" zamanlarõn eseri oldu! u i•in, a! a• ya" halkalarõndan, 
polen analizlerine, toprak ve paleosollerden, buz karotlarõna ve fosillere kadar farklõ 
yardõmcõlarla ge•mi" iklimlerle ilgili bilgi edinmek mŸmkŸn olmktadõr.  

Elbette meteorolojik kayõtlar dõ"õnda hi•bir yšntem bize sayõsal bir ortalama 
verememektedir. Ancak yine de gŸnŸmŸzle kar"õla"tõrma ya da jeolojik devirler boyunca 
gšrŸlen de! i"imleri veya salõnõmlarõ ayõrt etme imkanõ vermektedir.  

Ayrõca bu bšlŸmde yakla"õk 4,6 milyar ya"õnda olan dŸnyamõzõn jeolojik dšnemler 
boyunca nasõl bir iklim šzelliklerine sahip oldu! unu da š! rendik. Jeolojik dšnemler boyunca 
de! i"en iklimlerin nasõl bir devrilik ta"õdõ! õnõ, bazõ dšnemlerde dŸnyanõn tamamen kar ve 
buzullarla kaplõ oldu! unu, bazõ dšnemlerde ise kutuplarda dahi buzulla"ma izlerine 
rastlanõlmadõ! õnõ gšrdŸk. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Ge•mi" iklimleri ara"tõrmada yardõmcõ olan bilim dallarõna šrnekler veriniz. 
2)! Ge•mi" iklimleri anlamak i•in meteorolojik šl•Ÿmler yapõlõp ar"ivlendi! i 

yakla"õk son 150 yõllõk dšneme ne ad verilir? 
3)! Buz karotlarõ ile ge•mi" iklimleri anlamak Ÿzere yapõlan •alõ"malar nasõl bir 

yšnteme dayalõdõr? 
4)! Dendrokronoloji nedir? 
5)! A"a! õdakilerden hangisi a! a•larda •ap artõmõnõ etkileyen temel etkenlerden biri 

de! ildir? 
a)! Ya! õ" 
b)! Sõcaklõk 
c)! Toprak 
d)! Kuraklõk 
e)! RŸzg‰r 
 
6)! Buz karotlarõna dayalõ paleoklimatolojik verilerin alõndõ! õ ve en •ok bilinen 

•alõ"ma alanõ neresidir? 
7)! GŸnŸmŸzde karbondioksidin temel kayna! õ nelerdir? 
8)! YeryŸzŸnŸn "ekillenmesinde rol oynayan etmen ve sŸre•leri yazõnõz. 
9)! Klimatik jeomorfoloji ekolŸ nedir? Neyi savunmaktadõr? 
10)! Evaporitlerin varlõ! õ nasõl bir iklimi i"aret etmektedir? 
11)! A"a! õdaki jeolojik dšnemlerden hangisi dinozorlar •a! õ olarak bilinir? 
a)! Paleozoik 
b)! Devon 
c)! Mezozoik 
d)! Prekambrium 
e)! Senozoik 
 
12)! Pleistosendeki iklim oynamalarõnõn šzellikle etkili oldu! u alanlar nerelerdir? 
13)! GŸnŸmŸz buzullarõn dŸnya Ÿzerinde kapladõklarõ alan ne kadardõr? 
14)! Jeolojik dšnemler i•inde šzellikle son dšnemlerde bšlgesel iklim karakterlerini 

de! i"tiren en šnemli yer yŸzŸ olu"umu nedir? 
15)! #klim de! i"iklikleri ile dŸnya Ÿzerindeki iklim ku"aklarõ arasõnda nasõl bir ili"ki 

sšylenebilir? 

 

Cevaplar 

1)  Jeomorfoloji, dendroloji, palinoloji gibi do! al ortamlarla ilgili bilim dallarõ ve 
fizik,    kimya gibi disiplinlerdir. 

2)  Aletsel dšnem. 
3)  Buz karotlarõ ile yapõlan •alõ"malar, bu karotlarõn i•inde O18 izotopu oranõnõn 

belirlenmesi yšntemine dayanmaktadõr. 
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4)  A! a•larõn ya" halkalarõ vasõtasõyla ya"landõrõlmasõdõr. 
5)  e 
6)  GŸney Kutbu, Vostok Ara"tõrma #stasyonu. 
7)  1. Do! al kaynaklar (Volkanlar) 
     2. Antropojenik kaynaklar (fosil yakõtlarõn yanmasõ) 
8)  Yer kabu! u hareketleri, epirojenik ya da orojenik hareketler, kõrõlma ve 

faylanmalar, fiziksel par•alanma, kimyasal ayrõ"ma, buzullar, rŸzg‰rlar ve canlõlar birer 
a"õndõrma etmeni olarak yeryŸzŸnŸn alaca! õ gšrŸnŸmŸ tayin etmektedir.  

9)  #klimin jeomorfolojik gšrŸnŸmde bŸyŸk bir rol oynamasõna ba! lõ olarak 
ÒKlimatik Jeomorfoloji ya da KlimajeomorfolojiÓ ekolŸ do! mu"tur. Bu ekol yeryŸzŸ 
"ekillenmesinde esas rolŸn iklime ait oldu! unu savunmaktadõr. 

10)  Evaporitler gibi tortul kaya•lar, sõcak ve kurak iklim altõnda ortaya •õkan 
kuvvetli buharla"ma neticesinde olu"maktadõrlar. Bu kaya•larõn varlõ! õ bugŸn farklõ olsa da en 
azõndan bir dšnem sõcak Ð kurak bir iklimin varlõ! õna i"aret edebilmektedir. 

11) c 
12)  Orta enlemler. 
13)  %10 
14)  Orojenez 
15)  So! uk dšnemlerde iklim ku"aklarõ daha belirginle"ip sõcak dšnemlerde daha 

silikle"mektedir.  
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3. !KL !M DE"!#! KL !"! N!N DO" AL VE ANTROPOJEN !K 
NEDENLER!  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikli ! inin nedenlerini š! renece! iz. BugŸn bir•ok kaynakta 
šzellikle insan faaliyetleri sonucu atmosfere salõnan sera gazlarõnõn iklim de! i"ikli ! ine neden 
oldu! u gibi ifadeler yer alsa da, bu konunun milyonlarca yõldan beri do! al sŸre•lerle devam 
eden bir yšnŸ oldu! u ve bu yšnŸnŸn de co! rafi bir a•õdan de! erlendirilmesi gerekti! i Ÿzerinde 
duraca! õz. Bšylece bu bšlŸmde iklim de! i"ikliklerine neden olan do! al nedenleri š! renece! iz. 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! #klim de! i"ikliklerinin nedenlerini farklõ kaynaklardan ara"tõrõnõz. 
2)! #klim de! i"ikliklerine neden olan do! al etmen ve sŸre•leri ara"tõrõnõz. 
3)! GŸne"ten atmosfere ula"an enerjideki de! i"imlerin hangi ko"ullara ba! lõ olarak 

geli"ti! ini ara"tõrõnõz. 
4)! Be"eri faktšrlerin neden oldu! u iklim de! i"ikli ! ini ara"tõrõnõz 
5)! #nsanõn iklime mŸdahalesi hangi yollarla olmaktadõr. 
6)! #nsanõn iklim de! i"ikli ! i Ÿzerindeki etkisi nasõl azaltõlabilir, ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

#klim De! i"ikli ! inin Do! al 
ve Antropojenik Nedenleri 

 

#klim de! i"ikli ! ine neden 
olan do! al etmen ve sŸre•leri 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 Ge•mi" iklim de! i"iklikleri 
ile bugŸnkŸ sŸre• arasõnda 
ili "ki kurar 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 #klim de! i"ikl ! ine neden 
olan insan faaliyetlerini 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 %ehir õsõ adasõ kavramõnõ ve 
etkilerini š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 
 Sera gazõ salõmlarõnõ ve 

etkisini š! renir 
Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!
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Anahtar Kavramlar 

¥ GŸne" lekesi dšngŸsŸ 
¥ Mounder minimumu 
¥ Dalton minimumu 
¥ Presisyon 
¥ Revolusyon 
¥ Rotasyon 
¥ Solar konstant  
¥! %ehir õsõ adasõ 
¥! Albedo 
¥! Sera gazõ salõmõ 
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Giri % 

#klim de! i"ikli ! i konusu bugŸn tŸm dŸnyanõn gŸndeminde olan bir konudur. Ya"anan 
meteorolojik ekstrem hadiseler, sel ve ta"kõnlar, fõrtõnalar, hortumlar bize sŸrekli iklimlerin 
de! i"ti! ini •a! rõ"tõrmaktadõr. Ancak šte yandan bunlar iklimi olu"turan bu "ekil tŸm hava 
olaylarõnõn ola! an davranõ"larõdõr. Ba"ka bir ifade ile iklim tŸm bu meteorolojik hadeiselerin 
uzun sŸreli ortalama halini temsil etmektedir.  

…te yandan son yõllarda bu tarz ekstrem meteorolojik hadiseler ve etkilinin arttõ! õ da 
gšzlemlenmektedir. Bu artõ"a neden olanõn ise insan kaynaklõ (antropojenik) iklim de! i"ikl "i! i 
oldu! u savunulmaktadõr.  

#nsanoglu ger•ekle"tirdi! i faaliyetleri ve hõzla artan nŸfusu ile dŸnya ekosistemleri 
Ÿzerinde bŸyŸk bir baskõ yartmõ"tõr. Bunun sonucunda •evre kirlili! i, atmosfere salõnan sera 
gazlarõ, atmosfer dengesini bir šl•Ÿde etkilemi"tir. Ancak tŸm sŸreci sadece insan faaliyetlerine 
gšre a•õklamak yetersiz kalmaktadõr. Bu durumda insan etkinli! inin bu kadar fazla olmadõ! õ 
šrne! in Postglasyal #klim Optimumu devresinde veya Sõcak Orta•a! Õda artan sõcaklõklar nasõl 
izah edilebilir? Bu •er•evede gŸne" ve dŸnyaya ili"kin di! er etmen ve sŸre•lerin de iyi 
anla"õlmasõnda yarar vardõr. 

…te yandan iklim de! i"ikline neden olan ve bu sŸrecin temelini olu"turan do! al faktšrler 
yanõnda ayrõca insan faaliyetleri de šzellikle lokal alanlarda iklim šzelliklerinin de! i"mesine 
neden olabilmektedir. Ormanlarõn kesilmesi ya da bir alanda uygulanacak bŸyŸk projelerle 
(šrn. GAP gibi) o alanõn albedo de! erleri de! i"tirilebilir. Bšylece yer ile atmosfer arasõndaki 
õsõ alõ" veri"i de! i"ece! inde bugŸn i•in õsõnma yšnŸnde sonu•lar gšrŸlmektedir. Bununla 
birlikte šzellikle •arpõk "ehirle"me ve "ehirlerde do! al alanlarõn tahribi neticesinde de albedo 
de! erleri de! i"mekte, ortaya •evresine gšre daha sõcak alanlar •õkmaktadõr. Bunlar da Ò"ehir õsõ 
adasõÓ kavramõ ile ifade edilmektedir. Son olarak, insan faaliyetleri sonucu atmosfere verilen 
sera gazlarõnõn giderek daha •ok artmasõ da sera etkisi, dolayõsõyla õsõnmaya katkõ 
sa! lamaktadõr. 

Yukarõda yapõlan de! erlendirmeler iklim sŸrecinin dinamik bir yapõya sahip oldu! unun 
ve milyonlarca yõldõr sŸren bŸyŸk bir salõnõm varlõ! õnõn altõnõ •izmektedir (%ekil, 4). Bu a•õdan 
de! erlendirildi! inde iklimler dura! an de! il, de! i"ken bir karakter •izmektedir. Do! al sŸre•ler 
a•õsõndan olmasõ gereken de budur. Tõpkõ tektonik hareketler gibi kendi kural ve sistemi 
i•erisinde hareket eden iklim salõnõmlarõ bugŸn dŸnyanõn ula"tõ! õ do! al gšrŸnŸmŸn de 
belirleyicisi olmu"tur. BugŸnkŸ yŸzey "ekillerinin varlõ! õ, manzara bŸtŸnlŸ! Ÿ i•erisinde ortaya 
konan yŸzey "ekilleri, aynõ co! rafi birimde farklõ topografyalarõn gšrŸlebilmesi ve biyolojik 
•e"itlilik, sŸrekli de! i"im halinde olan iklimlerin eseridir.  Bir bšlgede binlerce hatta 
milyonlarca yõl hŸkŸm sŸrebilen bir iklim karakteri do! al sŸre•ler •er•evesinde yerini farklõ bir 
iklim karakterine bõraktõ! õnda, orada geli"en topografik gšrŸnŸm ve do! al bitki šrtŸsŸ bu 
de! i"imden etkilenecektir. …rne! in kurak bir iklim etkisi altõnda rŸzg‰r faaliyetleriyle a"õnarak 
gšrŸnŸm kazanan bir tapografya, iklimin nemli hale gelmesiyle flŸviyal sŸre•lerin etkisi altõna 
girmektedir. Bu de! i"im o bšlgeye farklõ bir a"õnõm sŸrecini getirerek yeni yŸzey "ekillerinin 
olu"masõna imkan vermektedir. Bunun gibi de! i"en iklim ko"ullarõ o bšlgenin h‰kim florasõnõ 
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da de! i"tirecektir. Binlerce yõlõ alan bu sŸre•, bitki •e"itlili ! inin artmasõ yanõnda bugŸn relikt 
ve endemik tŸrlerin gšrŸlmesinin de temel nedeni olmaktadõr. Bu a•õdan TŸrkiye gibi iklim 
ku"aklarõnõn yer de! i"tirmesine kar"õ hassas bir konumda olan Ÿlkeler veya bšlgelerde biyolojik 
•e"itlilik ve endemizm had safhaya ula"abilmektedir.   

GšrŸldŸ! Ÿ gibi iklim de! i"ikli ! i bir son de! il, do! a i•in adeta bir yenilenme aracõdõr. 
Bu yenilenme veya de! i"imler ise milyonlarca yõldõr sŸrmektedir. GŸnŸmŸz kamuoyunda 
algõlandõ! õ "ekilde bu de! i"ikliklerin durmasõ ya da durdurulmasõ beklenmemelidir. #klim, 
do! asõ gere! i salõnõmõna devam edecektir ve etmelidir. 

BugŸn dar kalõplar i•erinde šzellikle sera gazlarõnõn a"õrõ salõmõyla a•õklanmaya 
•alõ"õlan iklim de! i"ikli ! i bir•ok do! al etmen ve sŸrecin etkisi altõnda geli"mektedir. Bunun 
yanõnda šzellikle bšlgesel veya yerel olarak insan faaliyetlerinin neden oldu! u de! i"imler de 
vardõr. Bu a•õdan iklim de! i"ikli ! inin nedenlerini; 

1.! Do! al nedenler ve sŸre•ler, 

2.! Be"eri (antropojenik) nedenler ve sŸre•ler,  

olarak iki bšlŸme ayõrmak konunun daha iyi anla"õlmasõnõ sa! layacaktõr. Bšylece uzun 
dšneme yayõlan kŸresel iklim salõnõmlarõ ile yerel iklim de! i"imlerini ayrõ ayrõ ele almak 
gerekecektir. 
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3.1. !klim De$i%ikliklerinde Do $al Nedenler Ve SŸre•ler 

#klim de! i"ikliklerine neden olan do! al sŸre•ler genel olarak uzun sŸreli de! i"imlerin 
nedenleridir. Daha •ok jeolojik dšnemler i•ersine yayõlan bu de! i"imlerin farklõ nedenleri 
vardõr. Genel olarak bu nedenleri 3 grupta toplamak mŸmkŸndŸr (Erin•, 1984): 

1. GŸne!ten gelen enerjide gšrŸlen de$i! imler, 
2. Atmosferin bile! iminde veya šzelliklerinde meydana gelecek de$i! imler, 
3. YeryŸzŸnŸn fiziki co$rafya karakterinde meydana gelen de$i! imler. 
Ger•ekte bu Ÿ• ba"lõk altõnda verilen etmenler bir arada aynõ zaman dilimi i•erisinde 

etkili olmaktadõr. Yani bir yandan gŸne"ten gelen enerjinin de! i"mesine neden olan etmenler 
devam ederken atmosferin bile"imi de! i"ebilmekte, aynõ zamanda yeryŸzŸnŸn fiziki co! rafya 
šzellikleri de de! i"ebilmektedir. Bu de! i"imlerin uzun bir zaman dilimini aldõ! õ da 
unutulmamalõdõr.   

%ekil 12Õde gšrŸldŸ! Ÿ gibi Kuzey Yarõm KŸrede 1600 yõlõndan gŸnŸmŸze sõcaklõk 
de! i"imi ile CO2, gŸne" ve volkanik aktiviteler arasõndaki ili"ki, farklõ sŸre•lerin bir arada 
gšsterdi! i uyuma bir šrnek te"kil etmektedir. 
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#ekil 12: Kuzey Yarõm KŸrede Yõllõk Ortalama sõcaklõklar ile GŸne", C2O, Volkanik 
Aktiviteler Arasõndaki #li "kiler (Mann vd., 1998) 

#klim de! i"ikliklerinin do! al nedenleri ba"lõ! õ altõnda toplanan bu etmenler temel olarak 
dŸnya genelindeki iklim "artlarõnõ, bšlgeler arasõndaki farklarõ, hava kŸtlelerinin olu"um ve 
hareketlerini, okyanus akõntõlarõ gibi genel atmosfer sirkŸlasyonunu ilgilendiren sŸre•ler ile 
onun yerel etkileri de! i"tirerek iklim de! i"imlerine neden olmaktadõrlar. Bu nedenleri alt 
ba"lõklar halinde "u "ekilde a•õklamak mŸmkŸndŸr: 

3.1.1. GŸne%ten Gelen Enerjide GšrŸlen De$i%imler 

3.1.1.1. GŸne% Lekeleri  

YeryŸzŸnŸn esas sõcaklõk kayna! õ olan gŸne"ten gelen enerji her zaman aynõ olmamakla 
birlikte atmosferin Ÿst sõnõrõnda ortalama olarak 2.00 cal/cm2/dakika olarak kabul edilir. GŸne" 
sabitesi ya da solar konstant olarak ifade edilen bu de! er atmosferin enerji bilan•osu a•õsõndan 
da šnemlidir. Kalori cinsinden verilen bu de! er gŸnŸmŸzde uydularla yapõlan gšzlemler 
neticesinde yõllõk ortalama 1366 W/m2 olarak da verilmektedir. Toplam solar radyasyon 
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dŸnyanõn gŸne"e olan mesafesinde yõl i•inde gšrŸlen de! i"imler neticesinde ortalama olarak 
Ocak ayõ i•in 1412 W/m2, Temmuz ayõ i•in 1321 W/m2 olmaktadõr. Bšylece yõl i•ersindeki 
de! i"im ya da sapma %7 civarõnda olabilmektedir. Bu de! i"im gŸne"ten gelen enerjinin artmasõ 
veya azalmasõ ile ba! lantõlõdõr.   

GŸne" sabitesi ya da solar konstandõ etkileyen de! i"imlerden biri gŸne" lekeleri ile 
ilgilidir. GŸne" lekesi, gŸne" yŸzeyinde •evresine gšre nispeten daha so! uk ancak manyetik 
etkinliklerin gšzlemlendi! i alanlardõr. GŸne" lekeleri gŸne"ten gelen enerji miktarõ Ÿzerinde 
etkili olmasõ nedeniyle nispeten kõsa sŸreli salõnõmlarõn izlenmesi a•õsõndan ilgi •ekmektedir. 
†zerinde tam anlamõyla uzla"õ olmasa da šzellikle son 150 yõllõk sŸre• i•erisinde gŸne" lekeleri 
ile sõcaklõk salõnõmlarõ arasõnda ili"ki kuran •alõ"malar mevcuttur. 

GŸne" lekelerinin sayõlarõ 11 yõllõk periyotlar i•erisinde de! i"im gšstermektedir. 
Yapõlan gšzlemlerde bu sayõlarõn arttõ! õ ya da azaldõ! õ dšnemlerde sõcaklõklarõn da de! i"im 
gšsterdi! i vurgulanmaktadõr. …rne! in Maunder Minimumu olarak adlandõrõlan dšnemde (1645 
Ð 1715Õler arasõ) gŸne" lekeleri sayõsõ olduk•a azalmõ"tõr. Yine 1800ÕlŸ yõllarõn ba"õnda Dalton 
Minimumu adõ verilen dšnemde de bu sayõlar azalmõ"tõr. Bu dšnemler 1850Õli yõllarda sona 
erdi! i kabul edilen KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÕnõn en so! uk dšnemlerine denk gelmektedir. Dalton 
Minimumu kavramõ #ngiliz meteorolog John DaltonÕun adõyla anõlan ve 1790 Ð 1830 yõllarõ 
arasõndaki dšnemde dŸ"Ÿk gŸne" aktivitesini tanõmlayan ifadedir. Aynõ "ekilde Maunder 
Minimumu olarak adlandõrõlan dšnem de 1645 Ð 1715 yõllarõ arasõnda azalan gŸne" lekelerini 
ilk ortaya koyan Edward W. MaunderÕin adõnõn verildi! i dšnemdir. %ekil 13Õde de gšrŸldŸ! Ÿ 
gibi son dšnemde, yakla"õk 1960Õlõ yõllara kadar artan gŸne" lekesi sayõsõ daha sonra bir šl•Ÿde 
azalmõ"tõr.  

 

#ekil 13: 400 Yõllõk GŸne" Lekesi Gšzlemleri (Vaguero, 2002) 

GŸne" lekeleri sayõlarõnõn 11 yõllõk periyodlar (1-1.5 yõllõk sapmalar olabilmektedir) 
halinde gšsterdi! i kabul edilen bu de! i"im ÒgŸne" lekesi dšngŸsŸÓ (sunspot cycle) olarak 
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adlandõrõlmaktadõr. GŸne" lekesi dšngŸleri 1755 yõlõndan itibaren dŸzenli olarak 
numaralandõrõlmaya ba"lanmõ"tõr. 

Bu tarihten gŸnŸmŸze kadar izlenen dšngŸ sayõsõ 23ÕtŸr. Mayõs 1996Õda ba"layan bu 
dšnem, 2008 yõlõnda yerini 24. dšngŸye bõrakmõ"tõr.  

3.1.1.2. DŸnyanõn Hareketleri 

DŸnyanõn ba"lõca 3 •e"it hareketi bulunmaktadõr. Bunlar, dŸnyanõn kendi ekseni 
etrafõnda dšnmesi (rotasyon), gŸne"in etrafõnda dšnmesi (revolusyon) ve kendi etrafõnda 
dšnŸ"Ÿ sõrasõnda olu"an topa• hareketi (presisyon)dir. Rotasyon sõrasõnda gece Ð gŸndŸz 
de! i"imlerinin ya"anmasõna ba! lõ olarak gŸne"ten gelen enerjide de! i"imler olaca! õndan 
gŸnlŸk sõcaklõk farklarõ ortaya •õkmaktadõr. Revolusyonda ise dŸnyanõn gŸne" etrafõnda 
elipsoid bir yšrŸngede dšndŸ! Ÿ varsayõlarak yõllõk sõcaklõk de! i"imleri ve mevsimlik 
farklõlõklar ortaya •õkmaktadõr. 

Ancak bu dšnŸ" sõrasõnda gŸne"e olan mesafenin šnemi eksen e! ikli ! inin yarattõ! õ 
šnemden fazla de! ildir. Bu sayede šrne! in Kuzey Yarõm KŸre dŸnyanõn gŸne"e uzak oldu! u 
noktada iken yaz aylarõnõ ya"amaktadõr. †•ŸncŸ ve šnemli bir hareket olan presisyon dŸnyanõn 
ekvator kõsmõnõn nispeten "i"kin ve eksenin e! imli olmasõnõn neden oldu! u bir harekettir. 
Presisyon nedeniyle yšrŸnge Ÿzerindeki ilkbahar noktasõnõn yõlda 50 saniye kadar yer 
de! i"tirdi! i varsayõlõr (Erin•, 1984). 360olik tam eksen dikkate alõndõ! õnda 25.800 yõlda bir 
ilkbahar noktasõ aynõ yerine ula"abilmektedir (3600: 50ÕÕ=25.800).  Bu devrili! in yarõm 
kŸrelerin aldõ! õ gŸne" enerjisi miktarõnda de! i"ikliklere neden olmasõ beklenmelidir. Bunun 
sonucunda basõn• merkezlerine ula"an enerjideki de! i"imler, basõn• merkezlerinin kaymasõ 
veya yer de! i"tirmesi, genel atmosfer sirkŸlasyonunda de! i"imler gibi iklim a•õsõndan kŸresel 
šneme sahip sŸre•lerin etkilenmesi ka•õnõlmaz olmaktadõr.  

DŸnyanõn hareketleri ve bu hareketlerin gšsterdi! i ve periodik oldu! u dŸ"ŸnŸlen 
devrilikler Sõrp Astronom Milutin Milankovic (1789 Ð 1958) tarafõndan 1930Õlu yõllarda ortaya 
konmu"tur. Ona gšre dŸnyanõn gšstermi" oldu! u temel 3 hareket yani rotasyon, revolusyon ve 
presisyon hareketleri sabit bir ekseni takip etmeyerek devinim gšstermektedir.  Tek tek ele 
alõndõ! õnda, dŸnyamõzõn gŸne" etrafõnda dšnerken •izmi" oldu! u yšrŸngenin elips olmadõ! õ, 
elips ile elipse yakõn yuvarlak arasõnda devinim gšsterdi! ini ileri sŸrmektedir ("ekil, 14).  

Revolusyon hareketinde gšrŸlen bu de! i"im, ay ve di! er gezegenlerin •ekim gŸcŸ ile 
alakalõdõr. DŸnya yšrŸngesi itibariyle gŸne"e en yakõn geldi! i noktaya gŸnberi, en uzak noktaya 
ise gŸnšte  denmektedir. Halen gŸnberi noktasõ 3 OcakÕa, gŸnšte noktasõ ise 4 TemmuzÕa denk 
gelmektedir. 

Buna gšre dŸnya gŸne"e en yakõn oldu! u dšnemde Kuzey yarõm kŸre kõ" mevsimini, 
en uzak oldu! u dšnemde ise yaz mevsimini ya"amaktadõr. YšrŸngedeki bu de! i"imler 96.000 
Ð 125.000 yõllõk sŸreleri i•ermektedir (Maslin, Chirstensen 2007). Bu sŸreler Pleistosendeki 
buzul •a! larõnõn sŸresi ile kabaca uyum sa! lamaktadõr. 
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YšrŸnge ekseni ile dŸnya ekseni arasõnda var olan 23o 27Õ lõk a•õya eksen e! ikli ! i denir. 
Genel co! rafi bilgilerimizdeki bu sabit rakam gezegenlerin •ekim etkileri nedeniyle aslõnda 
sabit de! ildir. 21.8o ile 24.4o arasõnda de! i"im gšstermektedir ("ekil, 15).  

Eksen e! ikli ! inin šnemi mevsimlerin olu"masõnda ortaya •õkmaktadõr. E! er dŸnya 
ekseni yšrŸnge ekseni ile dik bir a•õ ger•ekle"tirseydi gŸne"ten alõnan enerji gŸnlŸk de! i"imler 
dõ"õnda aynõ kalacaktõ. Bu ise dŸnya Ÿzerinde aynõ mevsim ko"ullarõnõn sŸreklili! ine neden 
olacaktõ. Ancak e! iklik sayesinde yarõm kŸreler arasõnda mevsimler devrilik gšstermekte ve 
farklõ iklim ko"ullarõ olu"abilmektedir. Eksen e! ikli ! inin 21.8o ile 24.4o arasõnda de! i"mesi i•in 
ge•en sŸre ise 41.000 yõldõr. BugŸn e! ikli ! in 23o 30Õ oldu! u ifade edilmektedir.  E! iklikteki 
de! i"imler alõnan enerjiyi de! i"tirece! inden šrne! in daha yatõk bir e! iklik kuzey yarõm kŸrenin 
daha fazla enerji alarak daha •ok õsõnmasõna, tersi bir sŸre• de so! umaya neden olacaktõr.  

DŸnyanõn hareketleri ve bu hareketlerin gšsterdi! i ve periodik oldu! u dŸ"ŸnŸlen 
devrilikler Sõrp Astronom Milutin Milankovic (1789 Ð 1958) tarafõndan 1930Õlu yõllarda ortaya 
konmu"tur. Ona gšre dŸnyanõn gšstermi" oldu! u temel 3 hareket yani rotasyon, revolusyon ve 
presisyon hareketleri sabit bir ekseni takip etmeyerek devinim gšstermektedir.  

 

#ekil 14: Eksantrisite (YšrŸngesel Dõ"merkezlik) de GšrŸlen Dšnemsel Devinim 
(Maslin, Chirstensen 2007) (a)YšrŸngenin elips ile yuvarlaya yakõn "ekli. (b) YšrŸngenin 
gŸnŸmŸzdeki durumu 
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#ekil 15: Eksen E! ikli ! indeki De! i"imler (Maslin, Chirstensen 2007) (a) Eksen 
†zerinde GšrŸlen Presisyon, (b) YšrŸnge †zerindeki Presisyon, (c) Ekinoks Dšnemlerinde 
GšrŸlen Presisyon 

  

Yukarõda a•õklanan presisyon hareketi de mevsim ba"langõ•larõnõn yšrŸnge Ÿzerinde yer 
de! i"tirmesi ile sonu•lanan bir sŸreci i•ermektedir. Bu a•õdan ele alõndõ! õnda yakla"õk 26.000 
yõl sŸrdŸ! Ÿ ifade edilen bu sŸre•te mevsim ba"langõ•larõnõn yer de! i"tirmesi neticesinde yarõm 
kŸrelerde 13.000 bin yõlda bir mevsimlerin yer de! i"tirmesinden bahsedilebilir.  YšrŸngede 
gšrŸlen presisyonun tekrarlanma frekansõ ise (%ekil 15b) 105.000 yõldõr. Presisyon sonu•larõ 
itibariyle en bŸyŸk etkisini tropikal ku"a! õn õsõnmasõ Ÿzerinde gšstermekle birlikte, genel 
atmosfer sirkŸlasyonu ve onu olu"turan kŸresel õsõnma Ð so! uma farklõlõ! õ nedeniyle tŸm 
yerkŸre Ÿzerinde etkili olmaktadõr.  

DŸnyanõn dšnŸ"Ÿ ve yšrŸngesel hareketlerde gšrŸlen de! i"imlerin tamamõ gŸne"ten 
gelen radyosyon Ÿzerinde etkili olmaktadõr. Ba"ka kelimelerle, gŸne"ten yeryŸzŸne ula"an ve 
hem onu hem de atmosferi õsõtacak gŸne" radyasyonu bu gezegensel hareketler nedeniyle 
de! i"ime u! ramaktadõr.  Bu de! i"imlerin neticesi kŸresel anlamda iklim de! i"ikli ! idir ki 
KuaternerÕde gšrŸlen iklim salõnõmlarõnõn bu de! i"imlerle ili"kisi Ÿzerine bir•ok •alõ"ma 
bulunmaktadõr. 

DŸnyanõn hareketleri ve bu hareketlerin gšsterdi! i devrilik konusunda Milankovi• 
tarafõndan ortaya atõlan dšngŸler ile iklimde gšrŸlen salõnõmlar arasõndaki ili"ki "ekil 16Õda 
verilmi"tir (www.globalwarmingart.com). 

 



62!
 

 

#ekil 16: YšrŸnge De! erlerinde GšrŸlen De! i"imler #le Sõcaklõklarõn #li "kisi 

3.1.1.3. GŸne%lenme SŸresi 

GŸne"lenme sŸresi yeryŸzŸnŸn gŸne" õ"õnlarõna maruz kaldõ! õ sŸreyi i•eren bir 
tanõmlamadõr. YeryŸzŸndeki bir alan ne kadar •ok gŸne"lenmeye maruz kalõrsa alaca! õ enerji 
de o kadar fazla olacaktõr. GŸne"lenme sŸresini etkileyen sŸre•lerin i•erisinde elbette gece Ð 
gŸndŸz uzunluklarõnõn de! i"imi gelmektedir. Bunun yanõnda bulutlanma da šnemli bir di! er 
etkendir. …zellikle kŸresel õsõnmanõn konu"uldu! u gŸnŸmŸzde, artan sõcaklõ! õn daha fazla 
buharla"maya neden olaca! õ ve dolayõsõyla atmosferde daha fazla bulutlanma gšrŸlece! i gšz 
šnŸnde tutulmalõdõr. Artan bulutluluk gŸne"lenmeyi engelleyece! inden (her mevsimde bulutlu 
gŸnlere ait sõcaklõklar ortalamalara gšre daha dŸ"Ÿk olmaktadõr) alõnan enerji miktarõ da 
azalabilecektir. 

#lerideki konuda daha detaylõ šrnekler verilece! i gibi yeryŸzŸnŸn aktif volkanlarõ da 
gŸne"lenme Ÿzerine etkili olabilmektedirler. …zellikle dšnem dšnem dŸnyanõn de! i"ik aktif 
volkan alanlarõnda patlayan yanarda! lar atmosfere verdikleri duman, kŸl ve partikŸler maddeler 
nedeni ile gŸne" õ"õnlarõnõn yere ula"masõna bir mŸddet de olsa imkan vermemektedirler. Bu da 
gŸne"lenme sŸreleri Ÿzerinde olumsuz etkiler getirmektedir.  
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3.1.2. Atmosferin Bile%iminde Veya …zelliklerinde Meydana Gelen 
De$i%imler 

Bu yakla"õmlarõn temel fikri, radyasyon enerjisinin atmosferden ge•i"i sõrasõnda 
u! radõ! õ de! i"ikliklerin ve kayõplarõn genel olarak iklim salõnõmlarõna neden oldu! udur. Bu gŸn 
dŸnya gŸndeminde sõk•a bahsedilen sera etkisi de bu gruba girmektedir.  

Atmosferi olu"turan gazlarõn bu gŸnkŸ karõ"õmõ bilindi! i gibi genel hatlarõyla %78 Azot 
%21 Oksijen ve % 1 oranõnda da Asal gazlardõr. Oksijen ya"am i•in bŸyŸk šnem ta"õrken, % 
1Õlik asal gazlarõn i•erisinde yer alan su buharõ, karbondioksit, metan ve havadaki tozlar 
iklimler i•in bŸyŸk šnem ta"õmaktadõr. Bu gŸn kŸresel õsõnmanõn ya da iklim de! i"ikli ! inin 
temel nedenleri arasõnda gšsterilen CO2 bir sera gazõ olarak šnemli bir etkiye sahiptir. Ancak 
onun yanõnda su buharõ ve tozlar da iklim de! i"iklikleri i•in šnemli birer sera etkisi yaratan 
ara•lardõr. 

Atmosferin bugŸnkŸ bile"im oranlarõnõn jeolojik devirler boyunca da aynõ kaldõ! õ 
dŸ"ŸnŸlemez. Volkanik aktivitelerin fazla oldu! u dšnemlerde atmosferde daha fazla CO2 ve 
toz birikimi sšz konusu olmu"tur. Yada buzul •a! larõnda atmosferdeki nem de dahil suyun 
bŸyŸk bir bšlŸmŸ buzlarda hapis oldu! undan atmosferdeki su buharõ oranõ daha da azalmõ"tõr.  

Atmosferi olu"turan ve oranlarõ de! i"ik olan CO2, ozon, metan gibi bazõ gazlar ile su 
buharõnõn vb. elemanlarõn atmosferdeki miktarlarõnõn artmasõyla ortaya •õkan sera etkisi 
neticesinde kŸresel sõcaklõklarda artõ"lar gšrŸlebilmektedir. …rne! in CO2 ve metanõn sera 
etkisindeki rollerinin bŸyŸk oldu! u bilinmektedir. BugŸn sera etkisini olu"turan bu gazlar artõ" 
ve etki a•õsõndan ilk iki sõrada yer almaktadõr. CO2 seviyesinin normal atmosfer bile"iminde 
bulundu! u miktardan yarõ yarõya azalmasõ õ"õma ile so! umayõ arttõraca! õndan dŸnya Ÿzerindeki 
ortalama sõcaklõklarõn 4-5 oC azalabilece! i, ya da bu seviyenin 2 katõna •õkmasõ sõcaklõklarõ 8-
9 oC artabilece! i šngšrŸlmektedir. Bu gŸn bŸyŸk šl•Ÿde savunulan bu fikirden yola •õkõlarak 
jeolojik dšnemler i•inde gšrŸlen salõnõmlarõ a•õklamak pek mŸmkŸn de! ildir. Volkanik 
aktiviteler atmosfere CO2 katarak õsõnmaya sebep olsalar bile jeolojik devirlerdeki tŸm 
salõnõmlarõ a•õklamaya yetmemektedir. Dolayõsõyla bugŸn varlõ! õ ileri sŸrŸlen kŸresel õsõnmayõ 
sadece ve do! rudan sera etkisine ba! lamak da pek isabetli olmamaktadõr.  

Bu ba"lõk altõnda volkanik faaliyetlere de bir bšlŸm ayõrmakta fayda vardõr. Volkanlar 
daha •ok lav •õkõ"larõ ile •evrelerini etkilediklerinden genel olarak bu šzellikleri ile 
bilinmektedirler. Ancak šte yandan patlama šncesinde veya patlama sõrasõnda havaya saldõklarõ 
gaz ve kŸllerle atmosferde ciddi etkiler yaratabilmektedirler. Havaya salõnan bu gazlarõn etkisi 
km2lerce alanlarõ uzun sŸreler boyunca gŸne" õ"õ! õnda mahrum bõrakabilmektedir. Tarih 
boyunca bu etkilere sahip bir•ok patlama gšrŸlmŸ"tŸr. …rne! in 1991 yõlõnda EndonezyaÕdaki 
Pinatubo yanarda! õnõn pŸskŸrmesi neticesinde atmosfere yayõlan toz, kŸl ve gazlar geni" 
alanlarõ etkisi altõnda bõrakmõ", 1992 kõ"õnõn bir•ok yerde mevsim normallerinin altõnda 
sõcaklõklara sahip olmasõna neden olmu"tur. Bu azalma AvrupaÕda 0.6oCÕye varmõ"tõr. Bu 
etkiler TŸrkiyeÕde de gšrŸlmŸ" ve genel ortalamalar itibariyle daha so! uk bir yõl ya"anmõ"tõr 
(%ekil, 17).  Yine 1815 yõlõnda EndonezyaÕda Tambora volkanõnda meydana gelen patlama 
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neticesinde atmosfere yayõlan gaz ve toz bulutlarõ gŸne"lenmeyi etkilemi", 1816 yõlõ Òyazõ 
olmayan yõlÓ olarak ilan edilmi"tir.  

  

#ekil 17: 1992 yõlõnda TŸrkiyeÕde GšrŸlen Sõcaklõk Azalõmõ (www.meteor.gov.tr) 

 

Bundan da anla"õldõ! õ gibi atmosferin bile"iminde do! al ya da antropojenik nedenlerle 
meydana gelecek de! i"imler, yerin ve atmosferin enerji bilan•osunu etkilemesi ka•õnõlmaz 
olacaktõr. Ancak bu etkilerin alansal ve zamansal boyutu de! i"ikli ! e neden olan faktšrlerin 
etkisine gšre de! i"ebilmektedir. Bir volkan patlamasõ neticesinde atmosfere salõnacak CO2 ve 
di! er gazlar ile partikŸllerin, tek ba"õna bir kentin onlarca yõlda yaratamayaca! õ sera etkisini 
yaratmasõ mŸmkŸndŸr 

3.1.3. YeryŸzŸnŸn Fiziki Co$rafya Karakterlerinde Meydana Gelen 
De$i%imler 

Bu hipotezler, jeolojik devirler i•inde meydana gelen orojenik ve epirojenik 
hareketlerin, yŸzey karakterini, e! im, bakõ ve yŸkseltiyi de! i"tirdi! i i•in iklimlerde de bir 
de! i"im gšrŸldŸ! Ÿ Ÿzerine kurulmu"tur. Buna gšre šrne! in Pleistosende meydana gelen 
buzulla"malar, Alp orojenezinin do! al bir sonucudur. YŸkselme elbette Ÿst kesimlerde bir 
buzulla"ma getirebilecektir. Ancak bu hipotezin eksik kaldõ! õ bir nokta interglasyal dšnemlerin 
a•õklanmasõ olmaktadõr. Bu konuda bir di! er hipotez de WegenerÕin kõtalarõn kaymasõ 
hipotezine dayanmaktadõr. 
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Wegener, bir iklimbilimci olan Kšppen ile yaptõ! õ •alõ"malar neticesinde, aslõnda tŸm 
jeolojik devirler boyunca iklim ku"aklarõnõn mevcut oldu! una, ancak yer kabu! u par•alarõnõn 
yer de! i"tirmesinin aynõ sahada jeolojik dšnemler boyunca farklõ iklimlerin gšrŸlmesine neden 
oldu! unu ileri sŸrmŸ"tŸr. Bu kuram kõtalarõn kaymasõ teorisinin ge•erlili! ine ra! men bazõ 
"Ÿpheleri silememektedir. …rne! in yine yakla"õk 2 milyon yõl kadar sŸren Pleistosende gšrŸlen 
glasyal ve interglasyal dšnemlerin a•õklanmasõnda yetersiz kalmaktadõr. 

Bununla birlikte fiziki co! rafya karakterlerinde de! i"im sadece da!  olu"umu veya 
kõtalarõn kaymasõ teoremi ile a•õklanmamalõdõr. Aynõ zamanda yŸzey albedolarõnda de! i"iklik 
yaratan sŸre•ler de bu gruba dahil edilmelidir. Ba"ka kelimelerle, yeryŸzŸnŸn orman, step, gšl 
gibi bŸyŸk alanlarda gšrŸlen de! i"im, bu yŸzeylerin albedolarõnõ de! i"tirece! inden iklimlerde 
de bir de! i"ikli ! e neden olabilecektir. Ancak bu de! i"imin daha bšlgesel etkileri olmasõ 
beklenir. …rne! in GAP ile birlikte GŸney Do! u AnadoluÕnun iklim ko"ullarõnda bazõ 
de! i"iklikler gšrŸlmeye ba"lanmõ"tõr. …zellikle barajlarõn su tutmaya ba"ladõ! õ 90Õlõ yõllardan 
gŸnŸmŸze nispi (ba! õl) nem miktarlarõnda artõ"lar izlenmeye ba"lanmõ"tõr. Atmosferde nemin 
artmasõ algõlanan sõcaklõklarõ arttõrdõ! õ gibi, ŸrŸn desenlerini de etkilemi"tir.  

#klim de! i"ikli ! ine neden olan temel faktšrler olarak yukarõda verilen do! al sŸre•lerin 
yanõnda gŸnŸmŸzde etkisi gšrŸlen antropojenik sŸre•leri de gšrmezden gelmek mŸmkŸn 
de! ildir. 1850Õli yõllardan sonra artan sanayile"me neticesinde daha fazla fosil yakõt kullanõmõ, 
ormanlarõn kesilmesi, yanlõ" arazi kullanõmõ gibi nedenlere ba! lõ olarak atmosfere dŸnya 
tarihinde hi• olmadõ! õ kadarõyla karbondioksit ve di! er sera gazlarõ verilmektedir. Bu gazlarõn 
olu"turdu! u sera etkisi bŸtŸn atmosferde etkili oldu! u ifade edilmekle birlikte, esas etki bu sera 
gazlarõnõn kaynaklarõ civarõndadõr. Bu kaynaklar šzellikle sanayi bšlgeleri ve mega kentler 
olarak dŸ"ŸnŸldŸ! Ÿnde, sera etkisinin daha •ok bu alanlarda hissedilmesi beklenmelidir. 
Bununla birlikte nispeten yeni yapõlmaya ba"lanan šl•Ÿmlerle elde edilen CO2 verilerinin 
ge•mi" dšnemlerle kar"õla"tõrõlmasõyla emisyon artõ"larõ hesaplanmaktadõr. 

#nsan faaliyetlerinin iklimler Ÿzerine etkileri konunda bir•ok kaynak ve veri 
bulunmaktadõr. Bunlardan bir kõsmõ sadece karbondioksit salõmõna odaklanmõ"ken, bir kõsmõ da 
bu salõmla birlikte insanõn •evresine verdi! i zararlarõ da vurgulamaktadõr. #nsanõn iklim 
sŸre•leri Ÿzerine olasõ etkilerini "u ba"lõklar altõnda gruplamak mŸmkŸndŸr: 

3.2. YŸzey De$i%iklikleri 

YŸzey de! i"ikliklerinde Ÿzerinde durulmasõ gereken konu insanõn dŸnya Ÿzerinde 
yapmõ" oldu! u faaliyetlerle o alanlara verdi! i etkilerdir. DŸnya nŸfusunun ilk defa 1850Õli 
yõllarda 1 milyarõ ge•mesinden sonra hõzla artmaya devam etmi"tir. Bu sŸre•te ger•ekle"en 
Sanayi Devrimi, fosil yakõt kullanõmõnõ insanlõ! a š! retirken, artan kazan•larla birlikte sa! lõk ve 
barõnma alanõnda gšrŸlen geli"meler neticesinde insano! lunun ortalama šmrŸ de uzamaya 
ba"lamõ"tõr. Ger•i bu sŸrecin ilk ba"larõnda •ok zor "artlar altõnda •alõ"an insanlarda hastalõklara 
ba! lõ šlŸmler gšrŸlse de, artõk šnŸne ge•ilmesi mŸmkŸn olmayan bir •o! alma sŸreci 
ba"lamõ"tõr. Bu sŸre• iki defa dŸnya sava"larõ nedeniyle kesintiye u! rasa da šzellikle 2. DŸnya 
Sava"õÕndan sonra gšrŸlen teknolojik geli"meler dŸnya nŸfusunun da a"õrõ ve hõzlõ bir "ekilde 
artmasõna neden olmu"tur. BugŸn ise 7 milyarõ ge•en nŸfusuyla dŸnya, do! al ekosistemlerini 
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ayakta tutma mŸcadelesi vermektedir. Geriye bakõldõ! õnda yakla"õk 150 Ð 160 yõl i•ersindeki 
nŸfus artõ"õ insanlõk tarihinin hi•bir dšneminde gšrŸlmemi"tir.  

Artan nŸfusun temel ihtiyacõ olan beslenme ve barõnmanõn kayna! õ da tahmin edilece! i 
gibi do! adõr. Bšylece do! al kaynaklar Ÿzerine gelen a"õrõ baskõlar neticesinde, bŸyŸk orman 
alanlarõ ortadan kalkmõ", sulak alanlar kurutulup tarõma a•õlmõ", yo! un yerle"me dokularõ 
šzellikle kõyõ bšlgelerde birikmi" ve artan nŸfus adõna "ehir denen dar bir alana sõkõ"õp kalmõ"tõr. 
Bununla birlikte yukarõda da ifade edildi! i gibi (šrn. GAP) dŸnyanõn de! i"ik bšlgelerinde 
yŸrŸtŸlen bŸyŸk projelerle yŸzeysel de! i"iklikler yapõlmõ"tõr.  

TŸm bu sŸre•ler do! al albedo oranlarõnõ de! i"tirerek yerel ya da bšlgesel iklim 
karakterlerinde de! i"ikli ! e neden olmu"lardõr. Bununla birlikte šzellikle •arpõk ve hõzla 
bŸyŸyen "ehirler bir yandan kendi iklimlerini de! i"tirirken, di! er yandan atmosfere saldõklarõ 
kirletici gazlarõ (aynõ zamanda sera gazlarõnõ) h‰kim rŸzg‰rlar vasõtasõyla kom"u •evrelere 
gšndermektedirler. Bšylece do! al alanlarõn ortadan kalkmasõ yerel ya da bšlgesel iklimlerde 
de! i"ikliklere neden olmaktadõr. 

3.3. #ehirle%me SŸreci 

%ehirle"me sŸreci iklim a•õsõndan da Ÿzerinde šnemle durulmasõ gereken bir konudur. 
%ehirler artõk geleneksel bŸyŸme yapõlarõnõ de! i"tirerek, daha do! rusu bozarak, formŸle 
edilmesi zor bir yapõda bŸyŸme gšstermektedirler. NŸfus artõ"õ yanõnda šzellikle gš•Ÿn 
tetikledi! i sorunlar bir yandan "ehirlerde a"õrõ nŸfus artõ"õna neden olurken, di! er yandan •arpõk 
kent dokularõnõn ortaya •õkmasõna neden olmaktadõr. Bšylece "ehirsel alanlar adeta, insan 
etkileri nedeniyle do! al šzellikleri bozulmu" birer antropojenik adaya dšnmŸ"lerdir. Bu šyle 
bir adadõr ki •evresindeki kõrsal alanlarda devam eden do! al sŸre•lerden kopuk, kendi 
ekosistemini yaratmõ" ve yarattõ! õ bu ekosistem nedeniyle hastalanmõ" bir organizma gibidir. 

‚arpõk "ehirle"me bir yandan o alandaki iklim karakterlerini bozarak, yeni iklim 
šzellikleri yaratõrken di! er yanda meteoroloji istasyonlarõnõn verilerinde de de! i"ikliklere 
neden olmaktadõr. BugŸn dŸnya Ÿzerinde kurulu yŸzlerce meteoroloji istasyonunun šnemli bir 
kõsmõ geli"en ve bŸyŸyen "ehirlerin i•lerinde kalmõ"tõr. †lkemizde de bunun šrneklerine sõk•a 
rastlanõlõr.  …te yandan "ehirlerimiz atmosferi yakõndan ilgilendiren hava kirlili! inin de tehdidi 
altõndadõr.  Hava kirlili! i sonucunda šzellikle "ehirlerde inversiyonun da etkisiyle a! õrlõ! õnõ 
hissettiren sera etkisi, zamanla Ò"ehir õsõ adasõÓ kavramõnõ do! urmu"tur. Bu kavramõ en geni" 
anlamõyla,  birer kara cisim olarak gŸndŸz gŸne"ten aldõ! õ enerjiyi gece tekrar atmosfere õsõ 
enerjisi olarak veren "ehir elemanlarõnõn, šzellikle gece sõcaklõklarõnõn yŸkselmesine neden 
olarak, "ehirlerin kom"u kõrsal alanlardan daha yava" so! umasõnõ sa! layan, dolayõsõyla daha 
sõcak kalmasõyla ortaya •õkan durum olarak a•õklamak mŸmkŸndŸr ("ekil, 18).  
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#ekil 18: %ehir Isõ Adasõ  

Aslõnda "ehir õsõ adasõ kavramõnõ ortaya •õkaran "ehirsel iklim de! i"imleri tek ba"õna 
kirlili ! in ve sera etkisinin bir sonucu olmayõp, "ehirle"me ile birlikte do! al yŸzeylerin ortadan 
kalkarak birer kara cisim olan asfalt ve beton gibi malzemelerin bu do! al yŸzeylerin yerini 
almasõyla ger•ekle"mektedir. 

%ehirlerin •evrelerine oranla farklõ bir õsõ alõ" veri"i gšstermeleri, "ehir i•i meteorolojik 
verilerde (sõcaklõk, ya! õ", rŸzg‰r gibi) de! i"ikliklere de neden olmaktadõr. Hatta gŸn i•erisinde 
aynõ saatlerde "ehir i•i ile kenar kõrsal alanlardaki sõcaklõk farklarõ 3-4oCÕyi bulabilmektedir 
(%ekil, 19). 

 

#ekil 19: %ehir Isõ Adasõ Profili 
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%ehirlerde meydana gelen bu de! i"iklikler "ehir atmosferini, dolayõsõyla "ehir 
iklimlerini etkilemeye ba"lamõ"tõr. …zellikle #stanbul gibi hõzla ve •arpõk bir "ekilde bŸyŸyen 
"ehirlerde bu sŸre• daha hõzlõ olmaktadõr. 

%ehirsel iklim de! i"imlerinin sonu•larõ bir•ok alanda hissedildi! i gibi "ehir i•inde 
kalmõ" meteoroloji istasyonlarõnõn verilerini de etkilemektedir. BŸyŸk "ehirlerde yer alan 
meteoroloji istasyonlarõnõn verileri ile ilgili yapõlan bir•ok •alõ"mada bu de! i"imlerin sonu•larõ 
ifade edilmektedir. Karsan, 1993Õde #stanbul ile ilgili yaptõ! õ •alõ"mada gece sõcaklõklarõnda 0.5 
oC artõ"larõ ifade etmi"tir. 

Yine TŸrkiye i•in yapõlan bir •alõ"mada ise yapõlan istatistiksel analizler sonucunda 
gšrŸlen pozitif trendlerin gŸne"ten gelen enerji miktarõ ile yapõ yo! unlu! u arasõndaki ili"kiye 
ba! lõ olarak ilkbahar ve yaz aylarõnda kuvvetlendi! i belirlenmi"tir (Temu•in, 1995).  

Hõzla bŸyŸyen "ehirlerin •evrelerine oranla yŸzey de! i"imleri nedeniyle farklõ albedo 
šzelliklerine sahip olarak õsõ alõ"veri" ko"ullarõ de! i"mektedir. Bunun yanõnda bu alanlardan 
atmosfere verilen kirleticiler ve zaman zaman olu"an ("ehrin kuruldu! u alanõn topografya 
šzelliklerine de ba! lõ olarak) inversiyonlar neticesinde iklim šzelliklerinde de! i"imler 
gšzlemlenmektedir. Ancak bu de! i"iklikleri kŸresel šl•ekli salõnõmlarla ili"kilendirmek i•in 
sadece "ehirlerde yer alan meteoroloji istasyonlarõnõn verilerine de! il, aynõ zamanda kõrsal 
alanda yer alan istasyonlarõn da verileri dikkate alõnmalõdõr.  

…zellikle gŸne"ten gelen enerji miktarõnõn arttõ! õ yaz ve yaz mevsimine ge•i" aylarõnda, 
"ehirlerin yŸzeyini olu"turan asfalt, beton ve tu! la gibi malzemelerin gŸndŸzleri gŸne"ten gelen 
kõsa dalgalõ radyasyonu depolayõp, gŸne" battõktan sonraki saatlerde geri vermeleri, "ehirlerde 
šl•Ÿlen minimum sõcaklõk de! erlerinin •evrelerindeki kõrsal alanlara gšre šnemli artõ"lar 
gšstermesine neden olur (Temu•in, 1996). Bu durum yukarõda da a•õklandõ! õ gibi "ehirde yer 
alan bu yŸzeylerin birer kara cisim olma šzelli! i ile ilgilidir. 

 

Ayrõca "ehirlerde kullanõmõ artan fosil yakõtlar ve endŸstriyel faaliyetlere ba! lõ olarak 
atmosfere salõnan CO2, CH4 ve N2O gibi sera gazlarõ ile konsantrasyonu artan aerosoller de 
"ehirlerdeki sõcaklõk ko"ullarõ Ÿzerinde šnemli de! i"melere yol a•maktadõr (Temu•in,1996). 

Yapõlan bir •ok •alõ"ma gšstermi"tir ki, "ehirle"menin yšresel ve bšlgesel šl•ekte olmak 
Ÿzere sõcaklõk ko"ullarõnda de! i"imlere neden oldu! unu ve "ehir i•inde yer alan istasyonlarõn 
verilerinin kullanõldõ! õ •alõ"malarda "ehirle"menin etkisinin dikkate alõnmasõ gerekti! ini 
gšstermektedir. Bu a•õdan šrne! in herhangi bir bšlgenin veya Ÿlkenin ikliminde bir de! i"iklik 
ya"andõ! õnõn ortaya konmasõ istendi! inde kõrsal ve "ehirsel meteoroloji istasyonlarõnõn verileri 
birlikte ve belli oranlar dahilinde kullanõlmalõdõr.  

Bu durum bir Ÿlke ya da bšlge genelinde gšrŸlebilece! i gibi kŸresel de! erlendirmelerde 
de kar"õmõza •õkabilir. Yani global sõcaklõk ortalamalarõna esas te"kil eden bir •ok meteoroloji 
istasyonu bu gŸn bŸyŸk "ehirlerin etkisi altõnda kalarak šl•Ÿm yapabilmektedir. Her ne kadar 
•e"itli katsayõlar kullanõlarak "ehirle"menin etkisi bertaraf edilmeye •alõ"õlsa da do! al sŸre•lerin 
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•ok bilinmeyenli de! i"kenli! i nedeniyle insan mŸdahalesiyle do! al sŸre•lerde ya"anan 
de! i"iklikleri hesaplayabilmenin kolay olmadõ! õ gšz šnŸne alõnmalõdõr.  

3.4. Sera Gazõ Salõmlarõ 

#nsanõn dŸnya iklimlerine verdi! i zararla ilgili Ÿzerinde en •ok durulan konu ba"ta CO2 
olmak Ÿzere sera etkisi yaratan gazlarõn salõmõ konusudur. Sera etkisi yukarõda da verildi! i gibi 
atmosfer i•erisinde õsõnõn daha fazla tutularak, sõcaklõk artõ"larõna neden olunmasõdõr. Ger•i 
atmosfer ba"lõ ba"õna bir sera olsa da atmosfere insan faaliyetleri sonucu katõlan her bir molekŸl 
gaz veya toz antropojenik sera etkisini olu"turmaktadõr.  

KŸresel õsõnmaya yol a•an sera gazlarõ; esas olarak, fosil yakõtlarõn yakõlmasõ (enerji ve 
•evrim), sanayi (enerji ili"kili; kimyasal sŸre•ler ve •imento Ÿretimi, vb. enerji dõ"õ), ula"tõrma, 
arazi kullanõmõ de! i"ikli ! i, katõ atõk yšnetimi ve tarõmsal (enerji ili"kili; anõz yakma, •eltik 
Ÿretimi, hayvancõlõk ve gŸbreleme vb. enerji dõ"õ) etkinliklerden kaynaklanmaktadõr (TŸrke", 
2003). 

Atmosferde sera gazõ olarak en fazla dikkat •eken gaz olan CO2, do! al yollardan 
atmosfere ula"abilmektedir. Bu yollarõn en šnemlilerinden bir volkanik patlamalar ve halen 
aktif olan volkanlardõr. Bunun dõ"õnda canlõlarõn solumasõ ya da okyanuslardaki õsõnmaya ba! lõ 
olarak yŸzey sularõnda depolanmõ" karbondioksitin serbest kalmasõyla atmosfere 
karõ"abilmektedir. Bunun anlamõ šzellikle okyanus yŸzey sularõnda õsõnmanõn artmasõyla 
havaya daha fazla karbondioksitin karõ"aca! õdõr. Yine aktif volkanlarõn devam eden faaliyetleri 
de atmosfer i•in karbondioksit kayna! õdõr. %ekil 30Õda gšrŸldŸ! Ÿ gibi dŸnyanõn en šnemli ve 
aktif bir volkan adasõ olan Mouna LoaÕda (Hawai) 1958 yõlõndan beri izlenen CO2 •õkõ"õ kŸresel 
artõ"a referans olacak "ekilde! artmaktadõr (%ekil, 20, Keeling, 2005). 

CO2 ve di! er sera gazlarõnõn kaynaklarõ ve etkileri ise "šyle a•õklanabilir: Do! al sŸre•ler 
dõ"õnda insan aktivitelerinden de atmosfere CO2 salõmõ olmaktadõr. Daha šnceki satõrlarda da 
ifade edildi! i gibi 1850Õli yõllarda ger•ekle"en Sanayi Devriminden sonra artan fosil yakõt 
kullanõmõ atmosferdeki birikimi her gŸn daha da arttõrmaktadõr. CO2Õin kŸresel õsõnmaya neden 
olan sera gazlarõ i•ersindeki payõnõn %70 oldu! u kabul edilmektedir. Atmosferdeki šmrŸ ise 
200 yõla kadar •õkmaktadõr. 

KŸresel õsõnmaya yol a•an sera gazlarõ; esas olarak, fosil yakõtlarõn yakõlmasõ (enerji ve 
•evrim), sanayi (enerji ili"kili; kimyasal sŸre•ler ve •imento Ÿretimi, vb. enerji dõ"õ), ula"tõrma, 
arazi kullanõmõ de! i"ikli ! i, katõ atõk yšnetimi ve tarõmsal (enerji ili"kili; anõz yakma, •eltik 
Ÿretimi, hayvancõlõk ve gŸbreleme vb. enerji dõ"õ) etkinliklerden kaynaklanmaktadõr (TŸrke", 
2003). 



70!
 

 

#ekil 20: Maona Loa Volkan Adasõnda (Hawai) …l•Ÿlen CO2 Salõmõ 

 

…nemli sera gazlarõndan biri olan Metan (CH4), ger•ekte atmosfer i•erisinde daha etkili 
bir gazdõr. Aynõ miktardaki karbondioksite oranla en az 7 kat daha fazla õsõyõ tutabilmektedir. 
Bataklõk alanlarõndan do! al yollarla atmosfere karõ"õmõn dõ"õnda fosil yakõtlar nedeniyle veya 
atõklarõn ayrõ"masõndan, pirin• Ÿretiminden kaynaklanmaktadõr. Atmosferdeki šmrŸ ise 12 
yõldõr.  

Diazot monoksit (N2O), ormansõzla"ma, kimya endŸstrisi ve tarõmda a"õrõ gŸbre 
kullanõmõ gibi nedenlerle atmosferdeki birikimi artmaktadõr. Sera etkisi CO2Õe oranla 200 kat 
daha fazladõr. Atmosferdeki šmrŸ 120 yõldõr. 

Sera etkisi yaratan di! er bir etken ise aerosollerdir. Aerosoller do! al veya antropojenik 
yollarla atmosfere karõ"an, •ok kŸ•Ÿk tanecikli ve havada asõlõ duran katõ veya sõvõ 
par•acõklardõr. Bunlar aynõ zamanda birer yo! unla"ma •ekirde! i olarak yo! unla"ma ve bulut 
olu"umunu arttõrmaktadõr. Bilindi! i Ÿzere bulutlanma alõnan gŸne" miktarõnõ etkilemenin 
yanõnda efektif arz radyasyonunu tutmak suretiyle õsõnmayõ arttõrmaktadõr.  

Son olarak, sera etkisi yaratan gazlar i•erisinde en šnemlilerinden biri olan su buharõ 
Ÿzerinde durmak gerekir. Su buharla"arak atmosfere õsõ ta"õmaktadõr. Daha fazla buharla"ma, 
atmosfere daha fazla õsõnõn ta"õnmasõ demektir. Bšylece atmosferin sera etkisi a! õrla"mõ" olur. 
Bunun yanõnda artan su buharõnõn meydana getirdi! i bulut olu"umu neticesinde yŸzeye daha az 
enerjinin ula"masõ da sšz konusu olacaktõr. Bu durumda su buharõnõn neden oldu! u sera etkisi 
bir šl•Ÿde dengelenmi" olacaktõr. Bšylece su buharõ bir yandan pozitif geri besleme neticesinde 
sera etkisini arttõrõrken, olu"an bulutlar da gŸne" enerjisini keserek so! uma mekanizmalarõnõ 
devreye sokmaktadõr. Bu a•õdan su buharõ kŸresel õsõnma konusunda dikkatle ele alõnmasõ 
gereken bir konudur.  
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Bilinen gazlar i•erisinde sera etkileri šne •õkan bu gaz ve partikŸller bir yandan 
gŸnŸmŸzde ya"anan sorunlarõn temelini te"kil ederken, di! er yandan gelecek iklim senaryolarõ 
i•in de denklemin birer par•asõ olmaktadõrlar. Genellikle kŸresel õsõnma ve iklim de! i"ikli ! i bu 
temel sera gazlarõnõn atmosfere salõmõ ile oranlanarak gelecek tahminleri yapõlmaktadõr. Ancak 
iklim de! i"ikli ! ine neden olan sŸre•ler hatõrlandõ! õnda, atmosferdeki gaz karõ"õm oranlarõ 
de! i"iminin bu sŸre•lerden sadece biri oldu! unun unutulmamasõ gerekmektedir. Dolayõsõyla 
gelecek perspektiflerinde bu husus dikkate alõnmalõdõr.  

Sera gazlarõnõn salõmõ a•õsõndan dŸnyada šne •õkan devletlerin ba"õnda bilindi! i gibi 
ABD gelmektedir. ABDÕnin yõllõk salõnõm miktarõ 7 milyar tonu ge•mektedir. BM raporlarõna 
gšre 41 sanayile"mi" Ÿlkenin sera gazõ salõmõ 2000 Ð 2004 dšneminde % 2.4 artõ" gšstermi"tir.  

Sera gazõ salõmõnõn azaltõlmasõ i•in uluslararasõ sŸre•te en šnemli šnlemlerden biri olan 
ve 1997 yõlõndan imzalanan ancak 2005 yõlõnda yŸrŸrlŸ! e giren Kyoto ProtokolŸ de istenen 
sonu•lara ula"amamõ"tõr. Protokol, imza atan Ÿlkelere atmosfere saldõklarõ sera gazõ miktarõnõ 
1990 yõlõ dŸzeyinden % 5 daha a"a! õya •ekmeleri zorunlulu! unu getirmi"tir. E! er Ÿlkeler 
atmosfere saldõklarõ sera gazlarõnõ bu seviyeye •ekemezlerse salõm ticareti yoluyla haklarõnõ 
arttõrma imkanlarõ da olacaktõr. Ba"ka kelimelerle, Kyoto ProtokolŸ ile birlikte atmosferin emtia 
haline getirildi! i bir dšnem ba"lamõ"tõr. 2008 Ð 2012 dšnemi i•in hedeflenen bu azalõmlara 
ula"õlmasõ •ok gŸ• gšrŸlŸrken 2012 sonrasõnda de! i"en iklime adaptasyon mekanizmalarõ 
"imdiden konu"ulmaya ba"lanmõ"tõr. Sera gazõ salõmõ a•õsõndan TŸrkiyeÕnin durumu ise 
šnemlidir. 

TŸrkiyeÕnin 1990 Ð 2004 yõllarõ arasõndaki toplam sera gazõ salõmõ 170.1 MtonÕdan 
296.6 Mton e"de! eri dŸzeye •õkarak %74.4ÕlŸk bir artõ" gšstermi"tir. Bu artõ" BM #klim 
De! i"ikli ! i ‚er•eve Sšzle"mesi Ek-1 listesinde olan 41 Ÿlke i•indeki en yŸksek artõ" de! eridir. 
DŸnya birincili! ini! aldõ! õmõz bu artõ"õn i•inde ku"kusuz en bŸyŸk pay bŸyŸk šl•Ÿde fosil yakõt 
tŸketimi ile elde edilen enerji Ÿretimine aittir (%76.7) (Kumbaro! lu vd, 2008). Enerji 
Ÿretiminden sonra sõrayõ atõklar (% 9.3), sanayi (% 8.7) ve tarõm (% 5.3) almaktadõr.  

Toplam sera gazõ salõmõ i•erisinde ise en bŸyŸk pay % 81.6 ile CO2Õe ait olup, onu % 
15.5 metan izlemektedir. Ve tahmin edilebilece! i gibi CO2 salõmõnda ilk sõrayõ #stanbul yõllõk 
ortalama 30 Mton ile almaktadõr (Can, 2006). #stanbulÕu 12.3 Mton ile Ankara ve 16.5 Mton 
ile #zmir izlemektedir. #zmirÕe kom"u olan ManisaÕnõn salõmõ ise (1994 yõlõ itibariyle) 8.3 Mton 
olmu"tur (Can, 2006). GšrŸldŸ! Ÿ gibi TŸrkiyeÕnin batõ bšlgeleri hem nŸfus, hem "ehirle"me ve 
sanayile"me a•õsõndan en yo! un bšlge olurken, aynõ zamanda CO2 salõmõ a•õsõndan da šne 
•õkmaktadõr. Ba"ka kelimelerle, a"õrõ nŸfus artõ"õ, do! al alan kayõplarõ, •evre kirlili! i, •arpõk 
kentle"me gibi sorunlarõn ya"andõ! õ batõ bšlgelerde CO2 salõmõ en Ÿst dŸzeyde olmaktadõr. 
Bunun do! al sonucu olarak bu bšlgeler "ehirsel õsõ adasõ etkisiyle šzellikle yaz minimumlarõnda 
artma e! ilimi gšstermektedirler (T.C. ‚evre ve Orman Bakanlõ! õ, 2007) .  
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Uygulamalar 

1)! Milankovi• dšngŸleri Ÿzerine detaylõ ara"tõrma yapõnõz. 
2)! Farklõ kaynaklardan kŸresel õsõnma konusunda insan faaliyetlerinin etkilerini 

ara"tõrõn, en šnemli etkinin ne oldu! unu a•õklayõn. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! #klim de! i"iklikleri sadece insan faaliyetleri sonucunda mõ olu"maktadõr? 
2)! #klim de! i"ikli ! ine neden olan do! al etmen ve sŸre•ler nelerdir? 
3)! #nsanõn bu do! al etmen ve sŸre•leri etkilemesi, de! i"tirmesi mŸmkŸnmŸdŸr? 
4)! #klim de! i"ikli ! inde insanõn katkõsõ nedir? Bir oran verilebilir mi? 
5)! %ehir õsõ adasõnõn etkisi meteorolojik šl•Ÿmlerde ne kadar etkili 

olabilmektedir? 
6)! BŸyŸk do! al alanlarõ ilgilendiren projelerin uzun vadede fayda-maliyet 

analizleri nasõl yapõlmalõdõr?   
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde, bugŸn dŸnyanõn tartõ"tõ! õ ve olumsuz sonu•larõyla da kar"õ kar"õya oldu! u 
iklim de! i"ikli ! inin do! al nedenlerini š! rendik. GšrŸldŸ! Ÿ Ÿzere milyonlarca yõldõr do! al 
etmen ve sŸre•ler •er•evesinde, kendi ola! an akõ"õnda devam eden iklim de! i"ikli ! i aslõnda bir 
sorun de! il, dŸnyanõn do! al deviniminin bir par•asõdõr. Bu "ekilde iklim de! i"ikli ! i olgusu 
vardõr, devam etmektedir ve devam edecektir.  

Bu de! i"ikli ! e neden olan olaylar gŸne" ve dŸnyanõn hareketleri ile ilgilidir. Bunlar 
gezegensel sŸre•ler olup insan olarak mŸdahalemiz sšz konusu de! ildir. 

Ancak ilerideki, bšlŸmde de gšrŸlece! i gibi artan dŸnya nŸfusu (150 yõl i•inde yakla"õk 
10 kat artarak bugŸn 7 milyarõ ge•mi"tir), fosil kaynaklarõn kullanõmõ, •evre sorunlarõ, 
ekosistemlerde yarattõ! õmõz bozulmalar ise bize etkileri itibariyle "iddetli iklim olaylarõ olarak 
geri dšnmektedir.  

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikli ! i Ÿzerinde insan faaliyetlerinin ne "ekilde etkili old! unu ve 
olablece! ini š! rendik. #nsanlar do! al yŸzeyleri de! i"tirerek albedoyu etkilemektedirler. Bu ise 
yer ile atmosfer arasõndaki õsõ alõ" veri"ini etkiledi! inden orta ve uzun vadede iklim 
de! i"ikli ! ine yol a•maktadõr. …te yandan a"õrõ bŸyŸyen "ehirler ve šzellikle •arpõk kentle"me 
nedeniyle do! al alanlar tahribe u! ramakta, "ehir i•inde yel"il alanlarõn ortadan kalkmasõyla da 
birer kara cisim olan kent elemanlarõ, "ehir i•i sõcaklõklarõ arttõrmaktadõr. Ortaya •õkan "ehir õsõ 
adalarõ hem o "ehirde ya"ayanlarõ olumsuz etkilerken, hem de "ehir i•inde kalan meteoroloji 
istasyonlarõnõn tutulan kayõtlar itibariyle yanlõ" sinyaller vermesine de neden olamaktadõr. Son 
olarak, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salõnan sera gazlarõ da kŸresel iklim de! i"ikli ! ine 
insanõn bir katkõsõ olarak de! erlendirilmnektedir. Ancak her sera gazõ aynõ etkiye sahip de! ildir. 
Atmosfere katõlan en fazla sera gazõ CO2 olmakla birlikte ondan daha az katõlan metan, etkisi 
itibariyle CO2Õye gšre 7 kat daha fazla etkilidir.  
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BšlŸm Sorularõ 

1) A"a! õdakilerden hangisi do! al iklim de! i"imlerinin nedenlerinden birine šrnek 
de! ildir? 

a) Eksen e! ikli ! i 
b) Volkanizma 
c) Orojenez 
d) GŸne" lekeleri 
e) Fosil yakõtlar 
 
2) A"a! õdakilerden hangisi ortalama solar konstant de! eridir? 
a) 1.00 cal/cm2/dak 
b) 2.00 cal/cm2/dak 
c) 3.00 cal/cm2/dak 
d) 4.00 cal/cm2/dak 
e) 5.00 cal/cm2/dak 
 
3) GŸne" lekeleri dšngŸsŸ yakla"õk ka• yõllõk periyoda sahiptir? 
a) 10 yõl 
b) 11 yõl 
c) 12 yõl 
d) 13 yõl 
e) 14 yõl 
 
4) GŸne" lekeleri dšngŸsŸ 1755 yõlõndan itibaren numaralandõrõlmaya ba"lamõ"tõr. 

GŸnŸmŸzde ka•õncõ dšngŸ devam etmektedir? 
a) 22 
b) 23 
c) 24 
d) 25 
e) 26 
 
5) GŸne" lekelerinin azalmasõ ya da minimuma inmesinin sonucu nedir? 
6) DŸnyanõn revolusyon hareketinin iklim a•õsõndan etkisi a"a! õdakilerden 

hangisidir? 
a) GŸnlŸk sõcaklõk farklarõnõn olu"masõ 
b) Yõllõk ve mevsimlik iklim karakterlerinin belirlenmesi 
c) GŸne" lekesi dšngŸlerini olu"masõ 
d) 41.000 yõllõk periyodik de! i"imler 
e) 26.000 yõllõk periyodik de! i"imler 
 
7) 1816Õda Òyazõ olmayan yõlÓ ya"anmasõnõn nedeni a"a! õdakilerden hangisidir? 
a) Buharla"madaki artõ"a ba! lõ bulutluluk 
b) GŸne" lekesi dšngŸsŸ 
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c) Volkanik patlamalar 
d) Solar konstantda de! i"im 
e) Okyanus akõntõlarõnda de! i"im 
 
8) A"a! õdakilerden hangisi Alp orojenizinin AkdenizÕdeki sonu•larõndan biri 

olamaz? 
a) Pleistosendeki buzulla"malar 
b) Okyanus akõntõlarõnda de! i"imler 
c) Genel atmosfer sirkŸlasyonunda de! i"imler 
d) Toros Da! larõnõn yŸkselimi 
e) Bakõ "artlarõnda de! i"meler 
 
9) Mounder Minimumunun gšrŸldŸ! Ÿ zaman aralõ! õ hangisidir? 
a) 1560 Ð 1620 
b) 1645 Ð 1715 
c) 1730 Ð 1810 
d) 1790 Ð 1830 
e) 1830 Ð 1890 
 
10) DŸnyanõn gŸne"e en yakõn geldi! i nokta (gŸnberi) hangi tarihte ger•ekle"ir? 
a) 3 Ocak 
b) 20 Mart 
c) 21 Haziran 
d) 4 Temmuz 
e) 21 Aralõk 
 
11) Sanayi Devriminden sonra dŸnya nŸfusunda meydana gelen artõ"larõn temel 

nedeni nedir? 
12) TŸrkiyeÕde toplam sera gazõ salõmõnda ilk sõrayõ alan etken a"a! õdakilerden 

hangisidir? 
a) Enerji 
b) Atõklar 
c) Sanayi 
d) Tarõm 
e) Ula"õm 
 
13) Karbon salõmõ itibariyle TŸrkiyeÕde ilk sõrayõ #stanbul almaktadõr. Bunun temel 

nedenleri nelerdir? 
14) KŸresel atmosferde sera etkisi yaratan en šnemli gaz hangisidir? 
15) A"a! õdakilerden hangisi šnemli bir sera gazõ olan MetanÕõn kaynaklarõndan biri 

de! ildir? 
a) Bataklõk alanlar 
b) Fosil yakõtlar 
c) Atõklarõn ayrõ"masõ 
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d) Denizlerin õsõnmasõ 
e) Pirin• Ÿretimi 
 

Cevaplar 
1)  e 
2)  b 
3)  b 
4)  c 
5)  GŸne" lekeleri minimumlarõ KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õnda da oldu! u gibi so! uklarõn 

arttõ! õ periyotlardõr. 
6)  b 
7)  c 
8)  b 
9)  b 
10)  a 
11)  Sa! lõk, barõnma ve beslenme alanlarõnda gšrŸlen iyile"melere ba! lõ olarak nŸfus 

artmaya ba"lamõ"tõr. 
12)  a 
13)  NŸfus artõ"õ, •arpõk kentle"me, do! al alanlarda kayõplar, •evre kirlili! i 
14)  CO2 
15)  d 
 !
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4. !KL !M DE"!#! KL !"! N!N ETK !LER!  VE K†RESEL 
DE"!#! MLER !LE B…LGESEL YANSIMALAR  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikliklerinin kŸresel ve yerel etkilerini ve iklim de! i"ikliklerinin 
bšlgesel yansõmalarõnõ š! renece! iz.!  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! #klim de! i"ikli ! inin insan sa! lõ! õ Ÿzerine etkilerini ara"tõrõnõz. 
2)! #klim de! i"ikli ! inin do! al ekosistemler Ÿzerine olan etkilerini ara"tõrõnõz. 
3)! #klim de! i"ikli ! inin insan faaliyetleri Ÿzerine olan etkilerini ara"tõrõnõz. 
4)! #klim ku"aklarõnõ ara"tõrõnõz 
5)! Farklõ iklim bšlgelerine neden olan gezegensel etmenleri ara"tõrõnõz. 
6)! #klim de! i"ikliklerinde (ge•mi"te veya gelecekte) farklõ iklim bšlgelerinin 

gšsterdi! i veya gšsterebilece! i de! i"imlerin neler olabilece! ini de! erlendiriniz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

#klim De! i"ikli ! inin Etkileri 
Ve KŸresel De! i"imler #le 
Bšlgesel Yansõmalar 

 

KŸresel iklim de! i"ikli ! inin 
genel ve yerel etkilerini 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 KŸresel iklim de! i"ikli ! inin 
bazõ sektšrler Ÿzerine olan 
etkisini š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 KŸresel iklim de! i"ikli ! inin 
sa! lõk Ÿzerine olan etkisini 
š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 #klim de! i"ikli ! inin farklõ 
bšlgelerde farklõ yansõmalarõ 
oldu! unu š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 #klim de! i"ikli ! inde bšlgeler 
arasõ farklarõn nasõl ortaya 
•õktõ! õnõ š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!
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Anahtar Kavramlar 

¥! Klimajeomorfoloji 
¥! #klim ve turizm 
¥! #klim ve sa! lõk 
¥! SŸrdŸrŸlebilir ya"am  
¥! Bšlgesel iklim farklõlõklarõ 
¥! IPCC 5. De! erlendirme Raporu 

¥! Ekstrem hadiseler 
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Giri % 

#klim de! i"iklikleri, tŸm kŸresel sistemleri etkileyebilecek bir yapõya sahiptir. 
Ger•ekten milyonlarca yõldan beri sŸre gelen bu de! i"imler yeryŸzŸ Ÿzerinde "ekillenmenin, 
morfolojik geli"imin en belirleyici unsuru olmu"tur. Bu konuda iklime yardõmcõ olan sŸre• ize 
ÒzamanÓdõr. Zaman ve iklim bir arada dŸnyaya bugŸnkŸ gšrŸnŸmŸnŸ kazandõrmõ"tõr.  

Devam eden sŸre•ler, ortaya yeni karakterlerin, yŸzey "ekillerinin •õkmasõna da neden 
olacaktõr. Ancak bu uzun zaman isteyen bir konudur. …te yandan de! i"en iklim ko"ullarõnõn 
insan hayatõna ve onun faaliyetlerine etkisi de ka•õnõlmazdõr. Bunun yanõnda mevcut 
ekosistemler de bu de! i"imlerden etkilenecek do! al alanlardõr. 

BugŸnkŸ iklim šzellikleri dŸnyanõn farklõ alanlarõna farklõ šzellikler "eklinde yayõlõm 
gšstermektedir. Buna benzer olarak da TŸrkiyeÕnin de farklõ alanlarõnda bšlgesel, yšresel hatta 
yerel iklimler gšrŸlebilmektedir. KŸresel ve yerel bir•ok etmene ba! lõ olan bu durum, dŸnya 
Ÿzerindeki iklim šzelliklerinin do! al yayõlõ"õ ile de uyuõmludur. Bununla birlikte iklimlerde 
gšrŸlen de! i"imlerin de bu farklõ bšlgelerde aynõ karakterleri gšstermesi, aynõ etkiye sahip 
olmasõ beklenmemektedir. Zira ge•mi" iklim de! i"ikliklerinde de bu durumun bu "ekilde 
ger•ekle"ti! ine dair ipu•larõ ve bulgular mevcuttur. 
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Nedeni ne olursa olsun kŸresel šl•ekte meydana gelebilecek sõcaklõk artõ"larõnõn 
ekosistemlere ve insan ya"amõ Ÿzerine etkileri ka•õnõlmazdõr. Sõcaklõk artõ"larõnõn hidrolojik 
dšngŸde šnemli de! i"ikliklere neden olabilece! i gibi buzullarõn erimesine de ba! lõ olarak deniz 
seviyesinde yŸkselmeler, iklim ku"aklarõnõn yer de! i"tirmesi gibi ekolojik a•õdan šnemli 
sonu•lar do! urabilecek de! i"imlere neden olmasõ beklenmektedir.  

KŸresel iklim de! i"ikli ! inin etkileri konusu aslõnda sadece ya"ayan organizmalar i•in 
de! il, aynõ zamanda abiyotik unsurlar a•õsõndan da šnemlidir. Ba"ka bir ifade ile iklim 
de! i"ikli ! i ba"ta insanlar olmak Ÿzere bitki ve hayvanlarõ da i•eren biyotik unsurlar i•in šnemli 
oldu! u kadar, ekosistemin abiyotik unsurlarõnõ olu"turan su, toprak ve yŸzey "ekilleri a•õsõndan 
da šnemlidir.  

Biyotik unsurlara ge•meden šnce abiyotik unsurlarõ genel olarak ele almakta fayda 
vardõr. …zellikle milyonlarca yõldan beri sŸre gelen bu de! i"imler yŸzeylerdeki, yani 
jeomorfolojideki "ekillenmeler i•in de šnemli bir unsurdur. ‚ŸnkŸ iklim, yerin yapõsõna, 
litolojisine ve šzellikle orojenez ve epirojenez gibi kayna! õnõ i•eriden alan etmen ve sŸre•lerin 
olu"turaca! õ ana yer "eklileri Ÿzerinde adeta bir heykeltõra" gibi "ekil vermektedir.  

BugŸn bŸyŸk iklim ku"aklarõ ile morfoklimatik bšlgeler arasõndaki uyum dõ" etmen ve 
sŸre• olan iklimin eseridir. Ancak bu noktada unutulmamalõdõr ki yŸzeyi "ekillendirmede 
iklimin en bŸyŸk yardõmcõsõ ÒzamanÓ ya da ÒsŸreÓdir.  

 Klimajeomorfolojik ya da morfoklimatik "ekillerin olu"umunda ilk •õkõ" noktasõ 
aslõnda tektonizmaya ba! lõ olu"umlardõr. Tektonik hareketlere ba! lõ olarak ortaya •õkan bir 
arazinin "ekli ve yŸksekli! i o araziyi i"leyecek olan iklim etmeni ve zaman i•in temel •õkõ" 
noktasõdõr. Yani belli bir yŸksekli! e ve "ekle sahip bir arazinin dõ" kuvvetler tarafõndan nasõl 
i"lenece! i iklime ya da bulundu! u iklim bšlgesine ba! lõdõr. …rne! in sŸrekli nemli tropikal 
bšlgelerde toprak olu"umunu etkileyen olumlu sŸre•lere ba! lõ olarak daha ÒtšrpŸlenmi"Ó 
yuvarlak "ekillere sahip olabilirken, so! uk iklim bšlgelerinde donma-•šzŸlme sŸre•lerinin 
etkisinde daha keskin hatlara sahip "ekiller gšrŸlmektedir. Bununla birlikte sert ve kŸtlevi 
kayalar, kire• ve kumta"larõna oranda daha dik yama•lar olu"turmaktadõrlar. …rneklerle de izah 
edilmeye •alõ"õlan bu nedenlere ba! lõ olarak morfoklimatik olu"umlar kaya• šzelliklerine, 
enleme, yŸksekli! e karasallõk ve denizelli! e ba! lõ olarak de! i"mektedirler. Bu etkenler 
i•erisinde kaya• šzellikleri hari• di! erleri iklimi ilgilendiren etmelerdir aynõ zamanda.  

Di! er yandan de! i"en iklim ko"ullarõnõn da izlenebildi! i jeomorfolojik "ekillenmeler 
yeryŸzŸnde izlenebilmektedir. Morfoklimatik sŸre•ler a•õsõndan zonal ve azonal "ekiller olarak 
ayõrt edilebilen bu yapõlar o bšlgedeki h‰kim iklimin šzelli! ini yansõtmaktadõr. Burada zonal 
"ekiller i•inde bulundu! u iklim ku"a! õnõn šzelli! ini yansõtõrlar. Yani o iklim bšlgesine šzgŸ 
"ekillerdir. Buna kar"õlõk azonal "ekiller ise i•inde bulunduklarõ iklim bšlgesinin genel 
šzelliklerinden •ok i•inde bulunduklarõ mikroklimatik sŸre•leri yansõtmaktadõrlar. Ancak 
milyonlarca yõllõk sŸre•ler i•erisinde de! i"en iklimlerin bir sonucu olarak polisiklik 
topografyalarõn olu"masõna neden olan taban seviyesi de! i"imleri (buzulla"ma ya da buzullarõn 
erimesi, kŸresel õsõnma-kŸresel so! uma) de iklim de! i"ikliklerinin bir sonucu olabilmektedir.  
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Di! er yandan iklim de! i"ikliklerinin morfoklimatik anlamda etkileri farklõ 
geli"ebilmektedir. Uzun sŸreli de! i"imler genel topografyayõ "ekillendirmi" olmakla birlikte 
kõsa sŸreli salõnõmlar ise (100-1000 yõl gibi) daha •ok birikinti "ekilleri Ÿzerinde etkili 
olabilmektedir. Ancak her ne šl•ekte olursa olsun iklim de! i"ikli ! i, ba"ta da ifade edildi! i gibi 
abiyotik faktšrler Ÿzerinde ve šzellikle jeomorfolojik "ekillenme Ÿzerinde šnemli bir etkiye 
sahiptir. Zira dõ" yŸzeyin, yani jeomorfolojinin "ekillenmesinde iklim sŸre ile birlikte temel bir 
etmendir.   

Bunun dõ"õnda iklim de! i"ikli ! inin toprak olu"umu, hidrolojik dšngŸ, buzul 
seviyelerinde de! i"imler, deniz seviyesinde de! i"imler gibi hem birbiri ile ba! lantõlõ hem de 
ba! õmsõz •alõ"abilen ekosistem unsurlarõ ile do! rudan etkile"imi bulunmaktadõr.  

SŸrdŸrŸlebilir ya"am ve kalkõnma i•in karasal ve sucul ekosistemlerin yanõ sõra sosyo 
ekonomik sŸre•ler de bŸyŸk šneme sahiptir. Bu anlamda temel ge•im kaynaklarõ i•erisinde yer 
alan tarõm, ormancõlõk, balõk•õlõk ve hatta hizmet sektšrŸ i•erisinde yer alan turizm, sigortacõlõk 
gibi alanlar da iklim de! i"ikli ! i ile do! rudan ili"kili ekonomik faaliyetlerdir. Ve tŸm bu 
faaliyetler iklimle do! rudan ba! lantõlõ olup, iklimde meydan gelecek de! i"ikliklerden 
etkilenmektedirler. KŸresel sõcaklõklarda meydana gelebilecek ortalama 1 oCÕlik artõ" bile 
bir•ok bšlgede ormanlarõn bŸyŸme ve yenilenme becerilerini etkileyebilmekte, tarõmsal ŸrŸn 
desenlerinin de! i"imine yol a•abilmektedir. Bu artõ"lar aynõ zamanda di! er do! al sistemlerin 
yenilenme kapasitelerini etkileyece! inden, kŸresel ekosistemler i•in ciddi tehlikeler de 
ta"õmaktadõr.  

Bununla birlikte yine kŸresel ortalama sõcaklõklarda gšrŸlebilecek 1 Ð 3,5 oCÕlik artõ"õn 
gŸnŸmŸz sõcaklõk ku"aklarõnõ kutuplara do! ru 150-550 km kaydõrabilece! i ya da dikey yšnde 
da! larõn Ÿst kesimlerine do! ru orobiyom basamaklarõnõ da yakla"õk 150 -550 m 
yŸkseltebilece! i šngšrŸlmektedir. Bunun anlamõ, orta ku"a! õn daha sõcak bir hal almasõ ile 
kutup ikliminin daha dar alana •ekilmesidir.    

Kutup buzullarõ kadar da!  buzullarõnõn erimesi ve daimi kar seviyelerinin yŸkselmesine 
neden olabilecek bu de! i"imler, šzellikle kar ile beslenen ve nispeten dŸzenli rejime sahip 
akarsularda rejim de! i"ikliklerine neden olacaktõr. Bu durum ise šzellikle al•ak alanlar i•in Òsu 
kuleleriÓ olarak adlandõrõlan da! larõn bu šzelli! ini yitirmesine, dolayõsõyla al•ak alanlarda 
dŸzensiz akarsu rejimlerinin olu"turaca! õ bir•ok soruna yol a•acaktõr.   

Gšl sularõnõn õsõnmasõ biyolojik etkileri de ayrõ bir sorun olarak kar"õmõza •õkabilecektir. 
Geli"ebilecek anaerobik ko"ullar nedeniyle gšllerin Ÿretkenlikleri azalacaktõr.   

#klim de! i"ikli ! i ile birlikte kõyõ ekosistemlerinde daha dramatik de! i"imleri olaca! õ 
beklentisi yŸksektir. Isõnan atmosfere ba! lõ olarak buzullarõn erimesi kõyõ seviyelerindeki 
de! i"imler kõyõ ekosistemlerinin tahribatõna neden olaca! õ gibi, kaide seviyesinin de! i"imine 
ba! lõ olarak akarsu yataklarõnda da bir dizi de! i"imler olasõ problemler olarak bizi 
beklemektedir. …zellikle kõyõ ekosistemlerinde yer alan tatlõ su alanlarõnda, ya da kõyõlardaki 
sulak alanlarda tuzluluk dengesini de! i"tirece! inden, kõyõlardaki sulak alan ekosistemlerinde 
degradasyonel ekosistem de! i"imleri ka•õnõlmaz olacaktõr. …te yandan tarõm yapõlan kõyõ 
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ovalarõnõn da tuzlu sular tarafõndan istila edilmesi šnemli tarõmsal kayõplarõ da beraberinde 
getirecektir.  

Kõyõ ekosistemlerindeki bu kayõplar aynõ zamanda turizm a•õsõndan šnem ta"õmaktadõr. 
Kõyõ alanlarõnõn deniz seviyesi yŸkselimleri ile sular altõnda kalmasõ bir•ok turizm tesisi i•in 
bir son te"kil etmektedir.  

Isõnma "eklinde gšrŸlecek iklim de! i"ikliklerinden en •ok etkilenecek ekonomik ve 
sosyo-kŸltŸrel sŸre•lerden biri olan turizm, bu etkileri temel olarak 4 ayrõ co! rafi alan Ÿzerinde 
ya"ayacaktõr (UNWTO 2007a). 

Bunlardan ilki turistik a•õdan kõyõ bšlgeleri ve kŸ•Ÿk adalardõr. …zellikle Pasifik 
OkyanusuÕnda zaman zaman •õkan dev dalgalar ve fõrtõnalarõn ada Ÿlkeleri ve kõyõlarõnõ nasõl 
etkiledi! i hatõrlandõ! õnda, kŸresel õsõnmaya ba! lõ olarak ortaya •õkacak deniz ve okyanus 
seviyelerindeki artõ"larõn bu alanlarõ nasõl etkileyebilece! i anla"õlabilir. Yine IPCCÕnin 
šngšrdŸ! Ÿ kštŸmser senaryoda ortaya •õkabilecek 4 oCÕlik õsõnma neticesinde olu"acak sel ve 
ta"kõnlardan dŸnya nŸfusunun % 20Õsinin etkilenmesi sšz konusu olabilecektir. …te yandan 
sulardaki õsõnma ve artan kirlili! in okyanus ya"amõna olacak etkisi de hesap edilmelidir. Bu 
"ekilde šnemli destinasyonlardan biri olan mercan resiflerinin de olumsuz olarak etkilenmesi 
beklenmelidir. Yine šzellikle kõyõlarda ayrõ bir turistik cazibe merkezi olan sulak alanlarda 
degredasyonel de! i"imler ka•õnõlmaz olacaktõr.  

Di! er bir co! rafi yapõ yarõ kurak alanlar ve •šllerdir. Suyun ya"am i•in en belirleyici 
unsur oldu! u bu alanlar Ÿzerinde iklim de! i"ikliklerinin etkisi su a•õ! õnõ arttõrõcõ yšnde olmasõ 
beklenmektedir. ‚šlle"me ve susuzlu! un do! rudan ya"am Ÿzerine etkisi oldu! u gibi Ÿretim ve 
tŸketim sŸre•lerine olan etkisi neticesinde susuzluk konusunda hassas bšlgelerde yer alan 
destinasyonlarõn olumsuz etkilenmesine neden olacaktõr.  

#klim de! i"ikli ! inin Ÿzerinde baskõ hissettirdi! i alanlardan birisi de turizm a•õsõndan 
ormanlar ve biyo•e"itliliktir. Biyo•e "itlilik ve ormanlarõn turizm •ekicili! indeki yeri 
tartõ"õlmazdõr. #klim de! i"ikliklerinin tehdidi altõnda olan biyo•e"itlilik kaybõ, IPCCÕye gšre 
e! er sõcaklõk artõ"larõ 1.5 oC ile 2.5 oC arasõnda ger•ekle"irse % 20 Ð 30 arasõnda olaca! õ tahmin 
edilmektedir. Ba"ka bir ifade ile ortalama sõcaklõklardaki 2.5 oCÕlik artõ"õn bitki ve hayvan 
(biota) topluluklarõ Ÿzerinde % 30Õluk bir tŸr kaybõnõ getirebilece! i beklenmektedir. 
Biyo•e"itlilik gibi ormanlar da bir yandan a"õrõ kullanõm ve yangõnlar nedeniyle yayõlõ" 
alanlarõnõ kaybederken, di! er yandan karbon yuta! õ i"levini yapamaz hale gelmektedirler. FAO 
verilerine gšre dŸnyadaki ormanlõk alanlar 15 yõl i•inde % 3ÕŸnŸ kaybetmi"tir. Bu kayõp alansal 
olarak 13 milyon hektar kadardõr. Bšylece do! al gšrŸnŸm ve biyolojik •e"itlilik šzellikleri 
nedeniyle bir destinasyon yaratan bu alanlar, bir yandan hatalõ kullanõmlardan etkilenirken 
di! er yandan iklim de! i"iklikleriyle ortaya •õkacak degredasyonel ekosistem de! i"imleriyle 
kar"õ kar"õya kalmaktadõr.  

#klim de! i"ikli ! inin turizm a•õsõndan etkileyece! i šnemli bir di! er co! rafi alan ise 
kutuplar ve da! lõk alanlardõr. Bu alanlar kar šrtŸsŸ ve buzullarõn varlõ! õ a•õsõndan birbirlerine 
benzerler. Bu a•õdan ya"adõklarõ riskler de benzer šzellikler gšstermektedir. Son gelen bilgiler 
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buzul ve karla kaplõ alanlarõn dŸnya Ÿzerinde hõzla azaldõklarõ, geriledikleri yšnŸndedir. Bu 
sessiz, so! uk ve uzak co! rafyalar aynõ zamanda šnemli birer cazibe noktasõdõr.  

Da! lõk alanlarda daimi kar seviyelerinin yŸkselmesi ve buzul alanlarõnõn gerilemesi bir 
dizi ekolojik etkiyi de beraberinde getirecektir. Bu a•õdan iklim de! i"ikli ! i neticesinde ortaya 
•õkan buzul ve kar alanlarõnõn daralmasõ šnemli di! er bir destinasyon olan da! larda ziyaret•i 
kayõplarõna neden olabilecektir. Fransa Meteoroloji bŸrosunca yapõlan •alõ"malara gšre 1500 
m. yŸkseltide 1.8 oCÕlik bir sõcaklõk artõ"õnõn kuzey Alplerdeki karla šrtŸlŸ gŸn sayõsõnõn 40 gŸn 
daha azalaca! õ ortaya konmu"tur. Buna kar"õlõk bu bšlgelerde kõ" turizminin rasyonel 
olabilmesi i•in karla šrtŸlŸ gŸn sayõsõnõn en az 100 gŸn olmasõ beklenmektedir.  

#klim de! i"ikli ! inin turizm sektšrŸne olasõ etkileri son yõllarda giderek šnem kazanan 
bir konu olmu"tur. 2007 yõlõnda ger•ekle"tirilen Davos Zirvesi šncesinde de, 2003 yõlõnda 
TunusÕun Djerba kentinde Ò1. Uluslararasõ #klim De! i"ikli ! i ve Turizm KonferansõÓ 
dŸzenlenmi"tir. 2007 yõlõnda yapõlan 2. zirvede de 1. zirveye benzer bir yakla"õm i•erisinde 
iklim de! i"ikli ! i ve turizm alanõnda gelecek •alõ"malara yšn verilmesi ve iklim de! i"ikli ! i ile 
mŸcadele sŸreci yanõnda adaptasyon ko"ullarõ de! erlendirilmi"tir. Ger•ekten, bu gŸn šzellikle 
iklim de! i"ikli ! inin temel nedeni olarak verilen sera gazõ salõmlarõnõn azaltõlmasõnda turizm 
sektšrŸne dŸ"en gšrevler vardõr. Ancak do! al sŸre•ler i•ersen de devam edecek de! i"ime 
adapte olmak da en az mŸcadele kadar šnemli olmalõdõr.  

Bu •er•evede Davos ZirvesiÕnin sonu•larõna bakõldõ! õnda turizm sektšrŸ i•in iklim, 
do! al •evre ve gŸvenlik konularõnõn destinasyon se•imi a•õsõndan šnemli faktšrler oldu! u 
gšrŸlmektedir (UNWTO 2007b). Bu gŸn ise kŸresel iklimde meydana gelebilecek de! i"imleri 
anlamak veya šnceden tahmin edebilmek, bu Ÿ• faktšrŸn Ÿzerinde bir šneme sahip olmu"tur. 
Beklenen de! i"ikliklerden biri destinasyonlarõn dikey yšnde yer de! i"tirmesidir; kõyõlardan 
da! lara, alt enlemlerden yukarõ enlemlere do! ru. Buna gšre šzellikle Kuzey Avrupa 
Ÿlkelerindeki turistlerin kendi Ÿlkelerine daha yakõn destinasyonlarõ se•ebilece! i 
vurgulanmaktadõr (UNWTO 2007b). Bu durumda ekonomisinin šnemli bir bšlŸmŸnŸ turizm 
gelirlerine ba! layan Akdeniz Ÿlkeleri i•in bir sorun te"kil etmesi ka•õnõlmaz olacaktõr.  

#klim de! i"ikliklerinin turizm destinasyonlarõ ve onlarõn sŸrdŸrŸlebilir kullanõmõna olan 
etkileri maddeler halinde verirsek (UNWTO 2007b); 

1) #klimin do! rudan etkisi: #klim turizm i•in en temel do! al kaynaktõr. Aynõ 
zamanda turizmin maliyeti Ÿzerinde do! rudan etkisi vardõr. Konaklama tesislerinde kullanõlan 
õsõtma Ð so! utma sistemlerinden yiyecek ve su tedarikine kadar bir•ok maliyet Ÿzerinde iklimin 
etkisi bulunmaktadõr. 

2) #klim de! i"iklikleri neticesinde olu"acak •evresel de! i"ikliklerin dolaylõ etkileri: 
#klim gibi •evresel šzellikler de turizm Ÿzerinde etkilidir. Susuzluk, bio•e"itlilik kayõplarõ, 
do! al afetlerde artõ" trendi, kõyõ erozyonu veya kõyõ •izgisinde de! i"iklikler (deniz seviyesi 
yŸkselmesi) gibi degredasyonel ekosistem de! i"imleri turizmi bšlgesel anlamda 
etkilemektedir.  
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3) Turist tercihlerindeki de! i"kenlik Ÿzerine iklim de! i"ikli ! i ile mŸcadele 
politikalarõnõn etkisi: #klim de! i"ikli ! ine neden olan sŸre•lere kar"õ ulusal ve uluslar arasõ bazda 
bir mŸcadele ba"lamõ"tõr. Bu mŸcadele turist akõ"õ Ÿzerinde de etkili olmaktadõr. Ula"õm 
maliyetlerindeki artõ"lar •evre koruma amacõyla turizm yatõrõmlarõna kar"õ geli"tirilen 
mŸcadele, destinasyonlarõn de! i"mesine, dolayõsõyla turist akõ"õnõn da yšn de! i"tirmesine neden 
olabilmektedir.  

4) Toplumlarda olu"an sosyal de! i"iklikler Ÿzerine olan dolaylõ etki: Turizm bir•ok 
Ÿlke i•in šnemli bir ulusal gelir kayna! õ oldu! u dŸ"ŸnŸlŸrse, turizm gelirlerindeki azalmanõn 
do! rudan ki"i ba"õna dŸ"en milli gelirde azalmaya neden olaca! õ anla"õlabilir. Bu da ba"ta 
sosyal yatõrõmlar olmak Ÿzere bir•ok yatõrõmõn durmasõna neden olabilecektir. 

5) Hassas olan ÒSõcak NoktaÓ destinasyonlarõ: #klim ve •evresel anlamda dõ" 
etkenlere hassasiyetleri olan ve bu nedenle Òsõcak noktaÓ tanõmlamasõ yapõlabilen 
destinasyonlar iklim de! i"ikliklerinden her iki yšnde de (pozitif Ð negatif) etkilenebilecektir. 
TŸrkiyeÕnin de i•inde bulundu! u Akdeniz havzasõ i•in bu etkinin yšnŸ negatiftir. Bšylece 
ortaya iklim de! i"ikliklerinden Òkazananlar ve kaybedenlerÓ gibi bir yakla"õm da •õkmaktadõr. 

GšrŸldŸ! Ÿ gibi ekosistemler do! al ya"am dšngŸsŸnŸn devamõ kadar insan ya"am 
kaynaklarõnõn sŸrdŸrŸlebilirlili! i a•õsõndan da bŸyŸk šneme sahiptir. …zellikle tarõm, 
ormancõlõk, balõk•õlõk gibi ekonomik sŸre•lerin do! al ekosistemlere olan ili"kisi insano! lu i•in 
ya"amsal šneme sahiptir. Do! al ya da insan ya"amõna ili"kin tŸm bu sistemler ise šzellikle 
iklim de! i"ikliklerine kar"õ son derece duyarlõdõr. Bu de! i"iklikler ve õsõnma sonucu ortaya 
•õkan yangõn riskleri neticesinde atmosfere katõlan CO2 birikimlerinin katastrofik olarak 
sõcaklõk ve su dengesini bozmasõ beklenebilir.  

Yukarõda ifade edildi! i gibi gšl ve akarsularda gšrŸlen bu de! i"imlerin yanõnda denizler 
ve šzellikle kõyõlar Ÿzerinde de olasõ bir kŸresel õsõnmanõn olumsuz etkileri farklõ bir noktada 
daha kar"õmõza •õkmaktadõr. Kõyõlar bugŸn i•in insano! lu a•õsõndan ya"amsal de! eri bŸyŸk 
alanlardõr. DŸnya nŸfusunun ve dŸnyadaki bŸyŸk kentlerin bŸyŸk bir bšlŸmŸ kõyõlarda 
toplanmõ"tõr. KŸresel õsõnma ve buzullarõn erimesiyle gšrŸlecek deniz seviyesi yŸkselimleri, 
bugŸn yerle"im ama•lõ kullanõlan kõyõ alanlarõnda kayõplara neden olacaktõr. Bunun yanõnda 
hali•lerde ya da akarsu a! õzlarõnda tuzluluk artõ"larõ, gel-git dŸzenindeki de! i"iklikler, delta 
olu"um sŸre•lerinde de! i"iklikler gibi fiziksel ve biyolojik etkiler de beklenen de! i"ikliklerdir. 
Bu yapõsal de! i"iklikler zaten bŸyŸk nŸfus ve •evresel kirlilik tehdidi altõnda olan kõyõ 
ekosistemlerinde degradasyonel de! i"imleri de beraberinde getirecektir.  

#klim de! i"ikliklerinin do! al ekosistemlerde ve buna ba! lõ olarak be"eri sŸre•lerde 
meydana getirece! i bu kalõcõ de! i"ikliklerin yanõnda insan sa! lõ! õ Ÿzerine etkileri de olacaktõr. 
Bu etkiler do! rudan šlŸmle sonu•lanacak olumsuzluklar olabilece! i gibi, yine šlŸmle 
sonu•lanacak salgõn hastalõklarda artõ"lar ve bu hastalõklarõn etki alanõnda de! i"ikler gibi 
olumsuzluklarõ da beraberine getirebilecektir. Sa! lõk Ÿzerine do! rudan etkiler a•õsõndan 
ortalama sõcaklõklardaki artõ"larla birlikte šzellikle kalp Ð damar ve solunum hastalõklarõndan 
kaynaklanan šlŸmlerde artõ"lar beklenmelidir. Bu gŸn dahi zaman zaman gšrŸlen sõcak hava 
dalgalarõnda bu tarz hastalõklarõn ve šlŸmle neticelenen problemlerin arttõ! õ gšrŸlmektedir. 
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Bunun yanõnda salgõn hastalõk riskleri de artacaktõr. Sõtma gibi yayõlõ" alanõ daha •ok sõcak 
bšlgeler olan salgõn hastalõklarõn yayõlõ" alanlarõ da geni"leyecektir.  

%ekil 21Õde gšrŸlece! i gibi kŸresel õsõnmanõn beklenen boyutlarda artmasõ neticesinde 
2050 yõlõnda sõtma hastalõ! õnõn muhtemel yayõlõ" alanlarõ i•inde TŸrkiye de šnemli bir yere 
sahip olacaktõr. 2050 yõlõna ait da! õlõ" senaryosu HadCM2 Senaryosu Ÿzerine kurulmu"tur 
(Randolop, 2000). Bu hastalõ! õn bu gŸn daha •ok GŸneydo! u AnadoluÕyu kapsayan risk 
sahalarõ, bu de! i"iklikle birlikte Akdeniz bšlgesinin bŸyŸk bir bšlŸmŸ ile #• Anadolu, hatta 
Orta KaradenizÕe kadar uzanabilecektir (koyu renkli sahalar). …te yandan bu yayõlõm dŸnya 
nŸfusunun yarõya yakõn bir bšlŸmŸnŸ etkileyecek šl•Ÿlere ula"abilecektir. …zellikle tropikal, 
subtropikal alanlar ile TŸrkiye gibi õlõman ku"ak Ÿlkeleri de aynõ tehdidin altõna girebilecektir.  

 

 

#ekil 21: #klim De! i"ikli ! i Neticesinde Sõtma Hastalõ! õnõn Yayõlõ" Senaryosu (2050 
i•in). 

Bunun yanõnda fõrtõna, tropikal siklon, sel, ta"kõn gibi do! al afetlerde meydana 
gelebilecek sayõsal artõ"lar šlŸm ve yaralanma yanõnda psikolojik travmalarõn da sebebi 
olabilecektir.  

#klim de! i"ikli ! i her ne kadar kŸresel bir olgu olarak kar"õmõza •õksa da sonu•larõ ve 
etkileri itibariyle bšlgesel farklõklardan sšz etmek mŸmkŸndŸr. BugŸn dŸnya Ÿzerinde gšrŸlen 
iklimler, bu kitabõn ilk bšlŸmlerinde de ifade edildi! i gibi, farklõlõklar i•ermektedir. Bu 
farklõlõklar dŸnyanõn gŸne"ten aldõ! õ enerjinin da! õlõmõna, genel atmosfer sirkŸlasyonu ve o 
sirkŸlasyonda yine gezegensel etkenlere dayalõ olarak ortaya •õkan de! i"imlere ve yeryŸzŸnŸn 
farklõ co! rafi šzelliklerine (šzellikle kara ve deniz da! õlõ"õ, yŸkselti vb.) ba! lõ olarak ortaya 
•õkmaktadõr. Bu gezegensel etkenler, yine gezegenimizin yapõsõ ve milyarlarca yõldan beri sŸre 
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gelen dŸnya ve gŸne" arasõndaki etkile"im sŸre•lerine ba! lõ olarak de! i"mektedir. Bu noktada 
insanõn etkisi aramak do! ru olmayacaktõr.  

DŸnya Ÿzerinde farklõ iklim ku"aklarõ ve farklõ iklim bšlgelerini, hatta yšrelerini yaratan 
unsurlar bugŸn de varlõ! õnõ sŸrdŸrmektedir. Tõpkõ milyonlarca yõldan beri oldu! u gibi bugŸn 
de sŸre gelen do! al iklim de! i"ikli ! i sŸre•lerine bu farklõ šzellikler i•eren iklim bšlgelerinin 
farklõ tepkiler vermesi de beklenmesi gereken bir sonu•tur.  

Bu a•õdan ele alõndõ! õnda ÒkŸresel õsõnmaÓ gibi bir olgu dŸ"ŸnŸldŸ! Ÿnde, genel 
itibariyle ortalama sõcaklõklarda bir artõ" beklenebilmekle birlikte, di! er meteorolojik 
hadiselerde de kŸresel anlamda aynõ de! i"imlerin olmasõ beklenmemelidir. Zira sõcaklõ! õn 
dõ"õnda basõn•, rŸzg‰r, nem, bulutluluk, ya! õ" gibi meteorolojik hadiseler, di! er co! rafi 
faktšrlerin etkisinde farklõlõklar gšsterebilmektedir. 

Nitekim genel algõdan farklõ olarak ÒkŸresel õsõnma = kuraklõkÓ gibi bir genel ifadenin, 
yeryŸzŸnŸn her noktasõnda aynõ "ekilde ger•ekle"mesi beklenmemelidir. Mevcut durum da bu 
yargõyõ destekler niteliktedir.  Alman Meteoroloji DairesiÕne dayanan bir de! erlendirmede a"õrõ 
ya! õ"larõn son 100 yõlda Kuzey AmerikaÕda % 5 oranõnda Kuzey ve orta AvrupaÕda ise % 20 
arttõ! õ, buna kar"õlõk ‚in ve AkdenizÕde azaldõ! õ ifade edilmektedir. Bir di! er ifade ile ya! õ"lõ 
bšlgelerin daha ya! õ"lõ, az ya! õ"lõ ya da kurak bšlgelerin ise daha az ya! õ" aldõ! õ gšrŸlmektedir.  

Bu durum bšlgeler arasõ farklõlõklara bir šrnek te"kil etmekle birlikte, daha uzun sŸreli 
ya! õ" noksanlõ! õ dšnemleri ile artan "iddetli ya! õ" frekanslarõ, ya! õ"lõ ve kurak bšlgeler 
arasõndaki farklarõ daha da arttõrmaktadõr.  

BugŸn konu"uldu! u anlamda ÒkŸresel õsõnmaÓnõn dŸnyanõn her yerinde kuraklõk ile 
sonu•lanmasõnõ beklemek, bšlgesel olarak ortaya •õkan bu farklõlõklara dayalõ olarak mŸmkŸn 
gšrŸnmemektedir. Aslõnda õsõnan havanõn daha •ok buharla"maya neden oldu! u ve daha •ok 
nem i•erece! i dŸ"ŸnŸldŸ! Ÿnde, bulutlanmanõn artmasõ, paralelinde ya! õ"larõn ve "iddetli 
ya! õ"larõn artmasõ, deniz yŸzeylerindeki sõcaklõklarõn artmasõyla da kasõrga frekanslarõnõn 
artmasõ beklenen sonu•lar olmalõdõr. Ancak bu durum farklõ iklim bšlgelerinde farklõ sonu•lar 
do! uracak bir sŸre• olarak algõlanmalõdõr.  

TŸrkiyeÕde de benzer farklõlõklarõ beklemek yanlõ" olmaz. BugŸn TŸrkiye iklimine 
baktõ! õmõzda, her ne kadar makroklimatik šzellikler a•õsõndan ÒAkdeniz Makroiklim 
BšlgesiÓnde oldu! umuzu ifade edebilsek de yerel co! rafi faktšrlere ba! lõ olarak farklõ yerel 
iklimlerin de varlõ! õnõ biliyoruz. Karadeniz Da! larõnõn kõyõya paralel uzanmasõnõn ortaya 
•õkardõ! õ do! al bariyer neticesinde Karadeniz kõyõ bšlgesi ve kõyõya bakan yama•larda her 
mevsimi ya! õ"lõ bir ÒOkyanusalÓ ya! õ" rejimi gšrŸlŸrken, Akdeniz ve Ege kõyõlarõnda Akdeniz 
iklimi ve ya! õ" rejimi, i• bšlgelerde ise karasal iklim tipini ve maksimum ya! õ"larõ farklõ 
dšnemlere rastlayan ya! õ" rejimlerini gšrebilmekteyiz. Bunun bir sonucu olarak, bugŸn 
ÒkŸresel õsõnmaÓ anlamõnda ifade edilen iklim de! i"iklinin TŸrkiyeÕnin her bšlgesine aynõ 
"ekilde yansõmasõ beklenmemelidir. #klim de! i"ikli ! inin TŸrkiye Ÿzerindeki etkilerine ilerideki 
konularda de! inilece! inden, burada daha fazla detaya girilmeyecektir. 
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HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli (IPCC)Õnin 5. De! erlendirme RaporuÕna gšre 
bšlgesel šl•ekte ve bšlgeler arasõ šl•ekte gšrŸlen de! i"imler "šyle šzetlenmi"tir:   

1950Õden itibaren kŸresel anlamda a"õrõ (ekstrem) hava olaylarõnda de! i"imler 
gšrŸlmekte ve so! uk gŸnlerin sayõsõ azalõrken sõcak gŸnlerin sayõsõ artmõ"tõr. Bununla birlikte 
Avrupa, Asya ve AvustralyaÕda sõcak hava dalgalarõnõn sõklõ! õ daha da artmõ"tõr. Buna kar"õlõk 
kuvvetli ya da "iddetli ya! õ"larõn artõ" gšsterdi! i bšlgeler, bu tarz ya! õ"larõn azalõ" gšsterdi! i 
bšlgelerden daha geni" yer tutmaktadõr. Ba"ka bir ifade ile kuvvetli ya! õ" gšrŸlen bšlgeler 
(šzellikle karalar Ÿzerinde) daha fazla yer kaplamaktadõr. Yine bununla birlikte kuvvetli ya! õ" 
sõklõ! õnõn ve "iddetinin Kuzey Amerika ve AvrupaÕda artmõ" olmasõ dikkat •ekicidir. Bu 
bšlgelerin dŸnyanõn en fazla nŸfus yo! unlu! una sahip olmalarõ, en fazla sanayile"en ve 
"ehirle"en bšlgeleri olmasõ da ayrõ bir dikkat konusudur.  

BŸtŸn bu fiziksel sonu•lara dayalõ bšlgesel farklõlõklarõn yanõ sõra iklim de! i"ikli ! inin 
bšlgeler arasõ ekonomik, politik ve ticari anlamda farklõ yansõmalara da neden olaca! õnõ 
belirtmek gerekmektedir. Zira, šrne! in bugŸn uygun iklim ko"ullarõ altõnda etkili bir tarõm 
faaliyeti sŸrdŸren bšlgelerde bu faaliyet de! i"en ko"ullar altõnda olumsuz 
etkilenebilmekteyken, bir ba"ka bšlgenin daha elveri"li tarõm "artlarõna ula"masõ beklenebilir. 
…rne! in RusyaÕda yer alan Òdonmu" topraklarÓõn, kŸresel anlamda õsõnma nedeniyle tarõma 
elveri"li hale gelece! i ve bunun da Rusya ekonomisine olumlu katkõ sa! layaca! õ ifade ediliyor 
olmakla birlikte donmu" topraklarõn, õsõnma nedeniyle do! rudan tarõm topra! õna dšnece! ini 
dŸ"Ÿnmek yanõltõcõ da olabilir. ‚ŸnkŸ ilk sŸre•te Ò•šzŸlenÓ bu topraklarda su ve besin 
zenginli! i istenilen dŸzeyde olmayabilir.  

#klim de! i"ikliklerine neden olan do! al sŸre•ler hatõrlandõ! õnda, atmosfer bile"iminde 
meydana gelen de! i"imler ile fiziki co! rafya šzelliklerinde meydana gelen de! i"imlerin 
bšlgesel ve yerel olarak ayrõ bir šnemi oldu! u dŸ"ŸnŸlebilir. Genel iklim karakterleri gŸne" 
õ"õnlarõ ve gezegensel karakterlerin etkisi altõnda ve genel atmosfer sirkŸl‰syonuyla 
belirlenmesinin yanõnda bšlgesel farklar da yerel fiziki co! rafya etmelerinin šzelliklerini 
yansõtmaktadõr. Daha šnce de a•õklandõ! õ gibi yŸkselti, bakõ ve denizden uzaklõk gibi etkenler 
yerel iklim farklarõnõn do! masõna neden olmaktadõr. TŸrkiye bu a•õdan •ok iyi bir šrnektir.  

Bununla birlikte, yerelde bazõ de! i"iklikler gšrŸlebilmektedir. Ormansõzla"ma, do! al 
alanlarõn sanayi, tarõm veya yerle"melere a•õlmasõ, •arpõk ve hõzlõ bir "ekilde geli"en "ehirle"me 
nedeniyle do! al alan kayõplarõ, bir co! rafi birimin bŸyŸk bir bšlŸmŸnŸ ilgilendiren yatõrõmlar 
(šrne! in baraj in"aatlarõ), kurutulan sulak alanlar, doldurulan ve tahrip edilen kõyõ alanlarõ gibi 
karakteristik šzellikleri de! i"tirilen bŸyŸk co! rafi birimler, yerel ya da bšlgesel iklim 
de! i"ikliklerine neden olabilmektedirler.  

Daha šnce de a•õklandõ! õ gibi albedo de! erleri farklõ olan bu alanlar, devam eden do! al 
sŸre•ler i•erisinde hem kendine has iklim karakterlerini geli"tirmi"ler, hem de •evreleri ile 
etkile"im halinde oradaki iklim karakterleri Ÿzerinde de rol oynamõ"lardõr. Bir bšlgede 
buharla"an suyun rŸzg‰rlarla ba"ka bir bšlgeye ta"õnõp, orada yo! unla"masõ neticesinde ya! õ" 
halini almasõ, bšlgeler arasõ etkile"imin bir šrne! idir. TŸrkiye konumu itibariyle bu "ekilde 
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•evresindeki alanlarõn temel karakteristik iklim "artlarõnõ ya"ayan ancak yerelde de fiziki 
co! rafya etmenleri nedeniyle farklõlõklarõ olan bir Ÿlkedir.  

Bu "ekilde beliren yerel "artlarda insan faaliyetleri sonucu gšrŸlen de! i"iklikler, yerel 
iklimlerinde de! i"mesine neden olmaktadõr. Bunun tipik šrnekleri "ehirlerde ya"anmaktadõr. 
Buna benzer olarak yŸzey karakteri de! i"tirilen alanlarda da bu sŸre• devam etmektedir.  

Bšlgesel veya yerel šl•ekte gšrŸlen bu de! i"ikliklerin etkileri sadece kendileri i•in 
de! il, civar alanlar i•in de ge•erli olmaktadõr. …rne! in bŸyŸk kentlerde ortaya •õkan hava 
kirlili ! i, o alanda etkili olmanõn yanõnda rŸzg‰rlarla ta"õnarak kom"u alanlara da etkisini 
gštŸrebilmektedir. Hatta olu"acak ya! õ"lar hava kirlili! inden dolayõ asit ya! õ"larõna 
dšnŸ"ebilmekte ve sonu•ta "ehirsel kirlilik civar alanõn hem atmosferini hem de topra! õnõ 
kirletebilmektedir.  

Temel olarak bakõldõ! õnda insano! lunun yaptõ! õ faaliyetlerin yukarõda a•õklanan "ekilde 
bšlgesel šl•ekte etkili oldu! unu sšylemek mŸmkŸndŸr. Buna gšre kŸresel iklim de! i"imlerinin 
nedenlerini esas olarak yine kŸresel sistemlerde aramak ve bunu gŸne"ten gelen enerji ile 
ili "kilendirmek, bšlgesel ya da yerelde gšrŸlen de! i"imleri de insan faaliyetlerinde aramak 
mŸmkŸn gšrŸlmektedir. Bununla birlikte ekosistemlerin bir bŸtŸnlŸk i•ersinde, tõpkõ bir 
zincirin halkalarõ gibi birbiri ile ili"ki halinde oldu! u ve birbirini etkiledi! i de daima hatõrda 
tutulmalõdõr.  
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Uygulamalar 

1)! #klim de! i"ikli ! inin farklõ sektšrler Ÿzerindeki etkisini ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! KŸresel õsõnmadan etkilenecek turizm destinasyonalarõ nerelerdir? 
2)! #klim de! i"ikliklerinin kŸresel ekosistemlere etkisi nasõl olacaktõr? 
3)! KŸresel õsõnmanõn salgõn hastalõklar i•in šnemi nedir? 
4)! Gelecek iklim de! i"ikliklerinin šzellikle so! uk iklim ve kutup ku"a! õ 

Ÿlkelerinde nasõl sonu•lar do! urabilece! ini ara"tõrõn.   
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikliklerinin farklõ alanlara ve sektšrlere olasõ etkilerini š! rendik. 
#klim šzellikleri milyonlarca yõldan beri jeomorfolojik gšrŸnŸmŸ "ekillendirmekle birlikte, 
gŸnŸmŸzde de bu "ekillenmenin devam etti! ini, ancak morfoklimatik sŸre•te zamanõn šnemli 
rol oynadõ! õnõ gšrdŸk. …te yandan gŸnŸmŸz iklim de! i"imlerinin, kŸresel õsõnmanõn bazõ 
sektšrler ile salgõn hastalõklarõn yayõlõ"õna da etki etti! ini gšrdŸk.   

Ayrõca bu bšlŸmde dŸnyanõn halen farklõ iklim bšlgelerinde gšrŸlecek iklim 
de! i"ikliklerinin farklõ sonu•lar do! urabilece! ini š! rendik. Son yõllarda iklimlerde gšrŸlen 
ekstrem ko"ullarõn da yine bšlgesel da! õlõm gšsterdi! i her yerde aynõ "ekilde ve aynõ šl•ekte 
olmadõ! õ gšrŸlmŸ" olmakla birlikte, gelecekte de bu farklarõn olu"abilece! i gšrŸlmektedir. Bu 
nedenle iklim de! i"ikli ! i konu"ulurken bu farklõ šzelliklkerin de dikkate alõnmasõ ve gelecek 
senaryolarõnda bu farklõlõklarõn de! erlendirilmesi gerekmektedir. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerden hangisi kŸresel õsõnmanõn do! al ekosistemler Ÿzerine olan 
etkilerine bir šrnek de! ildir? 

a)! Hidrolojik dšngŸde de! i"im 
b)! Buzullarõn erimesi 
c)! Ormanlarõn tahribi 
d)! Deniz seviyelerinde yŸkselim 
e)! #klim ku"aklarõnõn yer de! i"tirmesi 
 
2)! BŸyŸk iklim ku"aklarõ ile morfoklimatik bšlgeler arasõndaki uyum neye gšre 

geli"mi"tir? 
3)! A"a! õdakilerden hangisi jeomorfolojik "ekillenme a•õsõndan kayna! õnõ yerin 

i•inden almamaktadõr? 
a)! Litolojik šzellikler 
b)! Volkanizma 
c)! #klim 
d)! Orojenez 
e)! Epirojenez 
 
4)! #klim dõ"õnda ekosistemlerin temel unsurlarõ nelerdir? 
5)! #•inde bulundu! u iklim šzelliklerini yansõtan yŸzey "ekillerine ne ad verilir? 
6)! #klim de! i"ikliklerinden etkilenebilirlili! i olan ekonomik sektšrlere šrnekler 

veriniz. 
7)! Yapõlan šngšrŸlere gšre a"a! õdakilerden hangisinin, ortalama sõcaklõklarõn 1-3,5 

oCÕlik bir artõ"õnõn sonucunda geli"mesi beklenmez? 
a)! Sõcak ku"a! õn kutuplara do! ru geni"lemesi 
b)! Orobiyom basamaklarõnda yŸkselim 
c)! Buzullarõn erimesi 
d)! Kutup iklimlerinin daha dar alanlara •ekilmesi 
e)! Delta ovalarõnõn geni"lemesi 
 
8)! KŸresel õsõnma sŸrecinde gšllerin Ÿretkenli! ini azaltan etken nedir? 
9)! Deniz seviyesi yŸkselimlerinin kõyõlarda beklenen olumsuz etkileri nelerdir? 
10)! A"a! õdakilerden hangisi sadece klimatolojik/meteorolojik kškenli do! al afetler 

grubuna dahil de! ildir? 
a)! %iddetli ya! mur 
b)! Sel 
c)! Hortum 
d)! Tropikal siklon 
e)! Tipi 
 
11)! A"a! õdakilerden hangisi farklõ iklim bšlgelerinin ortaya •õkmasõna neden olan 

sŸre•lerden biri de! ildir? 
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a)! GŸne"ten alõnan enerjinin yerkŸre Ÿzerindeki da! õlõ"õ 
b)! Genel atmosfer sirkŸlasyonu 
c)! YeryŸzŸnŸn farklõ co! rafi šzellikleri 
d)! DŸnyanõn yõllõk hareketleri 
e)! DŸnyanõn gŸnlŸk hareketleri 
 
12)! A"a! õdakilerden hangisi insan faaliyetleri ile de! i"ebilir? 
a)! Volkanik aktivitelerle atmosfere salõnan CO2 
b)! Hava kŸtlelerinin do! u" bšlgelerinin šzellikleri 
c)! Atmosferin sera etkisi 
d)! Hava kŸtlelerinin ta"õdõ! õ šzellikler 
e)! DŸnyanõn yõllõk hareketlerine gšre olan mevsimlik šzellikler 
 
13)! Sonu•larõ itibariyle kŸresel õsõnma dŸnyanõn her noktasõnda aynõ etkiye sahip 

olabilir mi? 
14)! A"a! õdakilerden hangisi kŸresel õsõnmanõn bir sonucu olarak di! erlerine oranla 

daha etkili bir "ekilde kasõrga frekansõnõn artmasõna neden olan etkenlerden biridir? 
a)! Buzullarõn erimesi 
b)! Deniz yŸzeyi sõcaklõklarõnõn artmasõ 
c)! Buharla"manõn artmasõ 
d)! Atmosferdeki su buharõnõn artmasõ 
e)! Ya! õ"lõ bšlgelerin giderek daha fazla ya! õ" almasõ 
 
15)! Ge•mi" jeolojik dšnemlere ait iklim de! i"iklikleri de gšz šnŸne alõndõ! õnda 

kuraklõ! õn dŸnya genelinde h‰kim oldu! u dšnemin genel šzelli! i nedir? 

 
Cevaplar 
1)  c 
2)  #klim šzelliklerine ve zamana ba! lõ olarak geli"mi"tir. 
3)  c 
4)  Canlõlar, su, toprak, yŸzey "ekilleri 
5)  Zonal "ekiller 
6)  Tarõm, ormancõlõk, turizm, sa! lõk, sigortacõlõk vb. 
7)  e 
8)  Gšl sularõnõn õsõnmasõ nedeniyle anaerobik ko"ullarõn ortaya •õkmasõdõr. 
9)  DŸnya nŸfusunun ve dŸnyadaki bŸyŸk kentlerin bŸyŸk bir bšlŸmŸ kõyõlarda 

toplanmõ"tõr. KŸresel õsõnma ve buzullarõn erimesiyle gšrŸlecek deniz seviyesi yŸkselimleri, 
bugŸn yerle"im ama•lõ kullanõlan kõyõ alanlarõnda kayõplara neden olacaktõr. Bunun yanõnda 
hali•lerde ya da akarsu a! õzlarõnda tuzluluk artõ"larõ, gel-git dŸzenindeki de! i"iklikler, delta 
olu"um sŸre•lerinde de! i"iklikler gibi fiziksel ve biyolojik etkiler de beklenen de! i"ikliklerdir. 

10)  b 
11)  e 
12)  c 
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13)  Hayõr. Bšlgesel iklim farklõlõklarõ õsõnma yšnŸndeki bir de! i"imin sonu•larõnõ 
farklõ yansõtacaktõr. …rne! in bazõ bšlgeler daha az ya! õ" alõrken bazõ bšlgelerde toplam ya! õ"lar 
veya "iddetli ya! õ" frekanslarõ artabilecektir. Bšlgesel farklõlõklar õsõnma ve de! i"imin etkilerini 
de farklõla"tõrmaktadõr. 

14)  b 
15)  Kuraklõ! õn genel anlamda h‰kim oldu! u dšnemler kŸresel so! umalarõn, buzul 

•a! larõnõn ya"andõ! õ dšnemlerdir. ‚ŸnkŸ so! uk bšlgelerde buharla"ma olmayaca! õndan ya! õ"a 
neden olan hidrolojik •evrim kesintiye u! rar. 
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5. GELECEK !KL !M SENARYOLARI   
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde gelecekte olasõ de! i"imlerle ilgili senaryolarõ ve iklim de! i"ikliklerinin 
etkileri ile mŸcadele konusunda kŸresel anlamda neler yapõldõ! õnõ š! renece! iz.   
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! IPCC (HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli) tarafõndan geli"tirilen gelecek 
iklim senaryolarõnõ ara"tõrõnõz. 

2)! IPCC senaryolarõnda AkdenizÕin durumunu inceleyiniz. 
3)! Gelecek iklim senaryolarõnda TŸrkiyeÕyi ilgilendiren bazõ basõn• merkezlerinin 

durumunu inceleyiniz. 
4)! #klim de! i"ikli ! inin etkileri ile mŸcadele ve adaptasyon konularõnõ ara"tõrõnõz. 
5)! #klim de! i"ikliklerinin etkilerine kar"õ alõnabilecek šnlemleri de! erlendiriniz. 
6)! #klim de! i"ikliklerine nasõl adapte olunabilir, ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Gelecek #klim Senaryolarõ #klim de! i"iklikleri ile ilgili 
dŸnyada yapõlan gelecek 
senaryolarõnõ š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 Gelecek iklim senaryolarõnda 
gšze •arpan hatalarõ 
de! erlendirir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 #klim de! i"ikli ! inin 
etkilerinin nasõl 
azaltõlabilece! ini š! renir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!

 

 BMÕnin •atõsõ altõnda yapõlan 
uluslar arasõ •alõ"malarõ 
de! erlendirir 

Okuma, ara"tõrma, gšrsel 
sunumlarõ takip ederek!
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Anahtar Kavramlar 

¥ IPCC 
¥ GŸne" lekesi dšngŸsŸ 
¥ Fahrenheit 
¥ #klim senaryosu  
¥ MŸcadele 
¥ Azaltõm 
¥ #klim mŸltecileri 
¥ BM#D‚S  
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Giri % 

BugŸn ya"anan sorunlar ve ge•mi"te olan de! i"imler, iklimleri daha iyi anlamaya ve 
gelece! i daha do! ru planlamaya ihtiya• duymamõza neden olmaktadõr. Bu a•õdan ge•mi" 
de! i"iklikleri de gšz šnŸne alarak gelecek iklim senaryolarõnõ olu"turmak, dŸnya i•in šnemli 
bir •alõ"ma konusu olmu"tur. Ancak bir yandan birbirinden farklõ senaryolar Ÿretilirken, di! er 
yandan bu •alõ"malarõn kamuoyuna yansõmasõnda da bazõ sorunlarõn ya"andõ! õ, abartõlarõn 
gšrŸldŸ! Ÿ de dikkat •ekmektedir. Ayrõca meteorolojik kayõtlarõn tutuldu! u son 150-160 yõllõk 
bir periyodun, gelecek iklim senaryolarõna õ"õk tutmasõ, binlerce, milyonlarca yõlõn eseri olan 
do! al iklim salõnõmlarõnõn gšzden ka•masõna de neden olmamalõdõr. 

BugŸne kadar iklim de! i"ikli ! i konusunda yapõlan tŸm a•õklamalar belli noktalarda 
ortak šzellikler ta"õsalar da, šzellikle ge•mi" iklim de! i"ikliklerinin a•õklanmasõnda ve gelecek 
senaryolarõnda farklõ yorumlara da rastlamak mŸmkŸndŸr.  

Bu anlamda do! al sŸre•lerle devam eden iklim de! i"iklikleri ile šzellikle Sanayi 
Devriminden sonra gšrŸlmeye ba"layan insan aktivitelerine ba! lõ etkilerin de! erlendirilmesi, 
insana ba! lõ hatalarla mŸcadele edilirken, do! al sŸre•lerle olacak iklim de! i"ikliklerine nasõl 
adapte olunaca! õnõn anla"õlmasõ gerekir.  

Bu anlamda, dŸnyanõn hassas bšlgelerinde, iklim de! i"imlerine ba! lõ olarak ortaya 
•õkan mŸltecilik gibi uluslararasõ konularõ da gšz ardõ etmemek gerekir. 
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Gelece! i tahmin etmenin yeni adõ "senaryo" olmu"tur. Ger•ekten bir•ok konuda 
gelece! e yšnelik olarak bazõ veriler ve bilgisayar yardõmõyla senaryolar Ÿretilmektedir. Bu 
•abalar gelece! in planlanmasõ ve olasõ risklere hazõr olunmasõ a•õsõndan olumlu kar"õlanabilir. 
Ancak senaryo olu"turmada bazõ varsayõmlar kullanõlõr ve bazõ bilinmeyenler de sabit 
(de! i"mez) kabul edilir. …te yandan dŸnya ekosistemi ve onun bir par•asõ olan atmosfer o kadar 
•ok bilinmeyene ve katastrofik etkiye sahiptir ki ortaya konan senaryolarõn ger•ekle"me 
ihtimali tahmin edilenin altõna inebilmektedir.  

De! i"ik veri tabanõna ve uygulama yšntemlerine gšre bir•ok "iklim de! i"imi" senaryosu 
Ÿretilmektedir. Bunlardan bir tanesi olan BM HŸkŸmetler Arasõ #klim Paneli (IPCC) 
šngšrŸsŸdŸr. Halen dŸnyada en •ok kullanõlan bu senaryolar gelecekteki olasõ sera gazõ 
kullanõmõ, sosyo-ekonomik geli"meler, nŸfus artõ"õ ve gš•ler gibi farklõ ancak yarattõ! õ •evresel 
baskõlar a•õsõndan iklimle de ilgili olan sŸre•leri dikkate alan •alõ"malardõr. Bu •er•evede 
bir•ok senaryo Ÿretilmi" ve kodlandõrõlmõ"tõr. Bu senaryolardan en •ok kullanõlanlardan biri 
olan (A2) senaryosu bugŸn kŸresel anlamda gšrŸlen ya"am bi•iminin devam etmesi Ÿzerine 
kurulmu"tur. Yani nŸfus hõzla artmakta, bšlgeler arasõ e"itsizlik sŸrmekte, •evre sorunlarõna ya 
da kŸresel õsõnmaya kar"õ šzel bir šnlemin alõnmadõ! õ bir dŸnya dŸzeni dikkate alõnmaktadõr. 
Bunun yanõnda (B2) olarak adlandõrõlan senaryo ise insanlar biraz daha yarattõ! õ •evresel 
sorunlarla yŸzle"mi" ve •šzŸmŸ i•in •aba harcamaya ba"lamõ" bir sŸre• Ÿzerine kurgulanmõ"tõr. 
Bunun dõ"õnda (A1) (B1) senaryolarõ ile bunlarõn alt senaryolarõ olarak 40 kadar senaryo 
mevcuttur (Karaca ve %en, 2007). Gelecek iklimlerine yšnelik rakamlar ve beklentiler sŸrekli 
de! i"mekle birlikte genel kabul gšrmŸ" de! erlendirmelerden biri, 2100 yõlõna kadar sõcaklõklar 
1990Õa gšre ortalama 2oC (min. 1oC Ð max. 3.5oC) artacaktõr. Buna gšre deniz seviyeleri de 
ortalama 50 cm (min. 15cm. Ð max. 95 cm.) yŸkselecektir. TŸrkiyeÕde ise A2 senaryosu 
•er•evesinde 2070 Ð 2100 yõlõ sõcaklõklarõnõn bu gŸne gšre 2-6oC artaca! õ tahmin edilmektedir. 

Di! er yandan farklõ kaynaklardan bir•ok raporun da dŸnya kamuoyuna yansõdõ! õnõ 
izlemekteyiz. Bunlardan biri olan ve Pentagon Raporu olarak hatõrlayabilece! imiz rapor da yine 
felaket senaryolarõna yer veriyordu (An Abrupt Climate Change Scenario and Its Implications 
for United States National Security, October 2003). Ancak bu tarz raporlarõn kamuoyuna 
yansõtõlmasõnda bazõ hususlara dikkat etmek gerekmektedir. Sšz konusu raporun Ÿlkemiz 
kamuoyuna yansõmasõnda a•õklanan ifadelerden biri 10 yõlda sõcaklõklarda 5-10 derece artõ" 
olaca! õ idi (bazõ haberler daha yŸksek olarak yazõlmõ"tõ). Rapor da bu artõ"õ sšylŸyordu. Ancak 
orada verilen birim AmerikaÕda kullanõlan Fahrenheit (F) derece idi. Oysaki bilindi! i Ÿzere 
AvrupaÕda ve TŸrkiyeÕde Santigrat (C) birimi kullanõlmaktadõr. Buradaki farkõ "šyle 
a•õklayabiliriz: Su 0oC Ôda donarken bu de! er (F) i•in 32oÕdir. Ya da 30oCÕnin (F) kar"õlõ! õ 
86oÕdir. AmerikaÕdaki hava raporlarõnõ veya iklim •alõ"malarõ takip edenler bilirler, gŸnlŸk 
raporlarda mevsime gšre 52oF (bize gšre 11.1oC) veya 82oF (bize gšre 27.8oC) gibi de! erler 
verilmektedir. FahrenheitÕõn Santigrad dereceye •evrilmesi ya da tam tersinin yapõlmasõ i•in 
kullanõlan formŸl "šyledir (Tablo2): 
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Birim  ‚evrilecek birim ‚evrim formŸlŸ 

Santigrad (C) Fahrenheit (F) ¡F = ¡C & 1,8 + 32 

Fahrenheit (F) Celsius (C) ¡C = (¡F Ð 32) / 1,8 

Tablo 2: Santigrad Ð Fahrenheit ‚evirim Tablosu 

  

Bu noktadan hareketle raporda belirtilen 5-10oFÕõn kesinlikle 5-10oCÕye e"de! er 
olmayaca! õnõ sšyleyebiliriz. Ancak o tarihlerde raporun kamuoyuna yansõtõlmasõnda bu fark 
dikkate alõnmadan 5-10oF, 5-10oC olmu"tu. Yine #ngiliz HŸkŸmeti ekonomi danõ"manõ N. 
SternÕin Ekim 2006Õda yayõnlanan ÒEconomics of Climate ChanceÓ raporu iklim de! i"ikli ! inin 
getirece! i ekonomik zararõn boyutlarõnõ ortaya koymaya •alõ"an bir de! erlendirmedir. Burada 
da kŸresel õsõnmanõn dŸnya ekonomisi Ÿzerine etkileri a•õklanmaya •alõ"õlmõ"tõr. Daha sonra bu 
rapor Ÿzerine farklõ de! erlendirmeler i•eren •e"itli yazõlar da yazõlmõ"tõr. Neticede bir•ok 
bilimsel temelli •alõ"manõn yanõnda, yine bilimsel temel Ÿzerine kuruldu! u ifade edilen bu tarz 
raporlarõn i•eri! ini ve bize yansõtõldõ! õ "ekli ciddi olarak incelemekte yarar oldu! unu ifade 
etmeliyiz. 

Gelece! in iklim senaryolarõ i•inde õsõnmanõn devam edece! ini ifade eden yakla"õmlarõn 
yanõnda, az da olsa dŸnyanõn yakõn bir dšnemde so! uma sŸrecine girece! ini šngšren 
yakla"õmlara da rastlamak mŸmkŸndŸr. So! uma senaryolarõnda temel •õkõ" noktalarõ arasõnda 
atmosferdeki CO2 artõ"õnõn sanõldõ! õ kadar etkili bir "ekilde õsõnmaya neden olmayaca! õnõ, bu 
etkinin aslõnda az oldu! unu vurgulayanlar bulunmaktadõr. Bunu ispatlamak i•in de 1930Õlu 
yõllarda kŸresel sõcaklõklar dŸ"erken, CO2 emisyonunun artmaya devam etti! ini, dolayõsõyla 
karbondioksit emisyonunun etkisinin beklenenden az olmasõ gerekti! ini, õsõnma sŸre•lerinde 
ba"ka etkenlerin de aranmasõnõ šneren yakla"õmlar bulunmaktadõr. Bununla birlikte gŸne" 
lekeleri ile ilgili dšngŸnŸn devamõnda 2030 yõlõna kadar sŸrecek bir dšnemde kŸresel 
sõcaklõklarõn azalaca! õnõ ifade eden yakla"õmlar da bulunmaktadõr ("ekil, 22).  

BugŸn varlõ! õ ifade edilen õsõnmanõn nedenleri artõk 2 grupta ele alõnmaktadõr.  

1.) Do! al sŸre•ler ki bu sŸre•lerden kasõt yukarõda anlatõlanlardõr. Daha •ok jeolojik 
dšnemler i•ersine yayõlan iklim de! i"ikliklerinin a•õklanmasõnda ele alõnan bu sŸre•ler temelde 
gŸne" enerjisinin yeryŸzŸne ula"masõnda ya da atmosferin bile"iminde gšrŸlen de! i"imlere 
dayanmaktadõr. 

2.) #nsan etkisi. Bu sŸre• daha •ok atmosfere do! al olmayan yollardan a"õrõ miktarda 
verilen sera gazlarõ neticesinde sõcaklõklarõn artmasõnõ ifade etmektedir ki bu geli"imi šzellikle 
bŸyŸk kentlerin iklim karakterlerinin de! i"mesinde gšrmekteyiz. Bu kentsel iklim de! i"imini 
aynõ zamanda kent ortamlarõnda gšrŸlen yŸzey de! i"iklikleri de kuvvetli bir "ekilde 
desteklemektedir.  
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#ekil 22: GŸne" Lekesi DšngŸsŸ (1700-2030) 

KŸresel šl•ekli de! i"imlerin temeli yine kŸresel bir olgu olan genel atmosfer 
sirkŸlasyonu, basõn• merkezleri ve okyanus akõntõlarõnõn de! i"imi gibi nedenlerde aramak 
gerekir. Bu de! i"imler bir bšlgenin genel iklim karakterinin var olmasõnda veya de! i"mesindeki 
temel etkenlerdir. BugŸn dŸnya Ÿzerinde genel atmosfer sirkŸlasyonunun da etkisiyle 
belirlenmi" temel basõn• yapõlarõ ve ku"aklarõ, hem kendi bšlgeleri i•in ve hem de genel 
atmosfer sirkŸlasyonu vasõtasõyla etki sahasõ i•ersindeki tŸm bšlgeler i•in belirleyici etken ve 
sŸre•leri olu"turmaktadõrlar.  

Konunun daha iyi anla"õlmasõ i•in TŸrkiyeÕden šrnek vermek gerekirse, Ÿlkemiz 
ikliminin genel karakterlerini, co! rafi konum ve genel atmosfer sirkŸlasyonunun belirledi! ini 
sšyleyebiliriz. TŸrkiye, orta ku"akta, AkdenizÕin do! usunda yer alan bir Ÿlke olarak bŸtŸnŸyle 
Akdeniz makroklimasõnõn etki sahasõ altõnda olan bir Ÿlkedir. Bununla birlikte TŸrkiyeÕyi 
ilgilendiren basõn• merkezleri kuzeyde 2 adet ve gŸneyde 2 adet olmak Ÿzere 4 tanedir (%ekil, 
23).  
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#ekil 23: TŸrkiyeÕyi Etkileyen Hava KŸtleleri  

Kuzeyde bulunan basõn• merkezleri, kuzeybatõda, #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi (mP) 
ile kuzeydo! uda yer alan Sibirya YŸksek Basõn• Merkezidir (cP). Bu her iki basõn• merkezi 
kutup alanõna yakõn olup so! uk karakterlidirler. Ancak #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi, konumu 
itibariyle nemli bir karaktere, Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi ise kurak bir karaktere sahiptir. 
…zellikle so! uk dšnemde, yani yakla"õk Ekim Ð Mayõs aylarõ ararsõnda dŸnyanõn hareketleri ve 
genel atmosfer sirkŸlasyonunun šzelli! ine ba! lõ olarak TŸrkiye, kuzeyde bulunan bu basõn• 
merkezlerinin etki sahasõna girmektedir. Bšylece so! uk dšnemde so! uk kurak ve so! uk nemli 
iklim karakterleri dšnŸ"ŸmlŸ olarak TŸrkiyeÕyi etkilemektedir. ‚ŸnkŸ TŸrkiye bulundu! u 
co! rafi konumu itibariyle genel atmosfer sirkŸlasyonunun en de! i"ken ve hareketli 
ku"a! õndadõr. Sõcak dšnemde ise (Haziran- EylŸl aylarõ arasõ) bu sefer gŸneyde yer alan Asor 
YŸksek Basõn• Merkezi (mT) ile Basra Al•ak Basõn• Merkezi (cT) TŸrkiye Ÿzerinde etkili 
olmaktadõr. Etkileri ve bilinirlili! i a•õsõndan Basra Al•ak Basõn• Merkezi olarak bilinen basõn• 
yapõsõnõn olu"um mekanizmasõ bu bšlge dõ"õnda yer alsa da, TŸrkiye Ÿzerine geli" yšnŸ ve 
etkileri a•õsõndan bu isimlendirme halen kullanõlmaktadõr. Asor YŸksek Basõn• Merkezi sõcak 
ve nemli, Basra Al•ak Basõn• Merkezi ise sõcak ve kurak šzelliklere sahiptir. Yine genel 
atmosfer sirkŸlasyonunun etkisi altõnda bu merkezlerden do! an hava kŸtleleri dšnŸ"ŸmlŸ 
olarak TŸrkiyeÕyi etkilemektedir.  

Dšnemsel olarak olu"an bu farklara ra! men sõcak dšnemde bir #zlanda asgarisinin ya 
da so! uk dšnemde bir Asor azamisinin TŸrkiyeÕyi etkiledi! i de gšrŸlmektedir. Netice itibariyle 
TŸrkiyeÕnin etrafõnda bulunan bu basõn• sahalarõ sõcak veya so! uk dšnemde (TŸrkiyeÕnin 
mevsimlik ge•i"lerinin takvimlerdekinin aksine kõsa olmasõ nedeniyle iklim karakterlerini 
so! uk ve sõcak dšnem olarak ayõrmak onu daha anla"õlõr kõlmaktadõr.) sõralõ olarak AnadoluÕyu 
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etkilemektedir. …zellikle batõ bšlgelerinde bazen hava kŸtlelerinin hareketleri o kadar hõzlõ 
olabilmektedir ki gŸn i•erisinde birbirinden farklõ hava olaylarõ ya"anabilmektedir. 

Genel karakter itibariyle TŸrkiyeÕnin iklim šzelliklerini "ekillendiren bu basõn• 
merkezleri ve genel atmosfer sirkŸlasyonunda olabilecek de! i"imler, TŸrkiye iklimini 
do! rudan etkileyecektir. A"õrõ salõnan sera gazlarõ kŸresel sõcaklõlarda artõ" yaratabilseler de 
genel atmosfer sirkŸlasyonunu de! i"tirecek etkileri sadece sera gazõ artõ"larõyla sõnõrlamak 
do! ru olmamalõdõr. Burada, dŸnyanõn ve atmosferin temel enerji kayna! õ olan gŸne"ten gelen 
enerjideki de! i"imlerin payõ •ok šnemlidir. GŸne"ten gelen enerjideki de! i"imler ya da daha 
šnce a•õklandõ! õ Ÿzere eksen e! ikli ! inin de! i"imi gibi gezegensel etkenler gŸne"ten alõnan 
enerjiyi de! i"tirebilmekte, bu da bugŸn belli bir dengede olan basõn• ku"aklarõ ve genel 
atmosfer sirkŸlasyonunun karakterini de! i"tirebilmektedir.  

Bu a•õdan ele alõndõ! õnda binlerce hatta milyonlarca yõldõr gšrŸlen iklim 
de! i"ikliklerinin sera gazõ salõnõmlarõndan ba"ka a•õklamalara da ihtiyacõ vardõr. KŸresel 
anlamda son 150 yõldõr artan kŸresel sõcaklõklarõn nedenleri i•erisinde šzellikle birim alanlarda 
insan aktivitelerinin sorumlulu! u aranabilse de, do! al salõnõmlarõn da devam etti! i 
unutulmamalõdõr. Ancak sonu• iklim de! i"ikli ! idir.  

KŸresel šl•ekli bu de! i"imler yanõnda bšlgesel ya da yerel šl•ekte gšrŸlen de! i"imler 
insanõn algõlamasõna daha a•õk olmaktadõr. ‚ŸnkŸ insan šncelikle ya"adõ! õ dar •evreyi algõlar 
ve takip eder. Bu dar •evre bazen bir kšy, bazen bir "ehir bazen de bir bšlge olabilmektedir. 
KŸresel algõlamalar genellikle bundan sonra gelir. Bu nedenle kŸresel de! i"iklikler yanõnda 
bšlgesel šl•ekte gšrŸlen de! i"imlerin nedenleri ve sonu•larõyla daha iyi ortaya konmasõ, 
mŸcadele ve adaptasyon sŸre•leri a•õsõndan šnemlidir. 

Genel olarak de! erlendirmek gerekirse; bu gŸne kadar iklim salõnõmlarõnõn nedenlerini 
a•õklamak Ÿzere ileri sŸrŸlen tŸm hipotezlerin hi•biri tam anlamõyla ispatlanamamõ"tõr. Her 
hipotez belirli olaylarõ a•õklarken belirli olaylarda da yetersiz kalmaktadõr. 

DŸnya yŸzeyinin, dolayõsõyla atmosferin gŸne"ten gelen radyasyonla õsõndõ! õ 
ger•e! inden yola •õkarsak, bu radyasyon miktarõnda veya bu radyasyonun yeryŸzŸne 
ula"masõnda meydana gelecek de! i"imler iklimlerin de de! i"mesine neden olaca! õnõ sšylemek 
yanlõ" olmayacaktõr. Jeolojik devirlere bakõldõ! õnda bu de! i"imler daha •ok bir salõnõm šzelli! i 
gšstermektedir. Buna gšre de! i"imlere neden olan etkenler de salõnõm gšstermektedir. Jeolojik 
mazi boyunca gšrŸlen iklim de! i"imlerine neden olan hangi etkenlerin salõnõm yaptõ! õnõn 
bulunmasõ, bugŸn gšrŸlen veya gelecekte gšrŸlecek salõnõmlarõn da a•õklanmasõna yardõmcõ 
olacaktõr. #klim de! i"imlerinin nedenleri a•õsõndan yukarõda a•õklanan etkenler i•inde salõnõm 
šzelli! i gšsteren en belirgin sŸre•ler yerkŸrenin hareketlerinde var olan salõnõmlardõr. Belirli 
yõllar bazõnda devrilik gšsteren bu sŸre•ler, Pleistoseni veya Holoseni a•õklayabilirler. Bunun 
yanõnda, gŸne" lekeleri, kõta par•alarõnõn yer de! i"tirmesi, orojenik veya epirojenik hareketler 
de elbette kŸresel šl•ekte salõnõmlar Ÿzerinde etkili olabilecektir. Ayrõca yŸzey de! i"imleri de 
šzellikle yerel šl•ekte etkili olabilir.  
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Bunun yanõnda yapõlan •alõ"malar ve co! rafya temelli yorumlamalardan ortaya bazõ 
satõr ba"larõ •õkmaktadõr: 

*#nsan ancak lokal iklimi etkileyebilmektedir. Genel de! i"imler daha •ok gezegensel 
sŸre•lerin etkisi altõnda geli"mektedir (Erin•, 1961). (Antropojenik iklim de! i"imi Ð do! al iklim 
salõnõmõ) 

*Jeolojik dšnemlerde sõcaklõk artõ" ve azalõ"larõ kŸresel olarak her yerde aynõ 
olmamõ"tõr.  

*BŸtŸn jeolojik devirlerde yeryŸzŸnde farklõ iklim ku"aklarõ olmu"tur. Ancak iklim 
ku"aklarõ arasõndaki farklar so! uk devrelerde barizle"irken, sõcak devrelerde daha azalmõ"tõr.  

*GŸnŸmŸz iklim modelleri ani iklim de! i"imlerini i•erse de, bu olasõ de! i"imlerin 
sonucunu a•õklamaya yeterli de! ildir. Ancak gelecekte ani bir de! i"im olma olasõlõ! õ da sõfõr 
de! ildir.  

*Bir•ok meteoroloji istasyonunun "ehirler i•inde ya da yakõnõnda kalmasõ nedeniyle 
yapõlan šl•Ÿmler, kendi õsõsõnõ yaratan "ehirlerin geli"mesini gšstermekten šteye 
gidememektedir. Bu tarz istasyon verilerine dayalõ kŸresel õsõnma modelleri de kŸresel anlamda 
ger•e! i yansõtmaktan uzak olacaktõr.  

*Yapõlan •e"itli de! erlendirmeler gšre gŸne" faaliyetleri son birka• bin yõla gšre 
artmõ"tõr. Bu durum aslõnda kŸresel õsõnmanõn da nedeni olabilir.  

SŸre• ve yakla"õmlar ne olursa olsun bugŸn insano! lunun šnemli bir sorunla kar"õ 
kar"õya oldu! u muhakkaktõr. Ba"ta enerji Ÿretimi olmak Ÿzere, ormansõzla"ma, õsõnma ve 
ula"õm faaliyetleri, yanlõ" arazi kullanõmlarõ, •arpõk kentle"me ve •evresel tahribatlar 
neticesinde atmosferdeki sera gazlarõ artmaktadõr. Artan sera gazlarõ, iklimlerin do! al seyrinde 
gšrŸlen õsõnmayõ kuvvetlendirmek suretiyle õsõnmanõn miktarõnõ ve etkisini arttõrmaktadõr. 
IPCC 2007 raporunda kŸresel sõcaklõ! õn 20. Yy.da 0.6 oC arttõ! õ ifade edilmektedir. Aynõ 
kurulu"un 2013 raporunda bu de! er 0.86 oC olarak belirtilmektedir. Sera gazlarõndaki artõ"la 
ilgili hazõrlanan bir•ok senaryo, õsõnma sŸrecinin artarak devam edece! ini ifade etmektedir. 
Bunlarõn i•erisinde en bilinen sonu•lardan biri kŸresel sõcaklõklarõn 2100 yõlõna kadar 1.3 oC ile 
3.5 oC arasõnda artaca! õdõr.  

#klimlerde gšrŸlen bu de! i"im insan ya"amõnõ etkileyece! i kadar ku"kusuz do! al ya"am 
Ÿzerinde de etkili olacaktõr. Yine bu õsõnma sŸreci devam etti! i taktirde 2100 yõlõna kadar 
ortalama deniz seviyelerinin 15 Ð 95 cm. arasõnda artaca! õ da beklenmektedir. Bu durum kõyõ 
alanlarõndaki arazi ve yapõlarda tahribata neden olacaktõr. Yine õsõnma sŸrecinin tetikleyece! i 
buharla"ma nedeniyle bir yandan sõcaklõk, di! er yandan ya! õ"ta ekstrem de! erlerin ve 
meteorolojik kškenli do! al afetlerin gšrŸnme sõklõ! õ artacaktõr. TŸm bu de! i"imlerin iklim 
ku"aklarõnõ ve dolayõsõyla ekosistemlerin dengesini de! i"tirmesi beklenmelidir.  
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Bu gŸn kŸresel sõcaklõklardaki artõ"õn šzellikle insan topluluklarõnõn yo! un olarak 
bulundu! u kuzey yarõm kŸrede ve 40o Ð 700 enlemleri arasõnda belirgin olmasõ, insan ve insan 
faaliyetlerinin iklim sŸre•lerine olan etkisi i•in bir šrnek te"kil etmektedir ("ekil, 24).  

Ekolojik sistemlerde gšrŸlen bu de! i"imlerin besin Ÿretimine yapaca! õ olumsuz etkiler 
neticesinde kŸresel anlamda gšrŸlen a•lõk, kõtlõk ve susuzluk tehlikesini daha da Ÿst seviyelere 
ta"õmasõ mŸmkŸn olacaktõr. Bu tehlikeler do! rudan insan ya"amõnõ ve yerle"imini etkileyecek 
gš•ler ve hatta sava"lar ortaya •õkabilecektir.  

 

#ekil 24: KŸresel Sõcaklõk Artõ"larõnõn Co! rafi Da! õlõ"õ (IPCC 2007). 

Bu genel tablo kŸresel õsõnmanõn artmasõ suretiyle toplumlarda ve do! al ekosistemlerde 
gšrŸlebilecek de! i"imleri šzetlemektedir. #nsanõn bu de! i"imdeki payõ iklim sŸre•leri dõ"õnda, 
do! aya verdi! i zarar a•õsõndan •ok bŸyŸk oldu! unu kabul etmek gerekir. Hatta gelinen noktada 
tek su•lunun insanõn do! al ekosistemlere kar"õ davranõ"õdõr demek abartõlõ olmaz. Ancak •are 
yine insandadõr. Binlerce, hatta milyonlarca yõldõr kendine has do! al bir sistem i•erisinde 
varlõ! õnõ sŸrdŸrmŸ" canlõlar ve onlarõn cansõz varlõklarla birlikte olu"turdu! u ekosistemler son 
50 Ð 100 yõl i•erisinde antropojenik degradasyonun a! õr baskõsõ altõnda kalmõ"tõr. #klimler kadar 
do! al •evreyi de etkileyen bu olumsuz geli"meyi durduracak olan da yine insanõn kendisidir.  

#klim de! i"ikli ! i kŸresel ekosistemler Ÿzerinde belirgin etkiye sahip bir sŸre•tir. Do! al 
salõnõmõ i•erisinde de! i"en iklimlere uyum insan dõ"õndaki canlõlar i•in bir šl•Ÿde mŸmkŸn 
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olmu"tur. Ani de! i"imler ise onlarõ da olumsuz etkilemi"tir. Milyonlarca yõldan beri bu seyirde 
de! i"en sŸre•, šzellikle Sanayi Devriminden sonra de! i"im hõzõ artan, etkileri daha "iddetlenen 
bir hal almõ"tõr. Burada ortaya •õkan ve sŸrecin do! al seyrini bozan etmen ise artan insan nŸfusu 
ve insan faaliyetleri olmu"tur.  

‚evreye verilen her tŸrlŸ zarar, do! rudan ya da dolaylõ olarak iklimi de etkilemektedir.  
Atmosfere verilen karbondioksit, sera etkisini "iddetlendirerek do! rudan bir etki yaparken, 
atõklardan •õkan metan ise karbondioksitten 7 kat daha gŸ•lŸ bir etki ile sera gazõ etkisi yaparak 
dolaylõ bir etkinin ŸrŸnŸ olmaktadõr. Burada ilk etken, hatalõ tŸketim alõ"kanlõklarõ ile •šzŸmsŸz 
sŸre•lere dšnŸ"en atõklardõr.   

KŸresel õsõnmaya ba! lõ buzul erimeleri kõyõ •izgilerinde yŸkselime neden olacak, bu da 
kõyõ alanlarõnõn tahribine ve degradasyonel ekosistem de! i"imlerine yol a•acaktõr. Kõyõ 
yapõlarõnõn, turizm yatõrõmlarõnõn, kõyõ ovalarõndaki tarõmsal faaliyetlerin ve hatta balõk•õlõ! õn 
etkilenmesi, sosyo ekonomik sorunlara yol a•acaktõr.  

#klim mŸltecileri, susuzlu! un ve giderek kurakla"an ortamlarõn bir sonucu olarak ortaya 
•õkmaya ba"lamõ"tõr. Okyanus adalarõnda ya"ayan halklarõn, deniz seviyesi yŸkselimlerine ba! lõ 
olarak ya"ayacaklarõ sorunlar daha "imdiden Birle"mi" Milletlerin šnemli gŸnden maddeleri 
arasõna girmi"tir. 50Õye yakõn kendi bayra! õna sahip kŸ•Ÿk ada devletlerinin iklim 
de! i"ikli ! inden etkilenmeleri ka•õnõlmaz bir hal almõ"tõr.  

Sõcaklõklarda gšrŸlen artõ"lar, šzellikle ekstrem sõcak gŸnlerin artmasõ ve sõcak hava 
dalgalarõnõn daha "iddetli ve sõk hale gelmesi insan sa! lõ! õnõ tehdit eden bir boyuta ula"mõ"tõr. 
Bunun dõ"õnda sõcak ku"aklarõn yer de! i"tirme ihtimali de tŸm ekosistemleri etkileyecek bir 
durumdur.     

Ya! õ" de! erlerinin de! i"imi de da! õlõ"õ sõcaklõk kadar beklentilere uyumlu 
gitmemektedir. Di! er bir ifade ile kŸresel õsõnma = kuraklõk algõsõ her alan i•in ge•erli bir sŸre• 
de! ildir. Aslõnda õsõnan havanõn daha fazla buharla"maya neden olmasõ ve daha fazla nem 
tutmasõ, ya! õ"larda artõ" yšnlŸ e! ilimleri destekleyen bir geli"imdir. Ancak kŸresel 
sirkŸlasyonda gšrŸlecek de! i"imler ve yerel co! rafi faktšrler bšlgeden bšlgeye, yšreden 
yšreye ya! õ" e! ilimlerinin aynõ olmayaca! õnõ gšstermektedir. Bazõ bšlgelerde ya! õ" azalõmlarõ 
gšzlenmekte ise de bazõ bšlgelerde artõ" e! ilimleri šne •õkmaktadõr. Ancak ekstrem ya! õ" 
hadiselerinin ya da "iddetli ya! õ"larõn gšrŸlme sõklõklarõ ile dŸ"en ya! õ" miktarlarõ kŸresel 
anlamda artma e! ilimdedir.  

Sonu•ta toplumlar de! i"en iklimlerle birlikte yeni risklerle kar"õ kar"õya kalmaktadõrlar. 
KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õ sŸresince gšrŸlen a•lõk, kõtlõk, toplu šlŸmler gibi kŸresel felaketlere benzer 
riskler bugŸn de gŸncelli! ini korumaktadõr. †stelik bugŸn kaynaklar daha da azalmõ", buna 
kar"õlõk nŸfus yakla"õk 10 kat daha artarak 7 milyarõ ge•mi"tir. BugŸn i•in iklimle ilgili kŸresel 
sorunlarõn ba"õnda su ve sa! lõklõ suya ula"õmla ilgili problemler gelmektedir.  

#klim de! i"ikli ! inin etkilerini arttõran insan faaliyetleri en azõndan kontrol altõna 
alõnabilir sŸre•lerdir aslõnda. Ancak toplumsal hõrslar, yanlõ" tŸketim alõ"kanlõklarõ ve •evresel 
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tahribat durumu gŸ•le"tirmektedir. Bu nedenle kŸresel iklim de! i"ikliklerini veya yerelde 
gšrŸlen de! i"iklikleri hõzlandõran, onlarõn etkisini arttõran yanlõ" faaliyetlerden ka•õnmak bizim 
iklim de! i"ikli ! i ile mŸcadele konusunda atmamõz gereken adõmdõr. Ancak her ko"ul altõnda, 
do! al "artlarla ama daha yava" de! i"en iklimlere uyum i•in sŸrdŸrŸlebilir kalkõnmanõn 
felsefesine uygun kalkõnma modelleri olu"turmak da atõlmasõ gereken di! er šnemli bir adõmdõr.   

Bu nedenle insano! lu bir yandan iklim de! i"ikli ! ine neden olan davranõ" bi•imleri ile 
mŸcadele (mitigation) ederken, di! er yandan gelecekteki iklim karakterlerine adapte 
(adaptation) olmanõn yollarõnõ bulmak durumundadõr. ‚ŸnkŸ do$al sŸre•lerin yšnlendirdi$i 
iklim de$i%ikliklerinin durdurulmasõ mŸmkŸn de$ildir. Ancak insanõn šnce yakõn 
•evresine, sonra da kŸresel anlamda dŸnya ekosistemlerine verdi$i zararõ da biran šnce 
durdurmasõ gerekir.  

Bu konuda bireylere, yerel yšnetimlere sivil toplum kurulu"larõna, Ÿniversite ve 
ara"tõrma kurulu"larõna, hŸkŸmetlere ve nihayetinde uluslararasõ kurulu" ve organizasyonlara 
gšrev ve sorumluluklar dŸ"mektedir. 

  IPCC gibi BM •atõsõ altõnda •alõ"an organizasyonlarõn •alõ"malarõ kadar, ‚šlle"me #le 
MŸcadele Sšzle"mesi, #klim De! i"ikli ! i ‚er•eve Sšzle"mesi gibi uluslararasõ anla"malarõn 
šngšrdŸ! Ÿ faaliyetleri ger•ekle"tirmek •šzŸme katkõ sa! lamak a•õsõndan šnem ta"õmaktadõr. 
Ancak bu noktadan daha šnemlisi, •evreye zarar veren faaliyetlerin ortadan kaldõrõlabilmesi 
i•in hŸkŸmetlerin alaca! õ kararlar ve ataca! õ adõmlar ile bizzat bireylere dŸ"en gšrevlerin yerine 
getirilmesidir.  

Sonu• olarak, iklimlerde gšrŸlen ve milyonlarca yõldõr do! al sŸrecinde devam eden 
iklim de! i"ikliklerinin etkileri, sŸrece insanõn mŸdahalesiyle šzellikle belirli alanlarda artmõ"tõr. 
Do! al bitki šrtŸsŸ tahrip edilirken, •arpõk "ehirle"en, kirletilen ve a"õrõ insan baskõsõ altõnda 
kalan alanlarda ya"anan •evre sorunlarõ ile birlikte karakteristik iklim šzelliklerinin de de! i"ti! i 
gšzlenmektedir.  

‚evreye zarar verdi! ini bildi! imiz bireysel davranõ"larõn de! i"tirilmesi •šzŸm i•in ilk 
adõm olmalõdõr. Bu nedenle BM ‚evre Programõnõn (UNEP) 2008 yõlõnda DŸnya ‚evre GŸnŸ 
i•in deklare etti! i (Kick The Habit) ÒAlõ"kanlõklarõnõzõ TerkedinÓ sloganõ, Ÿzerinde ciddiyetle 
durulmasõ gereken bir yakla"õmdõr. 
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Uygulamalar 

1)! Farklõ iklim senaryolarõnda TŸrkiyeÕnin durumunu ara"tõrõnõz 
2)! #klim mŸltecileri konusunu ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! IPCC senaryolarõnda en iyi ve en kštŸ ko"ullara gšre ortaya •õkan de! i"imin 
seyri nasõldõr? 

2)! Fahrenheit ve Celcius dereceler arasõndaki farklarõ ara"tõrõnõz. 
3)! TŸrkiyeÕnin iklim de! i"imleri senaryolarõndaki yeri nedir? 
4)! DŸnya Ÿzerinde iklim de! i"ikli ! inden en •ok etkilenecek bšlgeleri ara"tõrõnõz.  
5)! Bu bšlgelerin bugŸnkŸ sosyo-ekonomik dŸzeylerini de! erlendiriniz. 
6)! #klim mŸltecileri konusunun dŸnyanõn hangi bšlgelerinde neden 

yaygõnla"maya ba"ladõ! õnõ ara"tõrõnõz.  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde kŸresel iklim de! i"ikli ! inin šnŸmŸzdeki sŸre•te nasõl bir yol izleyece! i, 
yakõn ge•mi"te meteorolojik kayõtlardan yola •õkarak šnemŸzdeki dšnemde iklimlerin ne 
"akilde de! i"ebilece! ini, yanõ kŸresel iklim de! i"imleri ile ilgili senaryolarõ de! erlendirdir. 
BugŸne kadar yapõlmõ" bir •ok senaryo olmakla birlikte BMÕnin •atõsõ altõnda •alõ"an 
HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i PaneliÕnin (IPCC) hazõrlamõ" oldu! u senaryolar, halen en 
•ok konu"ulan, en fazla atõf verilen senaryolardõr. Bu senaryolara gšre bugŸn insano! lu tŸm 
faaliyetlerini do! aya uyumlu hale getirse bile kŸresel õsõnma artmaya devam edecektir. 
Atmosfere verilen sera gazlarõnõn etkilerinin uzun sŸreler devam ettirdi! ini dŸ"ŸndŸ"ŸmŸzde 
bu senaryolar ger•ekle"mesi beklenen dŸ"Ÿncler olabilir. Ancak šte yandan do! al yollarla 
devam eden iklim de! i"ikli ! i sŸre•lerini de akõlda tutmak gerekir. 

Yine bu bšlŸmde iklim de! i"ikli ! i kavramõnõn co! rafi, a•õdan de! erlendirilmesi 
yapõlmõ"tõr. Buna gšre do! al sŸre•lerin neden oldu! u iklim de! i"ikli ! inin devam edece! ini 
bilerek, ancak insanõn bu sŸrece yaptõ! õ olumsuz katkõyõ nasõl berteraf edece! imizi planlayarak 
hareket etmemiz gereklili! i ortaya •õkmõ"tõr. DŸnyanõn de! i"ik bšlglerinde farklõ etkiler 
bõrakacak olan iklim de! i"ikli ! inin en šnemli sonucunun dŸnyanõn sosyo-ekonomik a•õdan 
dezavantajlõ alanlarõnda gšrŸlece! i ve tedbirlerin buna gšre alõnmasõ gereklili! i anla"õlmõ"tõr. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! IPCC A2 senaryosuna gšre TŸrkiyeÕde 2070 Ð 2100 arasõ sõcaklõklar bu gŸne 
gšre ka• derece artmasõ beklenmektedir? 

a)! 1-3 oC 
b)! 2-4 oC 
c)! 3.5 oC 
d)! 2-6 oC 
e)! 3-6 oC 
 
2)! IPCCÕnin geli"tirdi! i gelecek iklim senaryolarõndan hangisi bugŸnkŸ ya"am 

bi•imlerimizin de! i"meyece! i varsayõmõ Ÿzerine kurgulanmõ"tõr? 
a)! A1 
b)! A2 
c)! B1 
d)! B2 
e)! C1 
 
3)! TŸrkiyeÕyi so! uk dšnemde etkisi altõna alan basõn• merkezleri hangisidir? 
a)! Sadece Asor YŸksek Basõn• Merkezi 
b)! Basra Al•ak Basõn• Merkezi ve #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi 
c)! Sadece Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
d)! #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
e)! Asor YŸksek Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
 
4)! TŸrkiyeÕyi sõcak dšnemde etkisi altõna alan basõn• merkezleri hangisidir? 
a)! Sadece Asor YŸksek Basõn• Merkezi 
b)! Basra Al•ak Basõn• Merkezi ve #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi 
c)! Sadece Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
d)! #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
e)! Asor YŸksek Basõn• Merkezi ve Basra Al•ak Basõn• Merkezi  
 
5)! KŸresel õsõnma ile birlikte iklim de! i"ikli ! inin etkilerini geri dšndŸrŸlemez bir 

"ekilde ger•ekle"ece! i varsayõlan sõcaklõk artõ" de! eri a"a! õdakilerden hangisidir? 
a)! 1oC 
b)! 2 oC 
c)! 3 oC 
d)! 4 oC 
e)! 5 oC 
 
6)! Atmosferdeki CO2 artõ"õnõn sõcaklõk artõ"õnda •ok da etkili olmayaca! õ tezleri 

neye dayandõrõlmaktadõr? 
7)! 95 Fahrenheit ka• oCÕa kar"õlõk gelir?  
a)! 30 oC 
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b)! 33 oC 
c)! 35 oC 
d)! 37 oC 
e)! 39 oC 
 
8)! 25 oC ka• Fahrenheit sõcaklõ! a kar"õlõk gelir? 
a)! 75 F 
b)! 77 F 
c)! 79 F 
d)! 81 F 
e)! 83 F 
 
9)! TŸrkiyeÕyi etkileyen basõn• merkezlerinden denizel karaktere sahip olanlar 

hangileridir? 
a)! Sadece Asor YŸksek Basõn• Merkezi 
b)! Basra Al•ak Basõn• Merkezi ve #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi 
c)! Sadece Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
d)! #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
e)! Asor YŸksek Basõn• Merkezi ve #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi  
 
10)! TŸrkiyeÕyi etkileyen basõn• merkezlerinden karasal karaktere sahip olanlar 

hangileridir? 
a)! Sadece Asor YŸksek Basõn• Merkezi 
b)! Basra Al•ak Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
c)! Sadece Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
d)! #zlanda Al•ak Basõn• Merkezi ve Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi 
e)! Asor YŸksek Basõn• Merkezi ve Basra Al•ak Basõn• Merkezi  
 
11)! A"a! õdakilerden hangisi meteoroloji istasyonlarõnõn "ehirlerin i•inde kalmasõ 

nedeniyle yapõlan šl•Ÿmler Ÿzerinde olumsuz etkileri olan bir durumdur? 
a)! Tutulan kayõtlarda insan hatalarõnõn artmasõ 
b)! %ehir yapõlarõnõn rŸzg‰r Ÿzerinde etkileri 
c)! %ehir õsõ adasõnõn šl•Ÿmler Ÿzerinde etkisi 
d)! %ehir atmosferindeki kirleticilerin etkileri 
e)! Kõrsal kesim šl•Ÿmlerini yapamamasõ 
 
12)! IPCC 2007 raporuna gšre bugŸn kŸresel sõcaklõklarõn en •ok arttõ! õ bšlge kuzey 

yarõm kŸrede 40o Ð 70o enlemleri arasõndadõr. Bu durumun ba"lõca nedeni a"a! õdakilerden 
hangisidir? 

a)! Kuzey yarõm kŸrenin daha fazla kara alanõna sahip olmasõ 
b)! GŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõ 
c)! Basõn• merkezlerinde gšrŸlen de! i"imler 
d)! 40o Ð 70o enlemleri arasõnõn dŸnyanõn en fazla nŸfusa sahip olmasõ 
e)! Genel atmosfer sirkŸlasyonunda gšrŸlen de! i"imler 
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13)! A"a! õdakilerden hangisi kuraklõk ve susuzlu! un siyasal sonu•larõndan biridir? 
a)! Tarõmsal ŸrŸn deseninde de! i"imler 
b)! Karbon ticaretinin ba"lamasõ 
c)! #klim mŸltecilerinin gšrŸlmesi 
d)! Kirleticilerin sõnõr a"an atmosferik ta"õnõmõ 
e)! Turizm destinasyonlarõnda de! i"im 
 
14)! A"a! õdakilerden hangisi insanlarõn iklim ve •evre Ÿzerindeki olumsuz etkilerinin 

bir sonucu de! ildir? 
a)! Ekosistemlerin bozulmasõ 
b)! %ehir õsõ adasõnõn olu"masõ 
c)! Kirlilik ve atõklar 
d)! Genel atmosfer sirkŸlasyonunda de! i"im 
e)! Hidrolojik kuraklõk 
 
15)! A"a! õdakilerden hangisi di! erlerinin de nedenidir? 
a)! Atõklar ve kirlilik 
b)! Do! al alanlarõn bozulmasõ 
c)! Hõzlõ nŸfus artõ"õ 
d)! Do! al kaynaklarõn tŸkenmesi 
e)! Antropojenik sera gazõ salõmõnõn artmasõ 
 

Cevaplar 
1)  d 
2)  b 
3)  d 
4)  e 
5)  b 
6)  1930Õlu yõllarda sõcaklõklar dŸ"erken CO2 emisyonlarõ artmaya devam ediyordu. 

Bu a•õdan bazõ gšrŸ"ler sõcaklõk ile CO2 artõ"õ arasõnda mutlak bir ba!  olmadõ! õnõ 
savunmaktadõrlar. 

7)  c 
8)  b 
9)  e 
10)  b 
11)  c 
12)  d 
13)  c 
14)  d 
15)  c 
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6. AFETLER VE ATMOSFER K…KENL !  AFETLER  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde Afet kavramõ tanõmlanacak ve afet sõnõflandõrõlmasõ yapõlarak bun 
sõnõflandõrma i•inde Atmosferik Kškenli Afetlerin neler oldu! unu belirtilecektir. Bu bšlŸmŸ 
okuduktan sonra a"a! õdaki ba"lõklarõ tartõ"maya a•õk hale gelmeniz beklenmektedir. Ayrõca bu 
bšlŸmde genel atmosfer ve okyanus dola"õm, atmosferik kškenli afetler ve meteorolojik 
kškenli afetlerin neler oldu! u a•õklanacak ve DŸnya ile TŸrkiyeÕden šrnekler verilerek 
konunun daha anla"õlabilir olmasõ sa! lanacaktõr. 
 

Do! al afet ve afet kavramlarõ 
Do! al afetler nelerdir 
Do! al afetlerin sõnõflandõrõlmasõ 
Atmosfer kškenli afetler 
Genel atmosfer dola"õmõ 
Genel okyanus dola"õmõ 
Atmosferik kškenli afetler 
Meteorolojik kškenli afetler  
En yaygõn gšrŸlen meteorolojik afetler 
DŸnya genelinde en •ok hasara neden olan meteorolojik afetler  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! Do! al afet nedir? 
2)! Ka• •e"it do! al afet vardõr? 
3)! Afet olu"umuna yol a•an faktšrler nelerdir? 
4)! Atmosferik kškenli afetler nelerdir?  
5)! Genel atmosfer sirkŸlasyonu nedir ve nasõl olu"ur? 
6)! Neden atmosfer kškenli afetleri ayrõ bir kategoride ele alõyoruz? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Afetler ve Atmosfer Kškenli 
Afetler 

Afet kavramõnõ tanõr, Ders notu, anlatõm ve 
ara"tõrma 

 Do! al afetlerin 
sõnõflandõrõlmalarõnõ š! renir  

Ders notu, anlatõm ve 
ara"tõrma 

 Atmosfer kškenli afet 
tanõmõnõ š! renir 

Ders notu, anlatõm ve 
ara"tõrma 

 Afet kavramõnõ tanõr, Ders notu, anlatõm ve 
ara"tõrma 

 Ana hatlarõ ile genel 
atmosfer sirkŸlasyonunu 
š! renir 

Konu anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 Ana hatlarõ ile genel 
okyanus sirkŸlasyonunu 
š! renir 

Konu anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 Atmosfer kškenli afetlerin 
ayõrõmõnõ š! renir 

Konu anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Do! al afet 
¥! Kškenlerine gšre afetler 
¥! Atmosferik kškenli afetler  
¥! Biyolojik kškenli afetler  
¥! Hidrolojik kškenli afetler  
¥! Di! er afetler 
¥! Genel atmosfer dola"õmõ 
¥! Jet rŸzgarlarõ 
¥! Rossby dalgalarõ 
¥! Okyanus dola"õmõ 
¥! Meteorolojik kškenli afetler. 

  



126!
 

Giri % 

Afet ve atmosfer kškenli afet kavramõnõn a•õklõ! a kavu"masõ, do! ru anla"õlmasõ bundan 
sonraki anlatõmlarõ da daha anla"õlõr hale getirecektir. Afetler ve bunlarõn i•erisinde kayna! õnõ 
atmosferden alanlar šnemli bir yer tutmaktadõr. Bu durum Ÿlkemiz i•in de ge•erlidir. Bu 
nedenle bu sŸre•ler bizim i•in daha da šnemli hale gelmektedir.  

Genel atmosfer sirkŸlasyonu kŸresel iklim ku"aklarõnõn olu"umunda ve atmosferik 
ko"ullarõn kŸresel anlamda yer de! i"tirmesinden sorumlu en šnemli faktšrdŸr. Genel atmosfer 
sirkŸlasyonunun anla"õlmasõ, genel iklim šzellikleri ile atmosfer kškenli afetlerin 
anla"õlmasõnda šnemli bir adõmõ te"kil etmektedir. Bununla birlikte okyanus akõntõlarõ da adeta 
ta"õyõcõ bir ku"ak "eklinde bir bšlgedeki iklim šzelliklerinin ba"ka bir bšlgeye ta"õnmasõna 
yardõmcõ olmaktadõr. 
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6.1. Afet Kavramõ ve Do$al SŸre•ler 

Afet, toplumun tamamõnõ ya da belli bir alandaki kesimini etkileyen, sosyoekonomik ve 
psikolojik yõkõmlara neden olan do! al ya da be"eri faktšrler ile ger•ekle"en ve canlõ ya"amõ 
Ÿzerinde etkileri olan olaylarõ kapsar. Bir olayõn afet boyutuna dšnŸ"ebilmesi o alandaki canlõ 
ya"amõna ba! lõdõr. PopŸlasyonun bŸyŸklŸ! Ÿ ise ya"anan afetin kayõplarõnõn boyutunun 
artmasõna neden olur.  

Son yõllarda dŸnya genelinde ya"anan do! al afet sayõsõ giderek artmaktadõr. Bunun en 
bŸyŸk nedenlerinden biri hõzla artan nŸfus ve •arpõk kentle"melerdir. Hõzla artana nŸfus ve 
kontrolsŸz yapõla"ma afetlerin boyutunun artmasõna neden olur. Yerle"im i•in uygun olmayan 
alanlarõn se•ilmesi ve bu alanlardaki •arpõk yapõla"ma šnlenemez felaketleri de beraberinde 
getirmektedir. 

Bir do! a olayõ ya da do! al sŸre• her zaman afete boyutuna ula"mayabilir. Bunu 
belirleyen en šnemli etmen canlõ faaliyetleridir. Yerle"ime a•õk bir alanda ve yo! un nŸfuslu 
yerle"imlerde geli"en do! a olaylarõ bu alanlarda ne šl•Ÿde yõkõma neden oluyorsa afet olayõnõn 
boyutu da o šl•Ÿde artar. 

Do! al olaylarõn pek •o! u normal šl•Ÿlerde ve belirli zamanlarda meydana geldikleri 
zaman, zarara neden olmadõklarõ gibi •ok faydalõ da olmaktadõr. Ancak bu olaylar 
beklenilmeyen yerde, zamanda ve "iddette gšrŸldŸ! Ÿ zaman afet niteli! ini kazanmaktadõr. 
‚ŸnkŸ do! al olaylar ya"am i•in bir denge unsurudur (%ahin ve Sipahio! lu, 2002).  

Afetin bŸyŸklŸ! Ÿne etki eden ana faktšrler "unlardõr; afetin fiziksel bŸyŸklŸ! Ÿ, yo! un 
yerle"me alanlarõna olan uzaklõ! õ, yoksulluk ve az geli"mi"lik, hõzlõ nŸfus artõ"õ, tehlikeli 
bšlgelerdeki hõzlõ ve denetimsiz "ehirle"me ve sanayile"me, ormanlarõn ve •evrenin tahribi veya 
yanlõ" kullanõmõ, bilgisizlik ve e! itim eksikli! i, toplumun afet olaylarõna kar"õ šnceden 
alabildi! i koruyucu ve šnleyici šnlemlerin seviyesi ba"lõcalarõdõr (…zey,2006). 

Do! a olaylarõ ve do! al afetler, ge•mi" dšnemlerde oldu! u kadar gŸnŸmŸzde de canlõ 
ya"amõ i•in bŸyŸk tehdit olu"turmaktadõr.  

6.2. Do$al Afetlerin Sõnõflandõrõlmasõ 

Do! al afetler, afetin olu"masõnõ tetikleyen faktšrlere gšre sõnõflandõrõlõrlar. En yaygõn 
kullanõmõna gšre do! al afetleri, yersel, atmosferik (klimatolojik-meteorolojik, hidrolojik) ve 
biyolojik afetler olarak gruplandõrabiliriz.  

Bu afet gruplarõndan atmosferik kškenli olarak kabul edilen klimatolojik- meteorolojik 
ve hidrolojik kškenli afetleri i•ermektedir. Kitabõn ilerleyen konularõnda klimatolojik-
meteorolojik kškenli afetlere daha detaylõ yer verilecektir. 

Yersel kaynaklõ afetlerin ba"õnda, depremler gelir. Depremler, levha sõnõrlarõnõ takip 
eden hatlar boyunca ve yer kabu! undaki kõrõk hatlar (fay) boyunca gšrŸlŸrler. Ge•mi"ten 
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gŸnŸmŸze kadar YerkŸre olduk•a bŸyŸk depremler ya"amõ" ve bir•ok toplum bu depremlerden 
bŸyŸk hasara ve kayba u! ramõ"lardõr. 

6.2.1. Atmosferik Kškenli Afetler 

Atmosferik kškenli afetler, atmosferik nedenlere ba! lõ olarak geli"en do! al afetlerdir. 
Bulunulan co! rafi bšlgeye gšre afetler de! i"mekle birlikte en sõk rastlanõlan do! al 
afetlerdendir.  

Atmosferik kškenli afetlerin i•inde en sõk gšrŸlenlerin ba"õnda ekstrem sõcaklõklar (a"õrõ 
sõcak ya da so! uk olaylar), orta enlem siklonlarõ (tropik dõ"õ fõrtõnalar), tropikal fõrtõnalar ve 
hortumlar, orajlar, dolu ve kar fõrtõnalarõ, kuvvetli kar, sis, kuraklõk ve kuraklõ! a ba! lõ •šlle"me 
gibi afetler gelir. Atmosferik kškenli afetleri, meteorolojik kškenli ve klimatolojik kškenli 
afetler olarak iki kategoride de! erlendirebiliriz.  

Meteorolojik kškenli afetler, tropikal ve tropikdõ"õ (orta enlem) siklonlar, oraj, dolu, kar 
fõrtõnasõ, hortum vb. gibi afetleri kapsar. Klimatolojik kškenli afetler ise sõcak ve so! uk hava 
dalgalarõ, "iddetli kõ" ko"ullarõ gibi ekstrem sõcaklõklar, kuraklõk (meteorolojik, hidrolojik ve 
tarõmsal kuraklõk), orman ve arazi yangõnlarõnõ kapsamaktadõr.  

6.2.2. Biyolojik Kškenli Afetler 

Biyolojik kškenli afetler, iklimsel de! i"iklikler ile de yakõnda ilgilidir. Son yõllarda, 
dŸnyanõn bir•ok bšlgesinde de gšrŸlen viral, bakteriyel, parazitik, fungal ve prion enfeksiyon 
hastalõklar gibi salgõn hastalõklar, bšcek istilalarõ ve •e"itli hayvan paniklerini kapsamaktadõr. 

Bu hastalõklarõn šnemli bir bšlŸmŸ bir do! al afet sonrasõnda insandan insana, su ya da 
yiyecek yolu ile insanlara bula"maktadõr (Tablo 3).  

Afet Tipi  !nsandan !nsana Bula%an* Suyoluyla Ta%õnan** Yiyecekle Ta%õnan*** 

Volkan Orta Orta Orta 

Deprem Orta Orta Orta 

Kasõrga Orta YŸksek Orta 

Tornado DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

Sõcak Hava Dalgasõ DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

So! uk Hava Dalgasõ DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

Sel Orta YŸksek Orta 

A•lõk YŸksek YŸksek Orta 

Hava Kirlili ! i DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

EndŸstriyel Kaza DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

Yangõn DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

Radyasyon DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk DŸ"Ÿk 

Sivil sava"/Sõ! õnmacõ YŸksek YŸksek YŸksek 

Tablo 3: Bula"õcõ hastalõklarõn afetler sonrasõnda risklerine gšre bula"ma yollarõ (Lemonick 2011). 
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*#igelloz, streptokok deri enfeksiyonlarõ, skabi (uyuz), hepatit enfeksiyonlarõ, bo$maca, kõzamõk, difteri, 
di$er solumun yolu hastalõklarõ, giyardiyaz, HIV/AIDS, di$er cinsel yolla bula!an hastalõklar, menenjite 
neden olan enfeksiyonlar, veba.   

**Tifo ve paratifo, kolera, sõtma, hepatit enfeksiyonlarõ, ! igelloz, kampilobakter, salmonella, E. Koli, 
!"#$%&'$&"#()&*. 

***Tifo ve paratifo, kolera, hepatit enfeksiyonlarõ, ! igelloz, kampilobakter, salmonella, E. Koli, 
amibiyaz, giyardiyaz, kriptosporidyum. 

 

Do! al afetler, son yõlarda milyarlarca insanõn hayatõnõ etkilemi" ve milyonlarca 
insanõnõn šlŸmŸne neden olmu"tur. 1990 yõlõndan 2012 yõlõna kadar olan dšnemde ya"anan 
do! al afet ve bu afetlerden etkilenen ya da hayatõnõ kaybeden insan sayõsõnda dŸnya genelinde 
šnemli bir artõ" sšz konusudur (Guha-Sapir, Hoyois, Below, 2013).   

Ya"anan do! al afetlerle ba! lantõlõ olarak ortaya •õkan hastalõklar ya da salgõnlarda hõzla 
afet alanõ ve yakõn •evresini etkilemektedir. Salgõn hastalõklarõn šnemli bir bšlŸmŸ su ve 
yiyecek yoluyla ta"õndõ! õ i•in kontrol edilemedi! i durumlarda ya da yoksulluk gibi nedenlerle 
kitlesel kayõplara neden olabilmektedir. 

Deprem ve volkanik etkinliklerle ortaya •õkan hastalõklarõn insandan insan ya da di! er 
yolarla bula"masõ orta derecede risk faktšrŸ olu"tururken, sivil sava" nedeniyle ortaya •õkan 
hastalõklarõn riski olduk•a yŸksektir. Bu nedenle de daha bŸyŸk gruplarõn etkilenmesi sšz 
konusudur.  

Sõcak, so! uk hava dalgalarõ, tornado, hava kirlili! i, yangõn, endŸstriyel kaza, radyasyon 
gibi klimatolojik-meteorolojik ve kimyasal afetler enfeksiyon riskinin en az oldu! u afetler 
i•inde de! erlendirilebilir. A•lõk ile insandan insana ve su yoluyla bula"an enfeksiyon 
hastalõklarõ olduk•a šnemli bir risk faktšrŸdŸr. Bu šzellikle Afrika Ÿlkelerinde son yõllarda 
ya"anan a•lõk afetinin ne kadar bŸyŸk riskler ta"õdõ! õnõn da bir gšstergesidir.   

6.2.3. Hidrolojik Afetler 

Hidrolojik kškenli afetler, atmosferik kškenli afetlerin ya da atmosfer olaylar ile 
ba! lantõlõ olarak geli"en afetlerdir. Bu afetler, a"õrõ ya da ani ya! õ"larõn neden oldu! u genel sel 
ve ta"kõnlar, fõrtõna kabarmasõ nedeniyle kõyõlarda olu"an kõyõ ta"kõnlarõ ile yine a"õrõ ya da ani 
ya! õ"lar ve topografya- zemin šzelliklerine gšre etkili olan akma, sŸrŸklenme, kaya dŸ"mesi, 
•škme ve heyelan olaylarõ, •õ!  hidrolojik afetler olarak sõnõflandõrõlabilir.    

Sel ve ta"kõn afetleri a"õrõ ya! õ"lardan ya da akarsu yata! õndaki de! i"iklikler nedeniyle 
akarsuyun normal akõ"õndan fazla su ta"õdõ! õ zamanlarda ta"kõn yata! õnõn bir bšlŸmŸnŸ ya da 
tamamõnõ kaplayarak ta"masõyla olu"ur. DŸnya genelindeki drenaj alanõ 500.000 km2Õden 
bŸyŸk olan 37 adet akarsu havzasõ vardõr. Bu havzalarda, ya! õ", kar erimesi, buz yõ! õlmasõ, 
ya! õ" ve kar erimesi, kar erimesi ve buz yõ! õlmasõ gibi nedenlerle tarihte •ok sayõda sele maruz 
kalmõ"lardõr (%ekil 25).  
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#ekil 25: Drenaj alanõ 500.000 km2Õden bŸyŸk olan akarsularõn alansal da! õlõ"õ (Cornor 
ve Costa, 2004).  

Bu akarsu havzalarõnda ya"anan sel ve ta"kõn olaylarõ ge•mi"ten gŸnŸmŸze kadar 
milyonlarca insanõn šlŸmŸne neden olmu"tur. Bu havzalardaki en šnemli afetler meteorolojik 
kškenlidir. Bu akarsu havzalarõnda sel ve ta"kõn olaylarõ •o! unlukla akarsu havzasõna dŸ"en 
a"õrõ miktardaki yŸksek ya! õ"lar nedeniyle ya"anmõ"tõr (Tablo 4). 

Bu bŸyŸk havzalardaki en bŸyŸk seller •o! unlukla tropiklerde, tropikal siklonlar ya da 
gŸ•lŸ musonal hava akõ"larõndan etkilenen Brahmaputra, Ganj, Yangtze, Mekong, Huangue 
akarsu havzalarõnda ya da do! uya drene olan Amazon, Orinoco akarsu havzalarõ gibi tropikal 
nemin do! ulu akõ"larõndan etkilenen karasal havzalarda gšrŸlmektedir (Cornor ve Costa, 2004).   

 

Havza No Akarsu †lke  Tarih Sel Tipi 
1 

Amazon Brezilya 1953 Ya! õ" 

2 Nil  Mõsõr 1878 Ya! õ" 

3 Kongo Zaire 1961 Ya! õ" 

4 Mississipi ABD 1927 Ya! õ" 

5 Amur Rusya 1959 Ya! õ" 

6 Parana Arjantin 1905 Ya! õ" 

7 Yenisey Rusya 1937 Kar erimesi 

8 Obi-#rti" Rusya 1979 Kar erimesi 

9 Lena Rusya 1967 Kar erimesi/Buz yõ! õlmasõ 

10 Niger Nijer 1970 Ya! õ" 

11 Zambezi Mozambik 1905 Ya! õ" 

12 Yangtze ‚in  1870 Ya! õ" 

13 Mackenzie Kanada 1975 Kar erimesi 
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14 Chari ‚at  1961 Ya! õ" 

15 Volga Rusya 1926 Kar erimesi 

16 St.Lawrence Kanada 1943 Kar erimesi 

17 Indus Pakistan 1976 Ya! õ"/Kar erimesi 

18 Sri Derya Kazakistan 1934 Ya! õ"/Kar erimesi 

19 Orinoco Venezuela 1905 Ya! õ" 

20 Murray Avustralya 1956 Ya! õ" 

21 Ganj Banglade" 1973 Ya! õ"/Kar erimesi 

22 Shatt al Arab Irak 1969 Ya! õ"/Kar erimesi 

23 Orange GŸney Afrika 1843 Ya! õ" 

24 Huanghe ‚in  1905 Ya! õ" 

25 Yukon ABD 1991 Kar erimesi 

26 Senegal Senegal 1906 Ya! õ" 

27 Colorado ABD 1916 Ya! õ" 

28 Rio Grande ABD 1865 Ya! õ"/Kar erimesi 

29 Danube Romanya 1895 Kar erimesi 

30 Mekong Vietnam 1939 Ya! õ" 

31 Tocantins Brezilya 1974 Ya! õ" 

32 Columbia ABD 1894 Kar erimesi 

33 Darling Avustralya 1890 Ya! õ" 

34 Brahmaputra Banglade" 1974 Ya! õ"/Kar erimesi 

35 Sao Francisco Brezilya 1960 Ya! õ" 

36 Amu Derya Kazakistan 1958 Ya! õ"/Kar erimesi 

37 Dineper Ukrayna 1931 Kar erimesi 

Tablo 4: 500.000 km2Õden bŸyŸk olan akarsu havzalarõnda ya"anan sel afetleri ne 
afetlere neden olan ana faktšrler. 

 

Sel, genellikle bir kanala az veya •ok ba! lõ olarak e! im yšnŸnde, yŸksek enerjili ve 
kontrolsŸz akõ"a sahip, •škel malzemesi tŸr ve boyut šzellikleri •e"itlilik gšsteren, tahrip gŸcŸ 
yŸksek su kŸtlesi hareketidir (Turo! lu ve …zdemir, 2005).  

Ta"kõn, su fazlasõna ba! lõ olarak, kõyõlardan ba"layarak dŸz ve •ukur alanlarõ kaplayan 
ve havzadaki di! er alanlarõ da etkileyen, ge•ici gšllenme, su basmasõdõr (Turo! lu ve …zdemir, 
2005). 

Fõrtõna kabarmasõ; fõrtõna kškenli dalgalarõn neden oldu! u kõyõ ta"kõnlarõ kõyõda 
oturanlarõ daha •ok ilgilendirir. Ger•ekten de kõyõda kasõrgalar sõrasõnda olan ta"kõnlar yŸksek 
"iddetteki rŸzgarõn yaptõ! õndan daha fazla tahribata, can kaybõna ve yaralõlara yol a•ar. 
Kasõrgalar sõrasõndaki ta"kõnlar, 24 saat gibi kõsa bir sŸrede 60 cmÕe kadar •õkan ya! õ"larla, 
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kõyõya ilerleyen bŸyŸk dalgalarla ortaya •õkar. Ek olarak, kasõrga okyanus Ÿzerinde hareket 
ettik•e fõrtõnanõn gšzŸ altõndaki dŸ"Ÿk atmosfer basõncõ okyanus yŸzeyinin 0.5 mÕye kadar 
kabarmasõna neden olabilir. Gšz kõyõya eri"ti! inde rŸzgarla hareketlenen dalgalarla birle"en 
•õkõntõ, normal yŸksek gelgit dŸzeyi Ÿzerinde birka• metreye yŸkselebilen bir fõrtõna 
kabarmasõnda toplanõr ve kara i•lerinde birka• kmÕlik alanõ sular basar (Monroe, Wicander, 
2005). 

KŸtle hareketleri do! rudan yer•ekimi etkisi altõnda malzemenin e! im a"a! õ hareketi 
olarak tanõmlanõr (Monroe ve Wicander, 2005). KŸtle hareketlerinin šnemli bir bšlŸmŸ suyun 
etkisiyle ger•ekle"ti! i i•in burada de! inilecek olan akma, sŸrŸklenme, kaya dŸ"mesi, •škme 
"eklindeki heyelan olaylarõ hidrolojik afetler i•inde yer alõr.  

Malzemenin viskos bir akõ"kan olarak aktõ! õ ya da plastik hareket gšsterdi! i kŸtle 
hareketleri akma adõnõ alõr. Hareket hõzlarõ yava"tan olduk•a hõzlõya kadar de! i"ir. ‚o ! u 
durumda kŸtle hareketleri dŸ"me, kayma ya da gš•me olarak ba"lar ve sonra yama• a"a! õ 
akmaya ba"lar (Monroe ve Wicander, 2005).  

Kaya dŸ"meleri so! uk iklimlerde don olayõ sonucunda ya da kaya•larõn •atlaklarõndan 
sõzan sular ile kŸtle hareketleri olu"ur.  

6.2.4. Jeofiziksel Afetler 

 Bu afet grubunda yersel kaynaklõ jeofiziksel kškenli afetleri de! erlendirebiliriz. Yersel 
kaynaklõ afetler, depremler, volkanlar ve kŸtle hareketlerinden olu"ur.  

Yerkabu! unun Ÿst kõsõmlarõnda geni" zaman aralõklarõnda biriken elastik enerjinin 
aniden bo"alarak yeryŸzŸnŸ sarsõlmasõ olayõna deprem adõ verilir. YerkŸrenin Ÿst kesiminde 
olu"an gerilmelerin esas kškeni yer i•indeki õsõ ve basõn•tõr. YerkŸrenin derin kõsõmlarõna do! ru 
õsõ ve basõncõn artmasõ sonucu, astenosfer i•inde olu"an konveksiyonel akõmlar (õsõ akõmlarõ) 
yerkŸrenin dõ" kesimini olu"turan katõ ve kõrõlgan šzellikli litosfer par•alarõnõn (levhalar) 
hareket etmelerine neden olurlar. Bu rejimde levha adõ verilen sšz konusu par•alar 
birbirlerinden uzakla"õrlar (uzakla"an levhalar; šrne! in Afrika ve GŸney Amerika levhalarõ) ya 
da ortak sõnõrlarõ boyunca zõt yšnde kayarlar (yanal yšnde hareket eden levhalar; TŸrkiye ve 
Karadeniz levhacõklarõ) veya birbirleri ile •arpõ"õrlar (yakla"an levhalar; Hindistan ve Avrasya 
levhalarõ) (%ekil 26). Bu karma"õk durum Levha Tektoni! i Kuramõ ile a•õklanõr (Demirta" ve 
Erkmen, 2000). 
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#ekil 26. YerkŸreÕnin ana tektonik levhalarõ, levha sõnõrlarõnõ ve levha hareket yšnlerini 
gšsteren harita (Christopherson, 1994; Keller, 2005, ‚evirenler: Akyol ve Kayabalõ, 2006). 

 

Depremler YerkŸrenin belirli bšlgelerinde •ok sõk ve "iddetli olarak olu"makta, di! er 
bazõ bšlgelerde ise az olu"makta ve duyulamayacak kadar hafif ge•mektedir. 1961-1967 yõllarõ 
arasõnda bŸtŸn dŸnyada meydana gelen 30.000 depremin episantõrlarõ bir harita Ÿzerine 
ge•irildi ! inde bunlarõn genellikle levha sõnõrlarõnõ izledikleri ve šzellikle iki ku"ak Ÿzerinde 
toplandõklarõ dikkati •eker. Bu ku"aklardan birisi ve en belirgin olanõ Pasifik okyanusunu 
•evreleyen Pasifik ku"a! õ; di! eri CebelitarõkÕtan Endonezya adalarõna kadar uzanan ve TŸrkiye 
ile yakõn kom"ularõnõ i•erisine alan Akdeniz-Himalaya ku"a! õdõr (Ketin, 2000).  

GŸnŸmŸzde aktif yanarda! larõn •o! u, levha kenarlarõna yakõn nispeten dar jeotermal 
ku"aklar i•erisinde yer almaktadõrlar (%ekil 27). Genellikle volkanlar, aktif deprem ku"aklarõ 
i•inde uzanmaktadõrlar. Ancak volkanizmanõn genel karakteri bir levhadan di! erine gšre 
de! i"iklik gšstermektedir (Demirta" ve Erkmen, 2000).  
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#ekil 27. Volkanlar ve depremlerin yerlerini gšsteren harita (Christopherson, 1994; Keller, 
2005, ‚evirenler: Akyol ve Kayabalõ, 2006). 

 

DŸnyada her yõl elli altmõ" kadar volkan pŸskŸrmektedir. ABDÕde ise her yõl iki-Ÿ• defa 
volkan pŸskŸrmesi gšrŸlmektedir; bunlarõn •o! u AlaskaÕdadõr. PŸskŸrmeler genellikle nŸfusun 
•ok seyrek oldu! u yerlerde oldu! u i•in can ve mal kayõplarõna neden olsa bile bu genellikle 
kŸ•Ÿk boyutta kalmaktadõr. Ancak, yanarda!  nŸfusun •ok yo! un oldu! u yerlerde pŸskŸrdŸ! Ÿ 
zaman sonu•larõ da •ok yõkõcõ olabilir. DŸnyada yŸz milyonlarca insan volkanlarõn yakõnõnda 
ya"amaktadõr. #nsan nŸfusu arttõk•a da her ge•en gŸn daha •ok sayõda insan aktif veya 
potansiyel olarak aktif volkanlarõn •evresine yerle"mektedir. Ge•ti! imiz yŸzyõlda hemen 
hemen 100.000 ki"i volkanik patlamalar nedeniyle šlmŸ"tŸr (Keller, 2005). 

Volkanik faaliyetler insan ve canlõ ya"amõnõ bir•ok farklõ tŸrde etkileyebilir. Volkanik 
aktivite direkt lav akmasõ "eklinde olabilir ve bu akõntõ yerle"meler Ÿzerine do! ru 
ger•ekle"ebilir. Moloz ve •amur akmasõ "eklinde etkileyebilir. Bu faaliyet sõrasõnda bŸyŸk ve 
geni" hacimli malzemeler "eklinde ger•ekle"ebilir. 

Moloz akmasõ ile •amur akmasõ arasõndaki fark tane boyuna ba! lõdõr. ‚ok sayõda 
volkanda yapõlan ara"tõrmalar •ok az miktardaki sõcak volkanik malzemeden bile •ok bŸyŸk 
hacimlerdeki buz ve karõ •abucak eritebildi! ini gšstermi"tir. ‚ok miktarda erimi" su sellenme 
olu"turur. Sellenme yanarda! õn yamacõnõ a"õndõrabilir ve buradan •õkan malzemeler volkanik 
kŸlle karõ"arak moloz akõntõsõ olu"turabilir (Keller, 2005). 

  PŸskŸren volkanlar dõ"arõya lav akõntõlarõnõn yanõ sõra tane boyu 2 mmÕden kŸ•Ÿk 
piroklastik malzemeler i•in kullanõlan kŸl gibi piroklastik malzemeleri de bõrakõr. Bazõ 
durumlarda atmosferde bõrakõlan kŸl yŸzeye kŸl ya! muru olarak dŸ"er (Monroe ve Wicander, 
2005).   
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 PŸskŸrmeler sõrasõnda a•õ! a •õkan bir•ok gaz atmosfere •abucak yayõlõr ve sayõsõz 
šlŸmle sonu•landõ! õ birka• durum dõ"õnda insanlara az tehlike yaratõr (Monroe ve Wicander, 
2005).  

Yersel afetler i•inde yer alan kŸtle hareketleri hidrolojik afetler i•inde de! erlendirilen 
kŸtle hareketlerinden olu"umuna neden olan mekanizma bakõmõndan farklõlõk gšsterir. Burada 
de! erlendirilen kŸtle hareketleri atmosferik kškenli nedenler dõ"õnda olu"an kaya dŸ"meleri, 
•škme, heyelan ve •õ!  olaylarõdõr. 

6.2.5. Di$er Afetler 

Bu afetleri insan kaynaklõ afetler olarak da de! erlendirebiliriz. #nsan kaynaklõ afetlerin 
ba"õnda atmosferdeki sera gazõ etkisi (iklim de! i"ikli ! i), orman tahribatõ, asit ya! õ"larõ, hava 
kirlili ! i, be"eri faaliyetlerden kaynaklanan toprak erozyonu gelir.  

YeryŸzŸnde, canlõ hayatõn devamõ i•in sõnõrlõ sõcaklõk de! i"imi sšz konusudur. 
Mevsimlere ve gece-gŸndŸz de! i"imlerine ba! lõ olarak sõcaklõk yakla"õk -50¡CÕden  +50¡CÕye 
kadar de! i"ebilir. KŸresel ortalama sõcaklõk 15 ¡C dolaylarõndadõr. Ozon tabakasõndan ge•en 
mor štesi (UltraViole, UV) õ"õnlarõnõn bir kõsmõ bulutlar, •šller ve kar alanlarõndan geri 
yansõtõlõr. Di! er kõsmõ yeryŸzŸ tarafõndan emilir ve kõzõlštesi õ"õnlar eklinde geri yansõtõlõr. 21. 
yŸzyõla girerken 1855 yõlõndan bugŸne kadar DŸnyanõn ortalama sõcaklõ! õ 0.5¡C ile 1.3¡C 
artmõ", yani DŸnya kŸresi õsõnmõ"tõr (IPCC, 2007; %en, 2009). Bu artõ"õn atmosferde šnemli 
de! i"ikliklere sebep olaca! õ tahmin edilmektedir. Bšylece "iddetli kasõrgalar, kõ" mevsiminde 
normalin Ÿzerinde sõcak bir havanõn hŸkŸm sŸrmesi ve deniz seviyelerinin yŸkselmesi 
beklenmedik yer ve zamanda kuraklõk ve ta"kõn gibi olaylarõn gšrŸlmesi mŸmkŸndŸr (%en, 
2009).   

#klim de! i"ikli ! i konusu ile ilgili ilerideki bšlŸmlerde daha detaylõ bilgi verilecektir. 
Asit ya! õ"larõ, do! al ve be"eri kaynaklardan atmosfere salõnan ve šzellikle fosil yakacaklarõn 
yanmasõndan kaynaklanan, kŸkŸrtdioksit (SO2) ve azotoksit (N2O)  ile di! er bazõ gazlar, 
atmosferdeki nemle birle"ince asite genellikle de sŸlfŸrik asit (H2SO4) ve nitrik asit (H2NO3)Õe 
dšnŸ"mektedir. Bunlarõn ya! mur, kar, dolu ve sisle yeryŸzŸne ula"masõ asit ya! murlarõ olarak 
adlandõrõlmaktadõr (%ahin ve Sihapio! lu, 2009). 

6.3. Genel Atmosfer Dola%õmõ  

Genel atmosfer dola"õmõ, yeryŸzŸndeki bŸyŸk iklim bšlgeleri ve bu iklim bšlgelerinin 
šzelliklerini belirleyen temel mekanizmadõr. TŸm iklim tipleri genel atmosfer dola"õmõnõn 
kontrolŸnde olu"ur ve karakteristik šzellikleri bu dola"õma ba! lõ olarak "ekillenir.  

Ekvator ve •evresi, yõl i•inde kutup bšlgelerinden fazla enerji alõr ve genel dola"õm bu 
bšlgeler arasõndaki enerji bilan•osu farkõna ba! lõ olarak geli"ir. 

Tropikal bšlgelerin sõcak havasõ, gezici siklonlar aracõlõ! õ ile kutuplara do! ru, 
kutuplarõn so! uk havasõ da gezici antisiklonlar aracõlõ! õ ile ekvatorÕa do! ru par•a par•a 



136!
 

sokulmakta, yani sõcak ve so! uk iki bšlge arasõndaki enerji ta"õnmasõ atõmlar (damlalar) halinde 
yatay hareketlerle sa! lanmaktadõr (Erol, 1999). 

Kutup bšlgelerindeki enerji a•õ! õnõ tamamlamak Ÿzere ekvatordan her iki kutup 
bšlgesine do! ru hava hareketi meridyonel yšnde ilerler. Bu hava koriyolis etkisiyle sapmalara 
u! rar. Hava kuzey yarõmkŸrede sa! a, gŸney yarõmkŸrede sola sapar (%ekil 28).  

 

#ekil 28: †• hŸcreli genel atmosfer dola"õmõ (www.earth.rochester.edu) 

 

Ekvatoral bšlge devamlõ bir al•ak basõn• alanõdõr. Buradaki hava õsõnarak (gŸne"ten 
alõnan enerji fazlalõ! õ nedeniyle) konvektif olarak yŸkselir. YŸkselen hava her iki yarõmkŸrede 
de yakla"õk 30¡ enlemlerinde sŸbsidansa u! rar. Al•alan hava kŸtlesi adyabatik olarak õsõndõ! õ 
i•in doyma noktasõndan uzakla"õr ve bu enlemler genellikle ya! õ" olu"turan hava šzelliklerinin 
zayõf oldu! u kurak alanlarõ olu"turur. 

 SŸbsidansa u! rayan hava yeryŸzŸne yakõn alanlardan ekvatora ve kutuplara do! ru 
harekete devam eder. Ekvatora do! ru yšnelen bu sŸrekli rŸzgar ku"a! õna Òalize rŸzgarlarõÓ 
denir. Alize rŸzgarlarõ da koriyolis etkisiyle sapmaya u! rar ve kuzey yarõmkŸrede kuzeydo! u, 
gŸney yarõmkŸrede gŸneydo! u yšnŸnden eserler. Kuzey ve gŸney yarõmkŸreden ekvatora 
do! ru esen alize rŸzgarlarõ birbirlerine bir konverjans hattõ boyunca yakla"õrlar. Bu hat, 
Òintertropikal konverjans zonuÓ olarak da bilinen tropikler arasõ yakla"õm ku"a! õdõr. Bu ku"ak 
yõl i•inde dŸnyanõn gŸne" etrafõndaki hareketiyle yarõmkŸrelerindeki enerji farklarõyla (kuzey 
yarõmkŸre i•in) yazõn kuzey yarõmkŸreye, kõ"õn gŸney yarõm kŸreye do! ru yer de! i"tir. 
Subtropikal basõn• alanlarõndan kutuplara do! ru yšnelen rŸzgarlar ise 30-60¡ enlemleri 
arasõnda (kuzey yarõmkŸrede)  Òbatõ rŸzgarlarõÓ ku"a! õ olarak eser.  

Polar bšlge gšreli olarak ekvatora oranla aldõ! õ daha az enerji ve havanõn yo! unlu! u 
nedeniyle (so! uk olan hava •škme e! ilimindedir) termik yŸksek basõn• alanõdõr. Burada hava 
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doyma noktasõndan uzak ve ya! õ" olu"ma olasõlõ! õ zayõftõr. Bu akõm da, sa! a saparak Òdo! ulu 
rŸzgarlarÓ olarak ekvatora do! ru gŸneybatõ yšnŸnde ilerler. 

Batõ rŸzgarlarõ, yŸksek enlemlerde polar bšlgeden ekvatora do! ru akan so! uk ve yo! un 
havayla kar"õla"õr. Yo! unluklarõ farklõ olan batõ rŸzgarlarõ ve do! u rŸzgarlarõnõn kar"õla"tõ! õ 
Òpolar cepheÓ olarak bilinen gezegensel cephe boyunca batõ rŸzgarlarõnõn bir bšlŸmŸ 
yŸkselerek ekvatora do! ru yšnelir, do! u rŸzgarlarõnõn bir bšlŸmŸ ise õsõnarak kutba do! ru 
yšnelir. 

Batõ rŸzgarlarõ 25-40¡ enlemleri arasõnda gŸ•lŸ olmakla beraber yŸksek batõ rŸzgarlarõ 
batõdan do! uya paralellere uygun uzanõ"lõ gŸ•lŸ bir hava akõmõ olu"tururlar. Troposferin Ÿst 
sõnõrõnda yeryŸzŸnden yakla"õk 10-12 km yŸkseklikte hõzlõ akõmlar "eklini alõr. Belirli oluklar 
halinde esen bu rŸzgarlar Òjet rŸzgarlarõnõÓ olu"turur (Erol, 1999; Erin•, 1996). Bu ku"ak 
mevsime gšre yer ve "ekil de! i"tirir. Kuzey yarõmkŸrede kõ"õn batõ rŸzgarlarõ ku"a! õ 
geni"leyince birbirine paralel esen iki ya da Ÿ• jet akõmõ birden geli"irken, yazõn batõ rŸzgarlarõ 
ku"a! õ daralõp kuzeye •ekildi! inde jet akõmõ halini alõr. YŸksek batõ rŸzgarlarõ her zaman aynõ 
hõzda esmez belirli zamanlarda bazõ dalgalanmalar ger•ekle"ir. Gezegensel dalgalar olarak da 
bilinen bu dalgalara Òrossby dalgalarõÓ denir. 

†st seviyedeki havanõn batõ rŸzgarlarõndaki bŸyŸk sõrtlar ve oluklar ile yakla"õk 2000 
km civarõndaki bir dalga uzunlu! u 1939Õda C. J. Rossby tarafõndan ke"fedilmi"tir. Dalgalarõn 
6/4ÕŸ kuzey yarõmkŸreyi her zaman ku"atõr. Rossby dalgalarõ dŸnya yŸzeyinin e"it olmayan 
õsõnmasõna bir tepki oldu! u da dŸ"ŸnŸlmektedir. Rossby dalgalarõ kuzey yarõmkŸrenin orta 
enlemlerindeki depresyonlar ve antisiklonlarõn olu"umu ile yakõndan ilgilidir. †st seviyedeki 
havanõn konverjansõ rossby dalgalarõnõn hemen šnŸnde ve yer seviyesinde yŸksek basõn• 
sistemlerini olu"turarak, yeryŸzŸne do! ru bir akõ" yaratõr (Mayhew, 2004).  

Rossby dalgalarõndaki yava" hareketli bŸyŸk dalgalarõn bir bšlŸmŸ olan kŸ•Ÿk 
dalgacõklar gŸnlŸk hava haritalarõnda her zaman gšrŸlen ve hõzlõ hareket eden gezici siklon ve 
antisiklonlardõr. Bu dalgacõklarõn ekvatora do! ru girinti yapan bšlŸmleri al•ak basõn• 
oluklarõnõ, kutuplara do! ru •õkõntõ yapan bšlŸmleri ise yŸksek basõn• sõrtlarõnõ olu"turur (%ekil 
29). Siklonlar i•inde atõmlar halinde kuzeye sokulan tropikal hava subpolar al•ak basõn•larõnõ, 
gezici antisiklonlar i•inde yine atõmlar halinde gŸneye sokulan polar hava, subtropikal dinamik 
yŸksek basõn•larõ besler (Ahrens, 2000; 2007; Lutgens ve Tarbuck, 1998). 

6.4. Genel Okyanus Dola%õmõ 

Okyanuslardaki derin dola"õm, yŸzey akõntõlarõndan farklõ olarak rŸzgar etkisi olmadan 
sadece sõcaklõk ve yo! unluk farkõyla olu"ur. Bu dola"õma termohalin dola"õmõ denir. YŸzeydeki 
sõcaklõk ve yo! unluk farklarõnõn olu"masõ bu akõntõlarõ beslemektedir. Bir•ok bilim insanõ bu 
termohalin dšngŸyŸ Kuzey AtlantikÕten ba"latmaktadõr (%ekil 30). 

Ekvatorla kutuplar arasõnda uzanan okyanuslarda, genel hava dola"õmõna ana 
•izgileriyle uyan okyanus akõntõlarõ sistemi geli"mi"tir. Okyanus akõnlarõnõn olu"masõnõ 
sa! layan en šnemli etmen denizler Ÿzerinde sŸrekli ve gŸ•lŸ esen rŸzgarlardõr. Bu rŸzgarlarõn 
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etkisiyle tropikal denizlerin sõcak sularõ kutuplara, kutup bšlgelerinin so! uk sularõ ise ekvatora 
do! ru sŸrŸlŸr (Erol, 1999).  

 

 

#ekil 29. Yukarõ atmosferle ba! lantõlõ olarak geli"en bir dalga siklonunun hareketi ve 
hava ko"ullarõnõn o andaki durumu (Ahrens, 2000Õe gšre yeniden •izildi). 

 

#ekil 30. Derin okyanusal dola"õm (Ahrens, 2000Õe gšre yeniden •izildi). 

 

 Kõ"õn, õsõnma ve buharla"mayla sõcak ve tuzlu olan okyanus Gulf Stream ve Kuzey 
Atlantik akõntõlarõ 800 m derinli! e kadar etkili olur. Norve• ve Gršnland denizlerinde yŸksek 
hõzdaki rŸzgarlar evaporasyona neden olur ve bu sularõn yo! unlu! u artar. So! uk bir iklimin 
egemen oldu! u bu alandaki denizlerde deniz buzlarõnõn olu"umu egemendir. Deniz buzu 
olu"tu! unda bu gŸney bšlgelerden ta"õnan yo! un sudaki tuz a•õ! a •õkar. Bu alandaki sularõn 
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yo! unlu! u bu olu"umlarla artar ve su kŸtlesi batma e! ilimi gšsterir. Buradaki okyanuslar, 
yakla"õk 10¼-2 ¼C daha so! uktur, suyun bu faz de! i"ikli ! iyle bŸyŸk miktardaki gizli õsõ a•õ! a 
•õkar. Bu õsõ da Batõ AvrupaÕnõn %25-30 oranõnda daha sõcak olmasõna neden olur (Barry ve 
Chorley, 2003; Erlat, 2009). 

Batan su, yakla"õk 1500 m derinlikten gŸney enlemlere do! ru ta"õnõr. GŸney Amerika 
kõyõlarõnõ takip ederek Arjantin •ana! õndan do! uya do! ru yšnelir. Bu so! uk akõntõ, gŸney kutbu 
•ana! õ ve atlas-Hint okyanusu sõrtõ boyunca ikinci bir kol olu"turarak akõ"õna devam eder. 
So! uk derin akõntõ, Yeni Zelanda adalarõnõn do! u kõyõlarõndan kuzeye do! ru devam eder. So! uk 
bšlgelerden ekvatoral ku"a! a yakla"an bu su gšreceli olarak õsõnmaya ba"lar ve derin dip 
akõntõsõ yŸzeye do! ru yŸkselir. Bu õsõnan su koriyolis kuvvetinin etkisiyle batõya dšnerek 
akõntõnõn ikinci koluyla orta Hint okyanusu •ana! õnda birle"irler.  

YŸzey akõntõlarõ da bu derin dip akõntõnõn devamõnda šnemli rol oynar. YŸzey akõntõlarõ 
daha •ok geni" šl•ekli atmosferik dola"õm hŸcreleri ve dinamik atmosfer ko"ullarõ ile "ekillenir. 
Akõntõlar genel olarak yŸzey rŸzgarlarõ tarafõndan denetlenir. YŸzey rŸzgarlarõ ve daimi/yarõ 
daimi basõn• merkezlerinin varlõ! õ, okyanus sularõ arasõndaki sõcaklõk ve yo! unluk farkõ vb. 
gibi bir•ok faktšrŸn etkisiyle subtropikal okyanuslarõn batõ kõyõlarõnda (kõtalarõn do! u kõyõsõ) 
ekvatordan kutuplara, aynõ okyanuslarõn do! u kõyõlarõnda (kõtalarõn batõ kõyõsõ) kuzeyden 
gŸneye deniz akõntõlarõ olu"mu"tur (%ekil 31). 

Orta enlem okyanuslarõnda denizlerdeki egemen su akõmlarõ, genel atmosfer 
dola"õmõna, yani batõ rŸzgarlarõna uygun bir yšnde batõdan do! uya do! rudur. Ekvatoral-tropikal 
su kŸtlelerindeki akõm ise yine do! u yšnlŸ rŸzgarlara yani alize rŸzgarlarõna uyarak do! udan 
batõya do! rudur. Farklõ šzellikteki ve kar"õlõklõ yšnde hareketli tropikal ve orta enlem su 
kŸtleleri, subtropikal yŸksek basõn• alanlarõna rastlayan bšlgelerde kar"õla"õrlar. Su kŸtleleri 
arasõndaki bu yakla"õm bšlgesini su kŸtlelerinin polar cephesi olarak adlandõrmak da olasõdõr 
(Erol, 1999). 

Okyanus dola"õmõnõn iklim Ÿzerinde šnemli etkisi vardõr. Okyanus akõntõlarõ sõcaklõk 
šzelliklerine gšre etkili olduklarõ alanõn ya! õ" miktarõ Ÿzerinde olumlu ya da olumsuz rol 
oynarlar. Sõcak kõyõ akõntõlarõ, Ÿzerlerinden ge•en havanõn nemini ve kararsõzlõ! õnõ arttõrarak o 
bšlgeye daha bol ya! õ" dŸ"mesine neden olurlar. So! uk dip akõntõlarõ ise Ÿzerlerinden ge•en 
havanõn so! umasõna, hatta sis halinde yo! unla"masõna ve kararlõlõ! õn artmasõna yol a•arak, 
kom"u karanõn ya! õ" alma "ansõnõ azaltõrlar (Erin•, 1996).  

6.5. Atmosfer Kškenli Afetler 

Atmosferik nedenlere ba! lõ olarak geli"en do! al afetlere atmosferik kškenli afetler 
denir. Bu afetler meteorolojik ve klimatolojik kškenli olmak Ÿzere iki ayrõ ba"lõk altõnda 
de! erlendirilmi"tir.   

 



140!
 

 

#ekil 31. YŸzey okyanus akõntõlarõnõn da! õlõ"õ (Ahrens, 2000Õe gšre yeniden •izildi). 

 

Atmosferik kškenli afetlere ait bir sõnõflandõrma %ekil 32 ile gšsterilmi"tir. Bu 
sõnõflamaya gšre meteorolojik kškenli afetler i•inde fõrtõna ve "iddetli ya! õ"lar ana ba"lõ! õ 
altõnda tropikal ve tropikdõ"õ olarak da adlandõrõlan orta enlem siklonlarõ, oraj, dolu, kar 
fõrtõnalarõ ve hortumlar a•õklanacaktõr. 

Klimatolojik kškenli afetler ba"lõ! õ altõnda ise ekstrem sõcaklõklar, kuraklõk ve yabansõ 
yangõnlar ana ba"lõklarõ altõnda sõcak ve so! uk hava dalgalarõ, "iddetli kõ" ko"ullarõ, 
meteorolojik, hidrolojik ve tarõmsal kuraklõklar ile klimatolojik ko"ullardan kaynaklanan orman 
ve yabansõ (step, •ayõr ve •alõlõk) yangõnlar de! erlendirilecektir (%ekil 32).  
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#ekil 32. Atmosferik kškenli afetlerin bir bšlŸmŸ 

Atmosferik kškenli afetlerden fõrtõnalar, olu"tuklarõ co! rafyaya gšre farklõ isim alõrlar. 
Olu"um mekanizmalarõ aynõ olmakla birlikte Amerika •evresinde geli"enler fõrtõna (hurricane), 
gŸneydo! u Asya ve bŸyŸk okyanusta tayfun (tpyhoon), Avustralya ve •evresinde Willy-willies 
olarak adlandõrõlõrlar. 

Tropikal siklon bir merkeze do! ru esen, sŸrtŸnme ve koriyolis gŸcŸ nedeniyle dšnŸ" 
gšsteren tipik bir girdap (anafor)dur. Bunlarõn •apõ 300-800 kmÕdir (Erol, 1999). Tropikal 
siklonlar, frontal (cephesel) siklonlar gibi, bu cephede olu"an basit bir dalgalanma ile ba"lar ve 
"artlar mŸsait oldu! u takdirde ayni a"amalardan ge•erek olu"urlar (Erin•, 1996).  

Tropikdõ"õ siklonlara genel olarak orta enlem siklonlarõ da denilmektedir. Orta enlem 
siklonlarõ, orta ku"aktaki hava ko"ullarõnõ kontrol eden sistemlerdir. Orta enlem siklonlarõ, 
farklõ iki hava kŸtlesinin (ekvotoral ve polar) kar"õla"ma ku"aklarõnda gšrŸlmektedir. Bu iki 
farklõ hava kŸtlesinin kar"õlama alanlarõnda šnce bir dalgalanma geli"ir. Hava akõ"larõyla 
birlikte dalga girinti ve •õkõntõlar olu"turur (siklon ve antisiklon).  

Orta enlem gezici antisiklonlarõ, geostrafik rŸzgarlar etkisiyle ve siklonlarla birlikte 
hareket etti! inden genel hareketleri batõ-do! udur. Ancak siklonlar hafif•e gŸneybatõ-
kuzeydo! u, antisiklonlar hafif•e kuzeybatõ-gŸneydo! u yšnŸnde ilerler. ‚ŸnkŸ bunlar yani 
so! uk šzellikli yŸksek basõn•lar šrne! in; AvrupaÕda kõ"õn gšrŸlŸrler. Yazõn ise subtropikal 
yŸksek basõn•lar kuzeye AvrupaÕya do! ru sõcak rŸzgarlar gšnderirler (Erol, 1999).  

Orajlar, havanõn yŸkselmesiyle "ekillenen konvektif fõrtõnalardõr. Isõnan havanõn 
yŸkselmesiyle yo! unla"arak i•eri! indeki nemi kuvvetli olarak yeryŸzŸne bõrakõrlar. Orajõ 
olu"turan bulutlar genel olarak Ÿ• a"amada geli"im gšsterirler. #lk a"amasõnda daha •ok bulutun 
dikey geli"iminden bahsetmek mŸmkŸndŸr. Bu evrede, bulut i•erisinde daha •ok dikey 
hareketler sšz konusudur.  #kinci a"amasõnda bulut olgunla"mõ"tõr ve bu evrede bulut i•inde 
dikey hareketlerle beraber dŸ"ey hareketler de gšzlenir. Kuvvetli ya! õ"lar daha •ok bu olgunluk 
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evresinde gšzlenir. †•ŸncŸ evresinde ise bulut mevcut hava akõ"larõ do! rultusunda 
sšnŸmle"meye ba"lar.  

Oraj fõrtõnalarõ,  siklonal bir dšnŸ"Ÿ olmayan bir baca i•indeymi" gibi dŸzgŸn bir "ekilde 
al•alan ve yŸkselen dikey hava hareketlerinin do! urdu! u kŸmŸlonimbŸs bulutlarõ olu"tururlar. 
Onun i•in orajlar, fõrtõnalar do! uran dikey hava hareketlerinin, siklonal dšnŸ" gšstermeyen, 
biraz kŸ•Ÿk šl•ŸlŸ bir tipi olarak tanõmlanabilirler (Erol, 1999).  

Hortumlar so! uk cephelere ba! lõ olarak ve bu cepheler boyunca rŸzgar istikameti, 
sõcaklõk ve nemlilik bakõmõndan bŸyŸk farklarõn mevcut olmasõ halinde olu"urlar. Hortumlar 
daha •ok su yŸzeyleri Ÿzerinde meydana gelirler. Bunlar tropikal siklonlara oranla •ok daha 
kŸ•Ÿk ve yerel olmakla birlikte, dŸnyada bilinen en gŸ•lŸ, en yõkõcõ fõrtõnadõr. ‚e "itli šl•Ÿlerde, 
dŸnyanõn subtropikal ve tropikal yerlerinde olu"maktadõr. Her yõl tornadolar nedeniyle bir•ok 
insan hayatõnõ kaybetmektedir (Erin•, 1996; Erol, 1999; Ahrens, 2000).  

Ekstrem sõcaklõklar, bir yerdeki ortalama iklim ko"ullarõnõn altõnda ve Ÿzerinde ya"anan 
sõcaklõklardõr. A"õrõ (u•) de! erler, ortalama iklim de! erlerinden olan sapmalarõ gšsterir ve bir 
yerin iklim šzelliklerin anla"õlmasõ a•õsõndan iklimbilimciler i•in šnemli bir de! erlendirme 
kriteridir.   

Ekstrem sõcaklõklardaki de! i"imler iklimdeki de! i"imin anlamlõ bir gšstergesidir 
(Trenberth vd., 2007). Her ge•en yõl, iklim de! i"ikli ! ine ba! lõ olarak artan ekstrem olaylardan 
•ok sayõda insan etkilenmektedir. Yapõlan bir•ok ara"tõrmaya gšre do! al afetlerin frekansõndaki 
ve "iddetindeki artõ"lar iklim de! i"ikli ! ine ba! lõ olarak a•õklanmaktadõr. IPCC (2007) raporuna 
gšre, yaz ve kõ" dšnemlerinde ekstrem sõcaklõklarõn "iddetinde ve frekansõndaki artõ" ya da 
azalõ"lardan bazõ alanlarõn daha fazla etkilenmesi sšz konusudur. YŸksek yaz sõcaklõklarõ, 
gŸney ve AvrupaÕnõn i• kesimlerinde ortalama yaz sõcaklõklarõndan daha yŸksek olaca! õ 
šngšrŸlmektedir (IPCC, 2007).  

Kuraklõk, yerkŸrenin en ciddi sorunlarõndan biridir. Bir co! rafyanõn mevsimleri 
arasõnda ya! õ" ve sõcaklõk farklarõnõn bŸyŸk olmasõ, o alandaki kuraklõk ko"ullarõnõn šnemli 
birer gšstergesi sayõlabilir. …rne! in; TŸrkiyeÕnin de i•inde yer aldõ! õ Akdeniz iklimi, ya! õ"õnõn 
bŸyŸk bir bšlŸmŸnŸ kõ"õn alan, buna kar"õlõk yaz aylarõnõn kurak ge•ti! i bir karaktere sahiptir. 
Bununla birlikte, #lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde •ok šnemli miktarda ya! õ" 
ger•ekle"mez. …zellikle, Akdeniz iklim bšlgesinde yaz aylarõnda sõcak ve kurak dšnemler 
egemendir. Makro iklim bšlgelerinde kurak ge•en dšnemler sosyo-ekonomik a•õdan šnemli 
problemler i•ermekte canlõ ya"amõ i•in bŸyŸk tehditler olu"turmaktadõr.  

Yangõnlar, hassasiyeti yŸksek olan iklim ku"aklarõ a•õsõndan bŸyŸk bir risk olu"turur. 
…zellikle, kurak dšnemlerin, a"õrõ sõcak ge•en ya! õ"sõz dšnemler orman, •alõlõk, mera vb. gibi 
yabansõ alanlarda sahip olunan bitki šrtŸsŸ ve do! al •e"itli ! in bozulmasõ ya da yitirilmesine 
neden olmaktadõr. Son yõllarda a"õrõ sõcak ge•en yaz mevsimleri TŸrkiye gibi bir•ok Ÿlkenin 
sõnõrlõ sayõda olan flora ya"amõnõ tehdit etmektedir. Yabansõ yangõnlar, #klim de! i"ikli ! inin 
etkilerine ba! lõ olarak gelecek iklimimiz i•in šnlem alõnmasõ gereken en šnemli afetlerden 
biridir. 
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Uygulamalar 

1.! Afet ve afet tŸrlerini ara"tõrõnõz. Hangi afet tŸrlerinin daha yaygõn oldu! unu 
inceleyiniz. 

2.! Genel atmosfer sirkŸlasyonu ve bunun dŸnya iklim ku"aklarõ Ÿzerindeki 
etkisini ara"tõrõp, TŸrkiyeÕnin genel atmosfer sirkŸlasyonuna kar"õ konumunu inceleyiniz. 
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Uygulama Sorularõ 

1.! DŸnyada ve TŸrkiyeÕde hangi do! al afet tŸrleri yaygõndõr, neden? 
2.! Genel atmosfer sirkŸlasyonunun temel nedeni nedir, ara"tõrõnõz.  
3.! TŸrkiyeÕnin genel atmosfer sirkŸlasyonuna gšre konumu ona ne gibi avantaj ve 

dezavantajlar sa! lamõ"tõr?  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Do! al afetler, canlõ ya"amõ i•in tehdit olu"turan, fiziksel, •evresel ve sosyo-ekonomik 
kayõplara yol a•an, insan ve canlõ faaliyetlerini sõnõrlayan ya da engelleyen olaylardõr. Do! al 
olaylar, insan ve canlõ faktšrŸ ile birle"ti! inde afet boyutuna ula"õr.  

Ge•mi"ten gŸnŸmŸze kadar yeryŸzŸnde bir•ok do! al afet olmu"tur ve olmaya devam 
etmektedir. Bu do! al afetlerden bazõlarõ uygarlõklarõn yok olmasõna neden olacak kadar "iddetli 
olmu"tur. Bu afetlerin ba"õnda depremler, volkanik patlamalar gibi jeofiziksel afetler, kasõrga, 
tayfun, kuraklõk, sel gibi atmosferik ve hidrolojik afetler ile cŸzam, veba, kolera, ebola gibi 
biyolojik kškenli afetler gelir.  

Atmosferik kškenli do! al afetlerden kasõrgalar, tropikal siklonlar, orta enlem siklonlarõ, 
kar, dolu, ekstrem sõcaklõklar (sõcak, so! uk hava dalgalarõ), yangõnlar vb. gibi afetler ge•mi"ten 
bu yana •ok sayõda insanõn etkilenmesine yol a•maktadõr. Atmosferik kškenli afetler, •ok geni" 
alanlarõ etkileyebilmektedir. Tutulan istatistiklere gšre atmosferik afetler dŸnyada en yaygõn 
gšrŸlen afetlerdir.  

Bulunulan co! rafyaya gšre atmosferik afetlerin tŸrŸ de! i"iklik gšsterebilir. …rne! in; 
kasõrgalar daha •ok yerkŸrenin tropikal ve subtropikal iklim ku"a! õnda gšrŸlŸrken, subtropikal 
siklonlar orta enlemlerde gšrŸlŸr. A"õrõ ve "iddetli ya! õ"lar, hem sellere ve ta"kõnlara sebep 
olurken, bir yandan da topra! õn verimli kõsmõnõn ta"õnmasõna ve kŸtle hareketleri neden olabilir. 
Atmosferik kškenli afetler, hidrolojik afetlere de neden olabilmektedir. Ayrõca, son yõllarda 
šzellikle orta enlemlerde, Akdeniz havzasõnda yaz ve kõ" mevsimlerinde gšrŸlen ekstrem 
sõcaklõklar hem insan konforu i•in hem de tarõmsal Ÿretimden ba"layarak canlõ ya"amõ i•in 
bŸyŸk tehditler olu"turmaktadõr. A"õrõ sõcak ge•en yaz mevsimleri, orman ve yabansõ yangõnlara 
da yol a•abilmekte, su kaynaklarõnõn buharla"ma ile kaybedilmesini hõzlandõrmaktadõr. 

YeryŸzŸndeki bŸyŸk iklim bšlgeler ve iklim bšlgelerinin sahip olduklarõ mevsimsel 
šzellikler genel atmosfer dola"õmõna ba! lõ olarak "ekillenmektedir. YeryŸzŸnde gšrŸlen tŸm 
iklim tipleri, bu dola"õmõn kontrolŸnde olu"ur ve genel šzellikleri yine bu dola"õma ba! lõ olarak 
"ekillenmektedir. DŸnyanõn "ekline ba! lõ olarak Ekvator ve •evresi, yõl i•inde kutup 
bšlgelerinden fazla enerji alõr ve genel dola"õm bu bšlgeler arasõndaki enerji bilan•osu farkõna 
ba! lõ olarak geli"ir. Aynõ "ekilde okyanus dola"õmõ da atmosfer dola"õmõ ile paralel olarak 
•alõ"an bir mekanizmadõr. Okyanus dola"õmõ, atmosfer dola"õmõnõ takip edecek "ekilde daimi 
basõn• ku"aklarõnõn konumuna ba! lõ olarak sõcak ve so! uk su akõntõlarõ ile ekvator ve kutuplar 
arasõnda enerji alõ"veri"ini sa! lamaktadõr. 

DŸnya, atmosfer ve okyanus dola"õmõnõn kontrolŸyle "ekillenen iklim ku"aklarõna 
sahiptir. Bu iklim bšlgelerinde,  ya"anan atmosferik afetler bir sõnõflandõrma yapõlarak 
meteorolojik ve klimatolojik afetler olarak ayrõ ba"lõklar altõnda a•õklanmõ"tõr. Meteorolojik 
kškenli afetler; fõrtõna ve "iddetli ya! õ"lar ana ba"lõ! õ altõnda tropikal siklonlar, tropikdõ"õ 
siklonlar, oraj, dolu, kar fõrtõnalarõ ve hortumlar, klimatolojik kškenli afetler ba"lõ! õ altõnda ise 
ekstrem sõcaklõklar, kuraklõk ve yabansõ yangõnlar ana ba"lõklarõ altõnda ekstrem sõcaklõklar, 
orman ve yabansõ (step, •ayõr ve •alõlõk) yangõnlarõ i•ermektedir. Bu afetler, sonraki konularda 
daha detaylõ olarak a•õklanmõ"tõr 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Afet nedir? Do! al afetleri tanõmlayõnõz. 
2)! Do! al afetler ka• grupta sõnõflandõrõlabilir? 
3)! Atmosferik kškenli afetler nelerdir? …rnek vererek tanõmlayõnõz? 
4)! A"a! õdaki afetlerden hangisi atmosferik kškenli afet sõnõfõnda yer alõr? 

a)! Depremler b)! Sõtma 

c)! Ekstrem sõcaklõklar d)! Moloz akmasõ 
e)! Ebola  

5)! DŸnyaÕda depremlerin yaygõn olarak gšrŸldŸ! Ÿ alanlarÉÉÉÉ..Õdõr. 
6)! Depremler, YerkŸrenin hangi bšlgelerinde •ok sõk ve "iddetli olarak 

olu"maktadõr? 

a)! Levha kenarlarõnõn uza! õnda b)! Levha i•lerinde 

c)! Pasifik •evresi d)! Meksika kšrfezinde 
e)! Ural-Altay bšlgesinde  

7)! Volkanizmanõn etkili oldu! u alanlarÉÉÉÉÉÉÉ..Õdõr. 
8)! Volkanizma sõrasõnda pŸskŸren tane boyu 2 mmÕden kŸ•Ÿk olan par•acõklara 

a"a! õdakilerden hangisi denir? 

a)! Kaldera  b)! NuŽe Ardente 

c)! Pahšhš d)! Piroklastik malzeme 
e)! Volkan bombasõ  

9)! A"a! õdakilerden hangisi hidrolojik kškenli afetlerden de! ildir? 

a)! Fõrtõna kabarmasõ  b)! ‚õ !  

c)! Sel  d)! Fõrtõna 
e)! Ta"kõn  

10)! A"a! õdaki afetlerden hangisi di! er afetler grubunda yer almaz? 

a)! Kuraklõk  b)! Orman tahribatõ 

c)! #klim de! i"ikli ! i d)! Asit ya! õ"larõ 
e)! Hava kirlili! i  

11)! Atmosfer dola"õmõ nedir?  
12)! Meridyonel yšnde ekvatordan kutuplara do! ru ilerleyen 

havaÉÉÉÉÉ.etkisiyle sapmalara u ! rar. 
13)! Rosbby dalgalarõ nedir? Nasõl olu"ur? 
14)! Rossby dalgalarõnõn ekvatora do! ru girinti yapan 

bšlŸmleriÉÉÉÉÉÉÉolu "turur. 
15)! Rosbby dalgalarõnõn  kutuplara do! ru •õkõntõ yapan 

bšlŸmleriÉÉÉÉÉÉolu "turur. 

 

Cevaplar 
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1)! Afet, toplumun tamamõnõ ya da belli bir alandaki kesimini etkileyen, 
sosyoekonomik ve psikolojik yõkõmlara neden olan do! al ya da be"eri faktšrler ile ger•ekle"en 
ve canlõ ya"amõ Ÿzerinde etkileri olan olaylarõ kapsar. Do! al olaylarõn pek •o! u normal 
šl•Ÿlerde ve belirli zamanlarda meydana geldikleri zaman, zarara neden olmadõklarõ gibi •ok 
faydalõ da olmaktadõr. Ancak bu olaylar beklenilmeyen yerde, zamanda ve "iddette gšrŸldŸ! Ÿ 
zaman afet niteli! ini kazanmaktadõr. 

2)! Do! al afetler, afetin olu"masõnõ tetikleyen faktšrlere gšre sõnõflandõrõlõrlar. En 
yaygõn kullanõmõna gšre do! al afetleri, yersel, atmosferik (klimatolojik-meteorolojik, 
hidrolojik) ve biyolojik afetler olarak gruplandõrabiliriz.  

3)! Atmosferik kškenli afetler, atmosferik nedenlere ba! lõ olarak geli"en do! al 
afetlerdir. Atmosferik kškenli afetlerin i•inde en sõk gšrŸlenlerin ba"õnda ekstrem sõcaklõklar 
(a"õrõ sõcak ya da so! uk olaylar), orta enlem siklonlarõ (tropik dõ"õ fõrtõnalar), tropikal fõrtõnalar 
ve hortumlar, orajlar, dolu ve kar fõrtõnalarõ, kuvvetli kar, sis, kuraklõk ve kuraklõ! a ba! lõ 
•šlle"me gibi afetler gelir. 

4)! c 

5)! ÒLevha sõnõrõnda yer alanÓ 

6)! c 

7)! ÒLevha sõnõrõnda yer alanÓ 

8)! d 

9)! d 

10)! a 

11)! YeryŸzŸndeki bŸyŸk iklim bšlgeleri ve bu iklim bšlgelerinin šzelliklerini 
belirleyen temel mekanizmadõr. 

12)! Koriolis 

13)! YŸksek batõ rŸzgarlarõ her zaman aynõ hõzda esmez belirli zamanlarda bazõ 
dalgalanmalar ger•ekle"ir. Gezegensel dalgalar olarak da bilinen bu dalgalara Òrossby 
dalgalarõÓ denir. †st seviyedeki havanõn batõ rŸzgarlarõndaki bŸyŸk sõrtlar ve oluklar ile 
yakla"õk 2000 km civarõndaki bir dalga uzunlu! u 1939Õda C. J. Rossby tarafõndan 
ke"fedilmi"tir. Dalgalarõn 6/4ÕŸ kuzey yarõmkŸreyi her zaman ku"atõr. Rossby dalgalarõ kuzey 
yarõmkŸrenin orta enlemlerindeki depresyonlar ve antisiklonlarõn olu"umu ile yakõndan 
ilgilidir. 

14)! Al•ak basõn•larõ 

15)! YŸksek basõn•larõ 

!
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7. METEOROLOJ !K K…KENL !  AFETLER, ORTA ENLEM 
FIRTINALARI, TROP !KAL FIRTINALAR VE HORTUMLAR  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde, šnceki bšlŸmde yapõlan atmosferik kškenli afetler sõnõflandõrmasõna gšre 
meteorolojik kškenli afetler a•õklanacak ve meteorolojik kškenli afetlerden orta enlem 
fõrtõnalarõ hakkõnda bilgi verilecektir. Ayrõca Tropikal kškenli fõrtõnalarõn DŸnya Ÿzerindeki 
da! õlõ"larõ incelenecektir. Son yõllarda gšrŸlen tropikal fõrtõnalar ve bunlarõn neden oldu! u 
zararlar hakkõnda bilgiler de verilecektir. Bu bšlŸmŸ okuduktan sonra a"a! õdaki ba"lõklarõ 
tartõ"maya a•õk hale gelmeniz beklenmektedir. 

Genel atmosfer dola"õmõ ve orta enlemler 
Meteorolojik kškenli afetler ve DŸnya Ÿzerindeki da! õlõ"larõ 
Orta enlem fõrtõnalarõ 
Tropikal kškenli fõrtõnalarõn co! rafi da! õlõ"larõ 
Neden bu alanlarda gšrŸldŸ! Ÿ 
#zleme ve etkilerini azalmak i•in yapõlan •alõ"malar 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! Genel sirkŸlasyon ile orta enlem siklonlarõ arasõnda nasõl bir ili"ki vardõr? 
2)! Meteorolojik kškenli afetler nelerdir? 

3)! Tropikal fõrtõnalar dŸnyanõn hangi Ÿlkelerinde daha etkili olmaktadõrlar?  

4)! Tropikal kškenli fõrtõna nedir? 

5)! Olu"um nedeni nedir? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Meteorolojik Kškenli 
Afetler, Orta Enlem 
Fõrtõnalarõ, Tropikal 
Fõrtõnalar ve Hortumlar 

Genel atmosfer sirkŸlasyonu 
ve orta enlem fõrtõnalarõnõ 
š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Meteorolojik kškenli afetleri 
š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Tropikal fõrtõnalarõn olu"um 
mekanizmalarõnõ š! renir 

Ders anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 Tropikal fõrtõnalarõn etki 
alanõnõ ve etkilerini š! renir 

Ders anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Meteorolojik kškenli afetler 
¥! Orta enlemler 
¥! Atmosferik dola"õm 
¥! Orta enlem siklonlarõ 
¥! Tropikal kškenli fõrtõnalar 
¥! Olu"um alanlarõ ve mekanizmalarõ 
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Giri % 

Genel atmosfer sirkŸlasyonu ekvatoral bšlgenin sõcak havasõ ile kutuplarõn so! uk havasõ 
arasõnda var olan sõcaklõk farkõnõ gidermek Ÿzere hareket eden genel dola"õm sistemidir. Orta 
enlemler ise bu sistem i•ersinde kar"õla"ma ku"a! õ olarak kutup enlemlerinin so! uk iklimi ile 
ekvatoral bšlgenin sõcak havasõnõn kar"õla"tõ! õ yerdedir. Bu nedenle orta enlemler iklim šzelli! i 
a•õsõndan olduk•a hareketli bir bšlgedir.  

Bununla birlikte Tropikal fõrtõnalar dŸnyanõn belli bšlgelerinde yõllõk devrilik gšstererek 
šnemli zararlara da neden olmaktadõrlar. Etkiledikleri alanlar ve "iddetleri a•õsõndan atmosfer 
kškenli afetler i•erisinde en fazla bilinenlerdendirler.   
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7.1. Genel Atmosfer Dola%õmõ ve Orta Enlemler 

Genel atmosfer dola"õmõna ba! lõ batõ rŸzgarlarõnõn gezici al•ak ve yŸksek basõn•larõn 
etkileri, karalarla denizlerin da! õlõ"õ gibi etkiler altõnda kalan orta enlemler, tropikal ve polar 
hava kŸtlelerinin kar"õla"ma ku"a! õdõr.  

Bu enlemlerde, tropikal hava kŸtlesinin hakimiyeti altõna girdi! i mevsimde kuraklõk 
etkili olur. Buna kar"õlõk, bu iki hava kŸtlesi arasõndaki kutbi cephenin ve bu cephe boyunca 
meydana gelen siklonik faaliyetin bu ku"ak Ÿzerinde bulundu! u mevsim ya! õ" mevsimidir. 
BŸtŸn bu ku"akta gŸne" radyasyonu "iddetlidir ve buna ba! lõ olarak sõcaklõklarda yŸksektir 
(Erin•, 1996). 

Orta enlemlerde genel olarak dšrt iklim tipi gšrŸlŸr. Bunlar, karasal subtropikal, 
okyanusal subtropikal, Akdeniz iklimi ve subtropikal musonal iklim tipleridir.  

Karasal subtropikal iklim: Bu alanlar, bŸyŸk kõtalarõn orta kesimlerini kapsar. Deniz 
etkilerinden uzak olan bu alanlarda, ya! õ" getiren nemli hava kŸtlelerinin etkisi olduk•a azdõr.  
Yaz mevsiminde, 30¡CÕye eri"en ortalama sõcaklõklar ve "iddetli kuraklõk etkilidir. Kõ" 
mevsiminde ya! õ" ve sõk sõk meydana gelen ani sõcaklõk de! i"iklikleriyle kendini belli eder. 
…yle ki sahanõn en gŸney kõsõmlarõnda bile kõ"õn, kutbi hava kŸtlelerinin sokulmasõyla 
sõcaklõ! õn -15¡CÕye kadar dŸ"tŸ! Ÿ gšrŸlebilir (Erin•, 1996). TŸrkiyeÕnin i• kesimleri, ABDÕnin 
i• kesimleri bu iklim tipinin en belirgin gšzlendi! i yerlerdir. 

Okyanusal subtropikal iklim: Bu iklim tipinin gšrŸldŸ! Ÿ bu alanlarda yaz mevsiminde 
tropikal basõn• hŸcrelerinin daha kuzey enlemlere do! ru yer de! i"tirmesine ba! lõ olarak 
antisiklonal hava "artlarõ hakimdir. Kõ" mevsiminde bu alanlar, siklonal faaliyet alanlarõ 
dahiline girer ve bu dšnemde rŸzgarlar kuvvetli eser, bulutluluk artar ve ya! õ"lar meydana gelir. 
Yõllõk sõcaklõk farkõ karasal tipe gšre olduk•a azdõr.  

Akdeniz iklimi: Kõtalarõn batõ tarafõndan subtropikal kõyõ iklimi olan Akdeniz ikliminde, 
kõ" mevsiminin karakteri kutupsal cephenin konumuna ba! lõdõr. Kõ" mevsiminde polar 
cephenin bu saha Ÿzerine yerle"mesiyle siklonik faaliyet artar ve kõ" mevsimi boyunca ya! õ"lar 
meydana gelir. Yaz mevsiminde ise polar cephe kuzeye do! ru •ekilir ve saha tropikal hava 
kŸtlelerinin i"gali altõna girer. Yaz mevsiminde, bazõ konveksiyonel yerel ya! õ"lar ve polar 
cephenin nadiren sokulmasõyla seyrek yaz ya! õ"larõ gšrŸlŸr (Erin•, 1996; Erol, 1999).     

Akdeniz havzasõnda hava tipleri ve iklim ko"ullarõ troposferin Ÿst seviyelerinde (500 
hPa) esen yŸksek batõ rŸzgarlarõ tarafõndan belirlenir. Yatay yšnde sinŸsiodal dalgalar 
(menderesler) •izerek esen yŸksek batõ rŸzgarlarõ sõrt ve oluklardan olu"ur ve bu olu"umda 
dinamik nedenler kadar topografya, kara-deniz da! õlõ"õ, kar šrtŸsŸ vb. gibi yŸzey šzellikleri de 
etkili olur. Kuzey yarõmkŸrede topografik šzelliklere ba! lõ olarak oluklar Kayalõk da! larõ, 
Gršnland ve Merkezi Asya Ÿzerinde bŸtŸn yõl yer alõr. Ayrõca, šzellikle kõ" mevsiminde kara-
deniz arasõndaki sõcaklõk farklarõ ve de! i"en albedo de! erleri bŸtŸn kõtalarõn do! usunda 
oluklarõn yerle"mesi i•in uygun ko"ullar yaratõr (Erlat, 2003; Wigley ve Farmer, 1982). 
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Subtropikal musonal iklim: Bu iklim tipi, kõtalarõn do! u kõyõlarõnda gšrŸlŸr. Aynõ 
enlemlerde kõtalarõn batõ kõyõlarõnda gšrŸlen Akdeniz ikliminden tamamõyla farklõ, adeta onun 
tam tersidir. Bu alanlarda, yazlar ya! õ"lõ ve nemli, kõ"lar kurak ve nisbeten so! uktur. AsyaÕda 
yazõn karalarõn bu enlemlerde fazla õsõnmasõ nedeniyle ITCZ (tropikalerarasõ yakla"õm ku"a! õ) 
bu sahaya do! ru sokulur ve buna ba! lõ olarak saha, yaz musonu halinde ilerleyen nemli denizel 
tropikal hava kŸtlelerinin etkisi altõna girer. Buna kar"õlõk kõ"õn, ITCZ •ok gŸneye •ekilir (%ekil 
33). Saha kutbi karasal hava kŸtlelerinin i"gali altõna girer. Bu devrede kõ" musonu hakimdir. 
Kuzey ‚in, Kore ve JaponyaÕda kõ" musonu Sibirya Ÿzerinde yuvalanmõ" olan derin, so! uk ve 
kararlõ bir hava kŸtlesi egemendir. Bu dšnemde hava so! uk ve kuraktõr. Ancak zaman zaman 
batõdan sokulan siklonlarõn etkisi altõnda sõcak devreler ve bir miktar ya! õ" meydana gelir. 

 

 

 

#ekil 33. Tropiklerarasõ yakla"õm ku"a! õnõn Ocak ve Temmuz aylarõna gšre ortalama 
durumu ile ya! õ"lõ bšlgenin mevsimsel de! i"imi. 

7.2. Orta Enlem Siklonlarõ 

Orta enlem siklonlarõ, orta ku"akta hava "artlarõnõ tayin eden en šnemli basõn• yapõlarõnõ 
olu"turur ve sinoptik haritalarda binlerce defa tespit edildi! i Ÿzere, cephelere ba! lõ olarak 
meydan gelirler (Erin•, 1996).  

Orta enlem siklonlarõ •apõ 2000 kmÕye kadar •õkabilen bir al•ak basõn• merkezine sahip 
geni", gezici siklonik fõrtõnalardõr. 30 ve 60¡ enlemler arasõnda yer basõncõ 970 mbÕa kadar 
dŸ"ebilen al•ak basõn• merkezleridir. 3 ile 10 gŸn arasõnda de! i"en šmŸrleri vardõr ve genellikle 
batõ-do! u istikametinde hareket ederler (DM#, 2007). Hava kŸtleleri, dŸnyanõn antisiklon 
alanlarõna rastlayan do! u" bšlgelerinde do! arak, hareket etmekte ve dŸnyanõn bŸyŸk siklon 
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alanlarõnda kar"õla"maktadõrlar. Kar"õla"an iki hava kŸtlesi, kar"õla"tõklarõ alanda karõ"õk hava 
durumlarõna neden olmaktadõr (Erol, 1999).   

DŸnyanõn polar ku"a! õ Ÿzerinde meydana gelen hava olaylarõna neden olan atmosferik 
olu"umlarõn ba"õnda yer alan orta enlem siklonlarõ tropikal ve polar hava kŸtleleri arasõndaki 
dinamiksel ili"kiler sonucunda olu"urlar. Orta enlem siklonlarõ, polar kaynaklõ so! uk hava ile 
tropiklerden uzanan sõcak havayõ kar"õla"tõran ve konverjans šzelli! i gšsteren bir rŸzgar sistemi 
sayesinde •o! u kez cepheleri olu"tururlar (DM#, 2007). 

Sõcaklõk ve yo! unluklarõ farklõ olan iki hava kŸtlesi kar"õla"tõklarõnda šncelikle dalga 
"eklinde hafif bir girinti olu"ur. Bu girinti, hava kŸtlelerinin birbirlerine zõt yšnlŸ hareketleriyle 
bŸyŸr ve sõcak ve so! uk cephesi olan bir siklon halini alõr.  

Orta enlem siklonlarõ •ok nadir olarak hareketsiz kalõrlar. Genelde do! uya do! ru bir 
gŸnde yakla"õk 1000 km yol kat edebilirler (DM#, 2007). 

Orta enlem siklonlarõ, yukarõ atmosferde tropopozda bulunan polar cephe jet rŸzgarõnõn 
kontrolŸnde geli"ir. Polar hŸcre ve Hadley hŸcreleri arasõndaki sõcaklõk ve yo! unluk farkõna 
ba! lõ olarak orta enlemlerde geli"en Rossby dalgalarõ orta enlem siklonlarõnõn hareket yšnlerini 
belirlemektedir. Rossby dalgalarõyla Ÿst atmosferde geli"en oluklar ve sõrtlar, orta enlem 
siklonlarõnõn sõcak ve so! uk cephelerinin konumlarõnõ belirler (%ekil 34).  

 

 

#ekil 34: Genel atmosfer dola"õmõnda koriyolis dšnŸ"Ÿ ile konvektif hŸcreler, jet 
rŸzgarlarõ, Rosbby dalgalarõ ve cephesel sistemler ile ili"kileri (Leeder ve Perez Arlucea, 2006Õa 
gšre yeniden dŸzenlenmi"tir). 
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Orta enlem siklonunun gelecekteki hareket yšn ve hõzõnõn tespitinde so! uk cephe gerisi 
rŸzgar akõ"larõ ve 700 mb rŸzgar akõ"larõ šnemli rol oynar. Sistemin hõzõyla 700 mb rŸzgar hõzõ 
hemen hemen aynõdõr. …zellikle, baroklinik yapõda olan orta enlem siklonlarõnda kõsa dalga 
oluklarõnõn iyi analiz edilmesi siklonun hareketi, derinle"mesi ve dolmasõyla ilgili bilgilerin 
sa! lanmasõ a•õsõndan šnemlidir (DM#, 2007). 

#ki kŸtle arasõndaki sõcaklõk farkõ ne kadar fazla ise sõcak havanõn so! uk hava Ÿzerinde 
yŸkselmesi o kadar gŸ•lŸ olur (Erol, 1999). Orta enlemlerde geli"en siklonlar polar ve tropikal 
kškenli hava kŸtlelerinin kar"õla"ma alanlarõ oldu! u i•in buradaki cepheler uzun ve sŸreklidir.  
Bir yerde orta enlem siklonu derin bir al•ak basõn• alanõna ba! lõ olarak geli"ir. Bu al•ak basõn• 
alanõnda gŸ•lŸ yukarõ seviye diverjansõnõn Ÿzerinde fõrtõna geli"ir.  

Orta enlem siklonlarõ olu"turduklarõ ya! õ" tŸrleri a•õsõndan geni" bir yelpazeye sahiptir. 
Ya! mur, dolu, sa! anak, donan ya! mur, kar vs. "eklindeki ya! õ"lar cephe ve mevsim "artlarõna 
gšre meydana gelirler. Sistemin derinle"mesi hadiselerin kuvvetli, sistemin dolmasõ neden 
oldu! u olaylarõn zayõflamasõnõ sa! lar (DM#, 2007). 

Orta enlem siklonlarõ, adõndan anla"õlaca! õ Ÿzere orta enlemlerde gšrŸlmektedir. En 
yaygõn gšrŸldŸ! Ÿ alanlar 30 ile 60¡ enlemleri arasõndaki ku"aktõr. Bu siklonlar, polar ve tropikal 
hava kŸtlelerinin kar"õla"ma ku"aklarõnda yer aldõklarõ i•in kuzey ve gŸney yarõm kŸrelerde 
farklõ enlemlerde gšzlenebilirler. ‚ŸnkŸ kuzey yarõmkŸrede kara ve okyanus da! õlõ"õ hava 
kŸtlelerinin kar"õla"ma alanlarõ Ÿzerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Aynõ "ekilde daimi 
yŸksek ve al•ak basõn• merkezlerinin varlõ! õ da bu siklonlarõn geli"imi ve hareketi Ÿzerinde 
belirleyici bir etkiye sahiptir. En yaygõn gšrŸldŸ! Ÿ alanlar AvrupaÕnõn batõsõ (#zlanda al•ak 
basõncõnõn etkisi)  bir di! eri ise Kuzey AmerikaÕdõr (Aluet al•ak basõn• merkezinin etkisi). 
#zlanda •evresinde olu"an orta enlem siklonlarõ tŸm bu alanda šnemli bir etkiye sahiptir (%ekil 
35).  

 
#ekil 35. Orta enlem siklonlarõnõn ve kasõrgalarõn geli"im alanlarõnõn co! rafi da! õlõmõ. 
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YeryŸzŸnŸn bazõ sahalarõnda "artlar daha ziyade frontolize yol •ar. Bu gibi yerlerde bir 
siklonun olu"umu nadir bir haldir. Nihayet dŸnyanõn bazõ sahalarõ da geli"mi" depresyonlar i•in 
šzellikle cazip bir alan olarak gšrŸlŸr. #zlanda ve Aleut al•ak basõn• merkezlerinin bulundu! u 
sahalar bunlarõn en tipik šrnekleridir (Erin•, 1996). 

Polar ve tropikal hava kŸtlelerinin mevsimsel "artlara gšre Ÿretti! i siklonlar gŸnlŸk hava 
olaylarõnda en belirleyici rolŸ oynamaktadõr. †lkemizde ya! õ" rejiminin "ekillenmesinde, kurak 
ya da nemli dšnemler ile fõrtõna, a"õrõ ya! õ", sel ve benzeri afetlerin ya"anmasõnda temel 
atmosfer olu"umlarõnõn ba"õnda orta enlem siklonlarõ gelir (DM#, 2007).  

Orta enlemler, atmosferik etkinli! in en fazla oldu! u alanlardan biridir. Bu alan, sõcaklõk 
ve yo! unluklarõ farklõ tropikal ve polar hava kŸtlelerinin kar"õla"ma alanõdõr. Bu hava 
kŸtlelerinin mevsimlere gšre de! i"en etkileriyle birlikte 30-60¡ enlemlerindeki sõcaklõk ve 
ya! õ" ko"ullarõnõ belirleyen atmosferik sŸrecin geli"imini sa! larlar.  

Orta enlem siklonlarõ, yeryŸzŸndeki bŸyŸk basõn• merkezleri ile bunlarõ Ÿst atmosferde 
kontrol eden jet rŸzgarlarõ ve bu rŸzgarlarõn dalgacõklarõ olan Rossby dalgalarõ tarafõndan 
kontrol edilirler. †st atmosferdeki oluk ve sõrtlarõn konumlarõna gšre cephelerin sõcak ve so! uk 
cepheleri kontrol edilir. Orta enlem siklonlarõ, 3-10 gŸn arasõnda de! i"en bir šmre sahiptir. 
Gittikleri co! rafyada iklim ko"ullarõnõ de! i"tirirler. Orta enlem ku"a! õndaki alanlarõn en šnemli 
ya! õ" olu"um mekanizmasõ bu siklonlar tarafõndan sa! lanmaktadõr. 

DŸnyada gšrŸldŸ! Ÿ alanlar kuzey ve gŸney yarõmkŸrelere gšre farklõlõk gšsterir. kuzey 
yarõmkŸrede Aluet ve #zlanda al•ak basõn• alanlarõ en šnemli do! u" merkezleridir. Buralarda 
olu"an orta enlem siklonlarõ hareket yšnleri genellikle batõdan-do! uya do! ru oldu! u i•in Kuzey 
Amerika •evresi ile Avrupa ve Akdeniz havzasõnõn ya! õ" ve sõcaklõk "artlarõnõ tayin eden šnemli 
bir mekanizmadõr. 

7.3. Tropikal Kškenli Siklonlar 

DŸnyanõn 23.5¡ kuzey ve gŸney enlemlerinde yer alan geni" ku"ak ekvatoral bšlge 
olarak bilinir. Buradaki hava kŸtleleri orta enlemlerdekinden olduk•a farklõdõr. Tropiklerde, 
š! le vaktindeki gŸne" daima gškyŸzŸnde tepededir ve sõcaklõklardaki gŸnlŸk ve mevsimlik 
de! i"iklikler azdõr. YŸzeyin gŸnlŸk õsõnmasõ ve yŸksek nem kŸmŸlŸs bulutlarõnõn ve š! leden 
sonraki orajlarõn geli"mesine katkõda bulunur. Geli"en bireysel orajlarõn •o! u "iddetli de! ildir 
(Ahrens, 2007; Cap, 2006).  

Tropikal sahada mevcut farklõ hava kŸtleleri arasõndaki tropiklerarasõ yakla"õm 
ku"a! õnõn ba! lõ olarak olu"urlar. #ntertropikal cephe zeminden yŸksek seviyelerde daha 
belirgindir. Tropikal siklonlar, cephesel siklonlar gibi, bu cephede olu"an basit bir dalgalanma 
ile ba"lar ve uygun oldu! u takdirde aynõ evrelerden ge•erek olu"urlar. Orta enlem 
siklonlarõndan farklarõ olduk•a hõzlõ geli"meleri ve oklŸzyona u! rarlar. Fakat oklŸzyon 
cephenin varlõ! õ daha uzun sŸre korunur (Erin• 1996; Erol, 1999). 

ABD Atlantik Okyanus ve Meteoroloji Laboratuvarõ bir tropikal siklon "eklini 
alabilecek hava kŸtlesi i•in bazõ faktšrler tanõmlamõ"lardõr (Cap, 2006). 
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1.! Ilõk okyanus sõcaklõ! õ en az 26.5¡CÕdir (bu de! erin altõnda atmosfer olduk•a 
kararlõdõr). 

2.! Kararsõz bir konveksiyon oldu! unda atmosfer so! ur. tropikal siklon okyanus 
suyundaki gizli õsõnõn serbest kalmasõnõ sa! lar. Alttan õsõnma 250 Wm-2 kadar 
olabilir. 

3.!  Koriyolis kuvvetinin yeterli kuvvette olmasõ i•in Ekvatordan minimum uzaklõkta 
(>500 km) olmasõ gerekir. 

Tropikal siklonlar, tornado ve su hortumlarõ olu"turabilirler. Bu fõrtõnalar son olarak 
kabaca haziran ayõndan EkimÕe kadar gšrŸlŸr. Sadece Karayipler, Meksika kšrfezi ya da 
Pasifiklerde de! il ayrõca, AvustralyaÕnõn kuzey kõyõlarõnda da etkilidir. Kasõrgalarõn 
olu"abilmesi i•in šnceden uygun hava ko"ullarõna sa! lanmasõna ihtiya• vardõr. Okyanus su 
yŸzey sõcaklõ! õnõn yakla"õk 26.5¡C olmasõ ve šnceden konvektif dalga sarsõmõnõn (Do! ulu 
dalgalar) olmasõ gibi ko"ullar gereklidir. Dalgalar •o! unlukla ticaret rŸzgarlarõyla sa! lanõr. 
Kasõrga, bir tropikal siklondur bir al•ak basõn• sistemi ve buna e"lik eden bir oraj ile ortaya 
•õkar. Ekvator •evresindeki enlemlerde, "iddetli siklonik karõ"õklõk tropikal siklon olarak 
adlandõrõlõr. Tayfun, tropikal siklonlarõn kuzeybatõ PasifikÕteki yerel adõdõr. Bengal kšrfezinde 
adõ Ziklon (Zyklon) ve AvustralyaÕda Willy-willyÕdir (Cap, 2006; Ahrens, 2007; Erol, 1999).  

 Tropikal fõrtõna, gšrece kuru havanõn i•inde dairesel alan olan bir gšz bulunur, kuvvetli 
rŸzgarlar bunun etrafõnda dšner. Tropikal fõrtõnanõn dšnme eksenindeki merkezi olan gšzde 
neredeyse hi• ya! õ" olmaz. ‚ŸnkŸ bu alanda al•alõcõ hava hareketleri vardõr ve bu alanda basõn• 
•ok dŸ"ŸktŸr genellikle 950mbÕdan kŸ•ŸktŸr. Konverjans ile yŸkselen hava atmosferin yŸksek 
katlarõnda yo! unla"õr. Okyanus yŸzeyinden suyun buharla"masõyla alõnan õsõ enerjisini tekrar 
salõnõr. Gerekli enerjinin okyanus yŸzeyinden sa! lanmasõ kasõrganõn gerekli olan enerjisini 
sa! lamaktadõr (%ekil 36,37).  

Olu"um mekanizmasõ nedeniyle tropikal fõrtõnalar ve tropikdõ"õ fõrtõnalar arasõnda 
birtakõm farklõlõklar bulunur. Bunlarõn en šnemlileri; 

¥! Tropikal fõrtõnalar okyanus yŸzeyinden beslendikleri i•in tropikal okyanus •evresinde 
olu"urlarken, tropikdõ"õ fõrtõnalar tropikler dõ"õnda olu"ur.  

¥! Olu"umlarõ i•in yŸzey sõcaklõ! õnõn en az 26.5 ¡C olmasõ gerekir. 

¥! Belirgin bir cepheleri yoktur, ba"langõ•ta olsa bile gŸ•lŸ girdaplar nedeniyle ortadan 
kaybolur, tropikdõ"õ fõrtõnalarda farklõ karakterdeki hava kŸtleleri kar"õla"tõ! õ i•in 
belirgin bir cepheleri vardõr. 

¥! YŸzeyde kuvvetli rŸzgarlara neden olurlar, Ÿst atmosferde (Tropopozda) rŸzgar hõzõ 
zayõflar, tropikdõ"õ fõrtõnalarda Ÿst atmosferde de kuvvetli rŸzgarlar gšrŸlŸr. 
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#ekil 36: Tropikal siklonun "ematik kesiti (Leeder ve Perez Arlucea, 2006Õa gšre yeniden 
dŸzenlenmi"tir). 
 

 
#ekil 37: Eseta tropikal siklonunun, 13 Mart 2003 tarihinde Tongo adalarõ yakõnõndan ge•i"i 
(NASA). KŸmŸlŸs bulutlarõ merkezin •evresini sarmõ"tõr ve gšz •evresinde bulut 
bulunmamaktadõr. 
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7.4. Tropikal Kškenli Siklonlarõn Co$rafi Da$õlõ%larõ 

Tropikal siklonlarõn, uygun ko"ullar bularak geli"ti! i ekvotoral durgunlar ku"a! õ 
(doldrumlar) gŸne"in gšrŸnŸ"teki hareketini izleyerek Temmuz, A! ustos ve EylŸlÕde Kuzey 
yarõmkŸreÕsine, Ocak, %ubat ve MartÕta GŸney yarõmkŸresine kayar. Tropikal siklonlarõn en 
•ok olu"tu! u dšnem bu zamanlar, yani her yarõmkŸrenin yaz sonu, gŸz ba"õdõr. Doldrum 
ku"a! õnõn ekvator Ÿzerinde bulundu! u sõrada, yani yõlõn iki dšneminde tropikal siklonlar 
olu"maz. ‚ŸnkŸ ekvator Ÿzerinde koriyolis etkisi sõfõrdõr. Konveksiyonel yŸkselmeler, 
koriyolis etkisiyle dšnŸ" hareketi halini alamaz. Bu dšnŸ" hareketini koriyolis etkisi sa! lar. 
Di! er ko"ullar uygun olsa bile tropikal siklonlarõn mekanizmasõ i•in en šnemli gŸ• koriyolis 
etkisiyle ortaya •õkar (Cap, 2006; Erol, 1999; Ahrens, 2007). 

Tropikal siklonlarõn yeryŸzŸnde yarõmkŸrelere gšre en •ok gšrŸldŸ! Ÿ alanlar, kuzeybatõ 
Atlantik, Pasifik okyanusunun kuzeydo! u ve kuzeybatõsõ ile gŸneybatõsõ, Hint okyanusunun 
kuzeyi ve gŸneyi ile AvustralyaÕnõn kuzeyidir. Bu alanlarda gšrŸlme frekanslarõ ve yŸzdeleri 
tablo 5Õde gšsterilmi"tir. Buna gšre, kuzey yarõmkŸrede en fazla kuzeydo! u ve kuzeybatõ 
PasifikÕte, gŸney yarõmkŸrede ise kuzey Avustralya ile gŸney Hint okyanusu •evresinde 
gšrŸlmektedir (Tablo 5). 

 
 

Siklon bšlgesi Frekansõ YŸzdesi 
Kuzey YarõmkŸre   
Kuzeybatõ Atlantik 8.8 11.1 
Kuzeydo! u Pasifik 13.4 16.9 
Kuzeybatõ Pasifik 26.3 33.2 
Kuzey Hint Okyanusu 6.4 8.1 
Toplam 54.6 69 
GŸney YarõmkŸre   
Kuzey Avustralya 10.3 13 
GŸneybatõ Pasifik 5.9 7.5 
GŸney Hint Okyanusu 8.4 10.6 
Toplam 24.5 31 
KŸresel Toplam 79.1 100 

Tablo 5: Tropikal siklonlarõn, siklon bšlgelerine gšre yõllõk ortalama frekanslarõ (1958-
1978) (Gray, 1979). 

 

Tropikal siklonlar, geli"tikleri alanlarõn iklimleri Ÿzerinde šnemli etkiye sahiptirler. 
Tropikal siklonlarõn fõrtõnalarõnõn yanõ sõra fõrtõna kabarmalarõ, dalga kõrõlmalarõnõn geli"ti! i kõyõ 
alanlarõ ile adalar Ÿzerinde bŸyŸk hasara neden olurlar. Tropikal siklonlar geli"tikleri okyanus 
Ÿzerinden yŸksek miktarlarda suyu spiral halinde dšnen bulut kŸmesiyle bŸnyelerine ta"õrlar. 
Nem bakõmõndan zengin bir bulutlar da •ok kuvvetli ya! õ"lara neden olurlar. A"õrõ miktarlarda 
dŸ"en ya! õ"lar ta"kõnlarõn ya"anmasõna neden olur. Bu ama•la tropikal siklonlarõn etkili oldu! u 
alanlarda, hasarlarõ azaltabilmek i•in tropikal fõrtõnalar merkezler tarafõndan izlenmektedir. Bu 
izleme •alõ"malarõyla, fõrtõnalarõn hareket yšnŸ, izledikleri yol, etkili olan rŸzgar hõzlarõ 
belirlenmektedir. Tahminler ile siklonlarõn hareket yšnŸ belirlenmeye •alõ"õlarak etkili 
olabilece! i alanlarda gerekli šnlemlerin alõnmasõ adõna uyarõlar verilmektedir. Bu ama•la, 
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bir•ok meteorolojik uydu kullanõlmakta ve bunlarõn Ÿrettikleri bilgiler siklon izleme 
merkezlerinde de! erlendirilmektedir.   

Tropikal siklonlar, kõyõ alanlarõnda uzun sŸreli rŸzgarlar ile fõrtõna kabarmasõna neden 
olurlar. Fõrtõna kabarmasõ da kõyõ alanlarõnda deniz ta"kõnlarõna, akarsu a! õzlarõnda su 
birikmesine neden olurlar. Fõrtõna kabarmasõ, etkili oldu! u alanlarda yŸksek miktarlarda 
ekonomik hasarlara neden olur (Tablo 6). …rne! in;  Tikehau atolunun en yŸksek noktasõ 8 
mÕdir. Bu atolde 1983 yõlõnda ger•ekle"en Veena siklonu, atolde fõrtõna kabarmasõ nedeniyle 
okyanusun 4 m. YŸkselmesine neden olmu"tur. Bu atolde ya"ayan nŸfus i•in •ok bŸyŸk 
kayõplarõn ya"anmasõna yol a•mõ"tõr. 

 

Kaydedilen yer Tropikal 
siklon adõ Yõl Normal deniz seviyesi 

Ÿzerindeki kabarma (m) 
Bathurst kšrfezi, Avustralya Mahina 1899 13 
Mackay, Avustralya #simsiz 1918 6 
GŸney Viti Levu adasõ, Fiji #simsiz 1941 1.8 
Funafuti atolu, Tuvala Bebe 1971 4 
Nayau adasõ, Fiji Meli 1979 2-3 
Tikehau atolu, Tuamotu takõmadasõ Veena 1983 4 
Beqa adasõ, Fiji Hina 1985 1 
Rarotonga, Cook adasõ Sally 1987 5 

Tablo 6: GŸney Pasifik ve Mercan DeniziÕnde tropikal siklonlarõn neden oldu! u 
maksimum fõrtõna kabarmasõ šrnekleri (Terry, 2007). 

Ayrõca tropikal siklonlar ile olu"an yŸksek dalgalar kõyõ alanlarõnda ve deniz ula"õmõnda 
bŸyŸk kayõplara ve zararlara yol a•arlar. Bšlgesel ya da yerel ta"kõn olaylarõ yine tropikal 
siklonlara ba! lõ olarak ger•ekle"ebilir. Ayrõca, kõyõ alanlarõnda fõrtõna etkinli! ine ba! lõ olarak 
dev dalgalar kõyõ erozyonuna sebep olabilmektedir.  

16 A! ustos 1992 tarihinde olu"an ve 28 A! ustosÕta kaybolan Andrew kasõrgasõ, en 
yŸksek hõzõ saatte 280 kmÕdir (%ekil 38). Bu tropikal siklonun gšzŸnde basõn• 922 mbÕdõr. 
Toplam 65 ki"inin hayatõnõ kaybetti! i bir kasõrga, 26.5 milyar $ hasara neden olmu"tur. 
Bahamalar, gŸney Florida, Louisiana ve ABDÕnin gŸneyindeki eyaletleri etkilemi"tir.  …zellikle 
Florida •evresinde šnemli miktarda kayõplara neden olmu"tur. Binalara, a! a•lara zarar 
vermekle birlikte bir•ok insanõn šlŸmŸne ya da yaralanmasõna sebep olmu"tur. 

!
#ekil 38: Andrew Kasõrgasõnõn temsili gšsterimi. 
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Uygulamalar 

1)! Orta enlemler sirkŸlasyonunun harita Ÿzerinde ara"tõrõnõz. 
2)! Tropikal siklon sõrasõnda meydana gelen •evresel felaketleri ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! Orta enlem dola"õmõnda jet akõmlarõnõn šnemini nedir?  
2)! Tropikal siklonlarõn šzellikleri nelerdir?  
3)! Tropikal fõrtõnalar ile tropik dõ"õ fõrtõnalar arasõndaki farkõ ara"tõrõnõz. 
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Orta enlemler, atmosferik etkinli! in en fazla oldu! u alanlardan biridir. Bu alan, sõcaklõk 
ve yo! unluklarõ farklõ tropikal ve polar hava kŸtlelerinin kar"õla"ma alanõdõr. Bu hava 
kŸtlelerinin mevsimlere gšre de! i"en etkileriyle birlikte 30-60¡ enlemlerindeki sõcaklõk ve 
ya! õ" ko"ullarõnõ belirleyen atmosferik sŸrecin geli"imini sa! larlar.  

Orta enlem siklonlarõ, yeryŸzŸndeki bŸyŸk basõn• merkezleri ile bunlarõ Ÿst atmosferde 
kontrol eden jet rŸzgarlarõ ve bu rŸzgarlarõn dalgacõklarõ olan Rossby dalgalarõ tarafõndan 
kontrol edilirler. †st atmosferdeki oluk ve sõrtlarõn konumlarõna gšre cephelerin sõcak ve so! uk 
cepheleri kontrol edilir. Orta enlem siklonlarõ, 3-10 gŸn arasõnda de! i"en bir šmre sahiptir. 
Gittikleri co! rafyada iklim ko"ullarõnõ de! i"tirirler. Orta enlem ku"a! õndaki alanlarõn en šnemli 
ya! õ" olu"um mekanizmasõ bu siklonlar tarafõndan sa! lanmaktadõr. 

DŸnyada gšrŸldŸ! Ÿ alanlar kuzey ve gŸney yarõmkŸrelere gšre farklõlõk gšsterir. kuzey 
yarõmkŸrede Aluet ve #zlanda al•ak basõn• alanlarõ en šnemli do! u" merkezleridir. Buralarda 
olu"an orta enlem siklonlarõ hareket yšnleri genellikle batõdan-do! uya do! ru oldu! u i•in Kuzey 
Amerika •evresi ile Avrupa ve Akdeniz havzasõnõn ya! õ" ve sõcaklõk "artlarõnõ tayin eden šnemli 
bir mekanizmadõr. 

Tropikal fõrtõnalar ise ekvatoral bšlge •evresinde olu"urlar. Olu"malarõ i•in; õlõk okyanus 
sõcaklõ! õnõn en az 26.5¡C olmasõ, kararsõz bir konveksiyonun olmasõ ve koriyolis kuvvetinin 
yeterli kuvvette olmasõ i•in Ekvatordan minimum uzaklõkta (>500 km) olmasõ gibi ko"ullar 
gerekmektedir. Bu ko"ullara ba! lõ olarak olu"an tropikal siklonlar, •ok geni" alanlarõ direk ya 
da direkt olmayan "ekillerde etkileyebilirler. 

Olu"tuklarõ alandaki su kŸtlesi, siklona gerekli enerjiyi sa! lamaktadõr, kara i•lerine 
do! ru ilerlediklerinde yŸzeyde sŸrtŸnmenin de artmasõna ba! lõ olarak hõzlarõ ve gŸ•leri 
azalmaktadõr. Siklonun gšzŸnde sakin bir hava egemendir. Bu havanõn •evresinde "iddetli 
rŸzgarlar ve kuvvetli ya! õ" olaylarõ gšrŸlŸr.  

Tropikal siklonlarõn yeryŸzŸnde en sõk gšrŸldŸ! Ÿ alanlar, kuzeybatõ Atlantik, Pasifik 
okyanusunun kuzeydo! usu, kuzeybatõsõ ve gŸneybatõsõ, Hint okyanusunun kuzeyi ve gŸneyi, 
AvustralyaÕnõn kuzeyidir. En bŸyŸk hasarlara yol a•tõ! õ alanlar ise gŸney yarõmkŸrede atoller 
ve kŸ•Ÿk adalardõr. Bu mercan adalarõnõn deniz seviyesinden yŸkseklikleri fazla olmadõ! õ i•in 
fõrtõna kabarmasõyla okyanus seviyesinin yŸkselmesi ya da dev dalgalarõn olu"masõyla al•ak 
kõyõ alanlarõ, al•ak adalar ve resifler sular altõnda kalmaktadõr. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Orta enlemlerde hangi iklim tipleri gšrŸlmektedir? 
2)!  Orta enlem siklonu nedir? 
3)!  Orta enlemler hangi hava kŸtlelerinin kar"õla"ma alanõdõr? 
4)!  Orta enlem siklonlarõnõn do! u" yerleri nereleridir? 
5)!  Orta enlem siklonlarõ, yeryŸzŸndeki bŸyŸk basõn• merkezleri ile bunlarõ Ÿst 

atmosferde kontrol eden ÉÉÉÉÉ ve bu rŸzgarlarõn dalgacõklarõ olan ÉÉÉ.. dalgalarõ 
tarafõndan kontrol edilirler. 

6)! Orta enlem siklonlarõnõn ya"am šmrŸ ÉÉÉÉÉÉÉ.gŸn aralõ ! õndadõr. 
7)  Genel olarak orta enlem siklonlarõnõn hareket yšnŸ a"a! õdakilerden hangisidir? 
a) Batõ-do! u b) Do! u-batõ 
c) Kuzey-gŸney d) Batõ-kuzey 
e) Batõ-gŸney 
 

 

8)! Orta enlem siklonlarõ hangi yarõmkŸrede daha fazla gšzlenir? 
9)!  Orta enlem siklonlarõ hangi ya! õ" tŸrlerini olu"turur? 
10)!  Orta enlem siklonunun derinle"mesi ne anlama gelir? 
11)! Tropikal siklon nedir? 
12)! Tropikal siklonun olu"umu i•in a"a! õdakilerden hangisi en gerekli olan 

ko"uldur? 
a) Farklõ karakterde iki hava kŸtlesi b) Koriyolis etkisinin olmadõ! õ alan 
c) Geni" kara alanõ d) YŸksek da!  sõralarõ 
e) 26.5 ¡C okyanus yŸzey sõcaklõ! õ 
 

 

13)! Tropikal siklonlar nerelerde olu"ur? 
14)! Hangi yarõm kŸrede daha yŸksek olu"ma frekansõna sahiptir? 
15)! Tropikal siklonlarõn, orta enlem siklonlarõndan en belirgin farklarõ nelerdir? 
 

Cevaplar 
1)! Orta enlemlerde genel olarak dšrt iklim tipi gšrŸlŸr. Bunlar, karasal subtropikal, 

okyanusal subtropikal, Akdeniz iklimi ve subtropikal musonal iklim tipleridir.  
2)! Orta enlem siklonlarõ •apõ 2000 kmÕye kadar •õkabilen bir al•ak basõn• 

merkezine sahip geni", gezici siklonik fõrtõnalardõr.  
3)! Polar ve tropikal 
4)! 30 ile 60¡ enlemleri arasõndaki ku"aktõr.  
5)! Jet akõmlarõ Ð Rossby  
6)! 3-10 gŸn 
7)! a 
8)! Kuzey 
9)! Frontal 
10)! Kuvvetlenmesi 
11)! Tropikal sahada mevcut farklõ hava kŸtleleri arasõndaki tropiklerarasõ yakla"õm 

ku"a! õnõn ba! lõ olarak olu"an siklonlardõr. 
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12)! e 
13)! 23.5¡ kuzey ve gŸney enlemleri arasõnda 
14)! Kuzey 
15)! Olduk•a hõzlõ geli"meleri ve oklŸzyona u! ramalarõ. 
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8. ORAJ, DOLU, KUVVETL !  KAR, S!S VB. HAD!SELER 
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde, meteorolojik kškenli afetlerden gškgŸrŸltŸ- "im"ekli fõrtõnalarõn nasõl 
olu"tu! unu, bulutun geli"im ve olgunla"ma sŸreci anlatõlacaktõr. Ayrõca, dŸnyaÕda orajlarõn 
olu"um alanlarõ hakkõnda bilgi verilecektir. Bu bšlŸmde a"a! õdaki konular ele alõnacaktõr: 

GškgŸrŸltŸlŸ-"im"ekli fõrtõna 
Orajlarõn olu"um mekanizmalarõ 
Orajlarõn etkileri 
DŸnyada gšrŸldŸ! Ÿ alanlar 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1.! GškgŸrŸltŸlŸ-"im"ekli fõrtõna nasõl olu"ur ve geli"ir? 
2.! Ka• tip oraj mekanizmasõ vardõr?  
3.! DŸnyada gšrŸldŸ! Ÿ alanlar nereleridir? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Oraj, Dolu, Kuvvetli Kar, Sis 
vb. Hadiseler 

GškgŸrŸltŸlŸ-%im"ekli 
Fõrtõnalarõ (Orajlar) bilir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum, 

Ders notlarõ 
 Orajlarõn co! rafi 

da! õlõ"larõnõ bilir 
Ders anlatõmõ, ppt sunum, 

Ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! GškgŸrŸltŸlŸ-"im"ekli fõrtõnalar 
¥! Oraj 
¥! Orajlarõn co! rafi da! õlõ"õ  
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Giri % 

Di! er meteorolojik afetlerden olan fõrtõna ve orajlar gšrŸlŸ" alanlarõ dŸnyanõn hemen 
her bšlgesine yayõlmõ"lardõr. En •ok bilinen meteorolojik afet tŸrleri i•indedir. Hava kŸtlesi 
i•indeki "iddetli kararsõzlõ! õn neticesinde olu"an kuvvetli dikey hareketlerin sonucu 
olu"maktadõrlar. 
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8.1. GškgŸrŸltŸlŸ-#im%ekli Fõrtõnalar (Orajlar) 

Orajlar, gškgŸrŸltŸlŸ ve "im"ekli bir fõrtõnadõr. Bazen bir oraj yŸzeyde fõrtõnalõ bir 
rŸzgar ile kuvvetli ya! õ" ve dolu ya! õ"õ olu"turur. Fõrtõnanõn kendisi tek bir kŸmŸlonimbŸs 
bulutu, ya da birka• oraj bir kŸme "ekline girebilir. Bazõ durumlarda oraj •izgileri binlerce km 
uza! a eri"ebilecek kadar geli"ebilir. Orajlar, konvektif fõrtõnalar havanõn yŸkselmesi ile geli"ir. 
Orajlarõn do! u"u sõk sõk ko"ullu kararsõz bir atmosferde sõcak ve nemli bir havanõn yŸkselmesi 
ile olu"ur (Ahrens, 2007).  

Bir orajda her tŸrlŸ hava olayõ en yŸksek derecesine eri"ir. ‚ŸnkŸ oraj bulutlarõnda 
(KŸmŸlonimbŸs) •ok bŸyŸk bir kinetik enerji vardõr. Bu enerjinin kayna! õ, subuharõnõn 
yo! unla"masõyla a•õ! a •õkan gizli õsõdõr. KŸmŸlonimbŸs bulutlarõndaki bu enerji, gŸ•lŸ hava 
hareketleri do! urur. Bu hareketler ise yo! unla"ma, "im"ek, dolu vb.Õnin do! usunda ilk etkendir. 
Fakat her konveksiyon oraj do! urmaz. ‚ŸnkŸ enerji hava kararsõzlõ! õnõ dengeye getiriyorsa 
olay oraja ya da hortuma dšnŸ"meden sona erer (Erol, 1999).  

Orajlar, yŸzeydeki havanõn kararsõz oldu! u (sõcak ve nemli) yerlerde gšrŸlmesine 
ra! men,  yŸzeyde sõcaklõ! õnõn 10 ¡CÕden fazla olmadõ! õnda da geli"ebilir. Bu durum sõk sõk kõ" 
mevsiminde Kuzey AmerikaÕnõn batõ kõyõlarõnda, so! uk havanõn bir bšlge Ÿzerine do! ru 
sokulmasõyla olu"ur. †stteki so! uk hava ile alttaki hava parseli arasõnda šnemli sõcaklõk farkõ 
olu"ur ve havanõn kararsõzlõ! õ artar. †stten so! uk hava sokulumu, kõ" mevsimlerindeki kar 
fõrtõnasõna neden olan orajlarõ olu"turmak i•in yeterli kararsõzlõ! õ sahiptir (Ahrens, 2007). 

Orajlarõn ilk a"amasõ kŸmŸlŸs evresi olarak bilinir (%ekil 39a). Sõcak ve nemli olan hava 
parseli yŸkselir ve bir kŸmŸlŸs bulutuna ya da bulutlar kŸmesine dšnŸ"Ÿr. Bulut tepesi bu 
evrede da! õlõr •ŸnkŸ bulut damlacõklarõ etraftaki kuru havanõn buluta karõ"masõyla buharla"õr.  
Bununla beraber, su damlacõklarõ buharla"õr, hava šncekinden daha fazla nem i•erir. Bu yŸzden, 
yŸkselen hava ba"arõlõ bir "ekilde Ÿst seviyelerde yo! unla"abilir ve sõk sõk yŸkselen bir kubbe 
ya da kule gibi gšrŸnen kŸmŸlŸs bulutu Ÿst atmosfere do! ru uzayabilir (Ahrens, 2007).    

!

   

a)KŸmŸlŸs b)Olgunluk c)Da! õlma 
#ekil 39: Oraj bulutunun geli"imi, olgunluk ve da! õlma evrelerinin "ematik gšsterimi. 
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Oraj bulutundaki a"a! õ do! ru akõmlar olgunluk evresinde ba"lar (%ekil 39b). Olgunluk 
evresinde orajlar •ok gŸ•lŸdŸr. Bulut tepesi, atmosferin stabil bir bšlgesine kadar eri"ir 
(stratosfere kadar eri"ebilir), olduk•a aygõn gšrŸlen šrs "eklini alõr, buluttaki buz kristalleri Ÿst 
seviyedeki rŸzgarlar ile yatay olarak yayõlõr (Ahrens, 2007). Bulut, da! õlma evresine olgunluk 
a"amasõndan yakla"õk 15 ile 30 dakika sonra eri"ir (%ekil 39c). Yukarõ do! ru hareket zayõflar, 
a"a! õ yeryŸzŸne do! ru olan zayõf akõ"lar ile ya! õ" da giderek azalõr. Fõrtõna diner, atmosferin alt 
seviyelerindeki bulut par•acõklarõ hõzlõca buharla"õr, bazen sadece bir sirrŸs bulutuna ait bir šrs 
artakalõr. Tek bir oraj bulutu bu Ÿ• a"amayõ 1 saat ya da daha kõsa bir zamanda tamamlayabilir 
(Erol, 1999; Ahrens, 2007).  

Orajlarõn dšrt tŸrŸ vardõr. Bunlar, tek hŸcre fõrtõnalarõ, •ok hŸcre fõrtõnalarõ, •ok hŸcre 
hat fõrtõnalarõ ve sŸper hŸcrelerdir. Tek hŸcre fõrtõnalarõ detaylõ olarak anlatõlmõ"tõr. Bunlar tipi 
olarak 23-30 dakika i•inde geli"ir ve sonlanõrlar. ‚ok hŸcreli orajlarda, birden fazla hŸcre bir 
grup gibi hareket eder, her bir hŸcre orajõn farklõ bir evresindedir. Bu hŸcreler, orta bŸyŸklŸkte 
dolu, fõrtõna kabarmasõ ve zayõf tornadolar Ÿretebilecek kapasitededir. ‚ok hŸcreli hat 
fõrtõnalarõ, bir hat boyunca geli"ir ve bu hat boyunca hamle cephesi geli"ir. Bu hat, fõrtõna hattõ 
olarak da bilinir. Bu fõrtõnalar, orta bŸyŸklŸkte dolu, nadiren fõrtõna kabarmasõ ve zayõf 
tornadolar olu"turabilirler. SŸper hŸcre fõrtõnalarõ, oraj ile birlikte dšnen bir yukarõ akõ" ile 
tanõmlanõrlar. Bu fõrtõnalardaki gŸ•lŸ bir a"a! õ hava akõ"õ bŸyŸk dolu taneleri olu"turabilirken, 
nadiren fõrtõna kabarmasõ ve zayõf "iddette tornadolar olu"turabilir (Byers ve Braham, 1948; 
Doswell, 2001; Ahrens, 2007) 

Sellerden dolayõ olu"an ta"kõn yata! õ ovasõndaki topraklarõn verimlili! i ve •alõlõk 
yangõnlarõ sonucunda bir•ok yerli bitki, orajlar ile atmosferik azotun karõ"masõyla filizlenir 
(Blong, 1992). Orajõn atmosferik azotun karõ"masõnõ sa! lamasõ gibi tarõm alanlarõ Ÿzerinde 
olumlu bir etkisi vardõr. Bunun yanõ sõra, kuvvetli ya! õ" ile tarõm ŸrŸnleri zarar gšrmekte, dolu 
ya! õ"õ ile mahsul kayõplarõ ya"anmaktadõr. Ayrõca, orajlar ile geli"en "iddetli ya! õ"lar topra! õn 
verimli kõsmõnõn kaybedilmesine yol a•maktadõr.  

8.2. Orajlarõn Co$rafi Da$õlõ%larõ 

Oraj bulutu ya da bulutlarõ, gerekli ko"ullar olu"tuktan sonra yeryŸzŸnŸn bir•ok yerinde 
olu"abilir. Bu ko"ullar; yŸzeyde nemli bir hava, yeri õsõtacak kadar bol miktarda gŸne" õ"õ! õ, 
ko"ullu kararsõz bir atmosfer ve zayõf dŸ"ey rŸzgar "iriÕdir (Ahrens, 2007; Erol, 1999). 

YeryŸzŸnde ekvatoral bšlgelerde, yŸksek sõcaklõk, nem ve hafif rŸzgarlar alttan õsõnma 
konveksiyonlarõ i•in •ok uygun ko"ullardõr. Onun i•in bu bšlgeler yerel õsõnma 
konveksiyonlarõnõn geli"ti! i yerlerdir. Orta enlemlerde, cephe orajlarõ vardõr. Serin kŸtleler 
sõcak yerlere do! ru hareket ederse, alttan õsõnma orajlarõ olu"ur.  

Orajlarõn yeryŸzŸnde da! õlõ"larõ incelendi! inde en fazla ekvatoral bšlgede gšzlendi! i 
gšrŸlmektedir (%ekil 40). Afrika kõtasõnda ekvatoral bšlge en sõk gšrŸldŸ! Ÿ alandõr. Burada yõl 
i•inde gšrŸldŸ! Ÿ gŸn sayõsõ 100 gŸn Ÿzerinde, bazõ alanlarda ise 180 gŸnŸn Ÿzerindedir. 
Madagaskar adasõ •evresi de orajlõ gŸn sayõlarõnõn yŸksek oldu! u alanlar i•inde yer alõr. Bu 
alanlar dõ"õnda Amerika kõtasõnda šzellikle GŸney AmerikaÕnõn ekvatoral bšlŸmŸnde, Meksika 
kšrfezi •evresi ve Kuzey AmerikaÕnõn batõ kõyõlarõ boyunca yõl i•inde 100 gŸnŸn Ÿzerinde 
gšrŸlŸr.  
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Asya kõtasõnda ise gŸneydo! u AsyaÕda, Malezya, Endonezya •evresi orajlarõn sõk 
gšrŸldŸ! Ÿ alanlardõr. AvustralyaÕnõn kuzeybatõ kõyõlarõ ile gŸneydo! u Asya arasõndaki alanda 
da yõl i•inde gšrŸlme sõklõklarõ yŸksektir.  

Kuzey ve GŸney AmerikaÕda, AfrikaÕda, sõk gšrŸlen yerlerin •evresinde, orta ve gŸney 
AvrupaÕda,  Akdeniz havzasõnõn kuzeyi, TŸrkiyeÕde, AvustralyaÕnõn kuzeyinde orajlar, yõl 
i•inde yakla"õk 60 gŸn gšrŸlmektedir. 60¡ enlemleri •evresinde gšrŸlme sõklõ! õ azalmakta, 
kutuplar •evresinde ise gšrŸlmemektedir. 

 

 

 
#ekil 40: Orajlarõn yeryŸzŸnde gšrŸldŸ! Ÿ alanlar ve yõl i•inde gšrŸldŸ! Ÿ gŸn sayõlarõ 
(Britannica, 2000). 
 

DŸnya genelinde orajlarõn en sõk gšrŸldŸ! Ÿ alanlar Endonezya, Kolombiya, Malezya, 
ve SingapurÕdur.  Bu alanlarda yõl i•indeki orajlõ gŸn sayõlarõ 150Õnin Ÿzerindedir. …zellikle, 
EndonezyaÕdaki BogorÕda 1988 yõlõndaki orajlõ gŸn sayõsõ 322Õdir. Burasõ neredeyse tŸm yõl 
boyunca orajlõ gŸnlerin etkisinde kalmõ"tõr. Aynõ "ekilde KolombiyaÕda da orajlõ gŸn sayõsõ yõl 
i•inde 275 gŸnden fazladõr (Tablo 7). 

8.3. Sis ve Etkileri 

Bilindi ! i gibi yo! unla"ma ile birlikte havadaki su buharõnõn šnce kŸ•Ÿk tanecikler yada 
zerrecikler halini almakta, sonrasõnda bunlarõn birle"erek damlacõklara dšnŸ"mektedir. Olu"an 
damlacõklar ya ya! mur, kar gibi ya! õ"lara dšnŸ"mekte yada ya! õ"a dšnŸ"emeyerek havada 
askõda kalmaktadõr. Bu "ekilde askõda kalan su damlacõklarõ sis olu"umuna neden olmaktadõr.   

Bu anlamda yo! unla"manõn ilk ŸrŸnlerini sis-pus ve bulut olarak ifade etmek 
mŸmkŸndŸr. Sis ve pus benzer mekanizma ile olu"an, aralarõnda daha •ok gšrŸ" mesafeleri 
a•õsõndan fark bulunan hadiselerdir. So! uk bir zemine dokunan hava tabakasõ i•inde olu"an 
yo! unla"ma neticesinde ortaya •õkan hadiseye sis denilmektedir. Aslõnda sis aynõ zamanda 
zeminde olu"an stratŸs tipi bulut olarak da de! erlendirilebilir. Sis olu"umunda havanõn 
rŸzgarsõz ve durgun olmasõ ile birlikte kararlõ bir yapõda olmasõ šnemlidir. ‚ŸnkŸ bu tarz hava 
i•erisinde sis olu"umu daha kolay olmakta ve olu"an sis kolay kolay da! õlmamaktadõr.  
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DŸnyadaki Orajlõ GŸnler 
Bogor, Endonezya (1988)  322 
Cerromatoso, Kolombiya 275-320 
Malezya 180-260 
Singapur 160-220 
Florida, ABD 90-110 
Colorado, ABD 65-100 
Brezilya 40-200 
Arjantin 30-200 
Japonya 35-50 
Avrupa 15-40 
Avustralya 10-70 
#ngiltere 5-10 

Tablo 7: DŸnyaÕda en yŸksek orajlõ gŸne sahip alanlar ve orajlõ gŸn sayõlarõ. 

 

Sisler gŸne" õ"õnlarõnõn da! õlmasõna ve dolayõsõyla etrafõ yeteri kadar aydõnlatamamasõ 
nedeniyle gšrŸ" mesafesini azaltan hadiselerdir. Sisin yo! unlu! u arttõk•a gšrŸ" mesafesi de o 
derece kõsalmaktadõr. GšrŸ" mesafesinin kõsalõ! õ aslõnda yatay yšndeki gšrŸ" mesafesinin 
kõsalõ! õnõ ifade etmektedir. Dikey yšnde sisler ince bir tabaka halinde olabilmektedirler. 
†lkemizde šzellikle kõ" aylarõndan bahar aylarõna ge•i" dšnemlerinde daha fazla gšrŸlen sis 
hadisesi šzellikle ula"õmda šnemli sorunlar yaratmaktadõr. #• Anadolu Bšlgesi, Karadeniz sahil 
kesimi ve gerisindeki da! lõk alanlar, Marmara Bšlgesi, Do! u Anadolu Bšlgesi sis hadiselerinin 
yo! un olarak gšrŸldŸ! Ÿ yerlerdir.  

Sis hadisesinde gšrŸ" mesafesi havada yo! unla"mõ" su taneciklerinin yo! unlu! u 
šl•ŸsŸnde azalmaktaõr. GšrŸ" mesafesi 1000 m.nin altõna dŸ"mesi ile sis hadisesi 
ger•ekle"meye ba"lamõ"tõr. Ancak gšrŸ" mesafesi a•õsndan sisleri de farklõ sõnõflara ayõrmak 
mŸmkŸndŸr. E! er gšrŸ" mesafesi 500 m Ð 1000 m arasõnda ise buna Òhafif sisÓ, 200 m Ð 500 
m arasõnda ise ÒsisÓ, 200 mÕnin altõnda ise Òkuvvetli sisÓ denilmektedir.  

Bununla birlikte gšrŸ" mesafesinin sis hadisesi kadar azalmadõ! õ durumlar da sšz 
konusu olabilmektedir. Havada asõlõ kalarak sis olu"umuna neden olan su tanecikleri da! õnõk 
veya yo! un bir durum gšstermiyorsa, gšrŸ" sis kadar kõsa olmasa da bir bulanõklõlõk sšz konusu 
olabilmektedir ki bu hadiseye de pus denilmektedir. PusÕlarda gšrŸ" mesafesi 2000 m.ye kadar 
olabilir.  

Yukarõda da ifade edildi! i gibi sis hadisesi sonu•larõ itibariyle insan faaliyetleri Ÿzerinde 
etkili bir meteorolojik olaydõr. …zellikle ula"õmõn farklõ "ekillerinde farklõ etkilenme sšz konusu 
olmakla birlikte en •ok etkilenen ula"õm sektšrlerinin ba"õnda "Ÿphesiz hava ve deniz ula"õmõ 
gelmektedir. 
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Uygulamalar 

1.! Orajlõ havalarõn daha •ok hangi co! rafi šzellikler altõnda geli"ebilece! ini 
ara"tõrõnõz.  
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Uygulama Sorularõ 

1)! DŸnyanõn en fazla orajlõ bšlgeleri nerelerdir, neden?  
2)! Orajlarõn tŸrleri nelerdir?  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Orajlar, yeryŸzŸnde en yaygõn gšrŸlen meteorolojik kškenli afetlerdendir. Bu afetin 
olu"masõna neden olan ko"ullar uygun oldu! unda geli"en oraj bulutu binlerce km alanõ 
etkileyebilecek kadar geni" bir alana yayõlabilir.  

Bulutun olu"umundan ya! õ"õn ba"lamasõ ve kuvvetli gškgŸrŸltŸlŸ sa! anak ya! õ"õn 
ba"lamasõ ve ya! õ"õn biti"ine kadar olan sŸre yakla"õk olarak 1 saatten azdõr. Kõsa sŸrede 
kuvvetli ya! õ" olu"turan bulut ya da bulutlar bir•ok alanda šnemli hasarlara neden olmaktadõr. 
Orajlar, atmosferik ko"ullara ba! lõ olarak her zaman olu"abilirler. Bu nedenle, bazen kõ" 
mevsiminde sistemin kuvvetli olarak geli"mesine ba! lõ olarak kuvvetli kar fõrtõnalarõna neden 
olabilirlerken, bahar ya da yaz mevsimlerinde dolu fõrtõnasõ ya da kuvvetli sa! anak ya! õ"lar ile 
insanlarda yaralanmalara, evlerde, ara•larda ya da tarõm arazilerinde bŸyŸk zararlara yol 
a•abilmektedirler. 

DŸnyanõn bir•ok bšlgesinde gšrŸlen bu meteorolojik afet, ya! õ" tŸrŸ ve fõrtõnasõ ile zarar 
verdi! i gibi ya! õ" sonrasõnda da sel ve ta"kõnlara yol a•arak hidrolojik afetleri de tetikleyebilir. 
Orajlar,  kuvvetli ya! õ"larõ (kar ve dolu fõrtõnalarõ, kuvvetli sa! anak ya! õ"lar) ve kuvvetli 
rŸzgarlarõ ile oldu! u kadar ya! õ"larõn yol a•tõ! õ sel ve ta"kõn, fõrtõna kabarmasõ olaylarõyla 
ekonomik kayõplarõn yŸksek oldu! u bir do! al afettir.    
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BšlŸm Sorularõ 

1)! GškgŸrŸltŸlŸ-"im"ekli ya! õ"larõ a"a! õdaki bulutlardan hangisi olu"turur? 

a) KŸmŸlŸs b) SirrŸs 

c) StratŸs d) Lenticular 
e) SirrostratŸs  

 

2)!  Oraj fõrtõnasõna neden olan bulutlar ka• evrede geli"ir? 

3)!  Oraj fõrtõnasõnõn ka• tŸrŸ vardõr? 

4)!  En "iddetli ya! õ"a ÉÉÉÉÉÉÉÉhŸcreleri gšrŸlen bulutlar neden olur? 

5)! Orajlar a"a! õdaki afetlerden hangisine sebep olmaz? 

a) Fõrtõna kabarmasõ b) Sel 

c) Ta"kõn d) Dolu 
e) Kõra! õ  

 

6)!  Orajõn olu"masõna uygun ortam hazõrlayan sŸre•ler nelerdir? 

7)!  Orajlar nerelerde gšrŸlmemektedir? 

8)!  Oraj nerede yõl i•inde en sõk gšrŸlmŸ"tŸr? 

9)!  Orajlar yeryŸzŸnde en sõk ÉÉÉÉÉÉÉÉÉbšlgede gšrŸlŸr. 

10)! A"a! õdaki Ÿlkelerden hangisinde orajlarõn az gšrŸlmektedir? 

a) Malezya b) Endonezya 

c) ABD d) Japonya 
e) #ngiltere  

 

Cevaplar 

1)! a 
2)! 3 
3)! 4 
4)! SŸper 
5)! e 
6)! Orajlarõn do! u"u sõk sõk ko"ullu kararsõz bir atmosferde sõcak ve nemli bir 

havanõn yŸkselmesi ile olu"ur 
7)! Kutuplar •evresi 
8)! Endonezya 
9)! Ekvatoral 
10)! e  
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9. YAZ VE KI # MUSONLARI VE MUSON DOLA #IMININ 
T†RK !YEÕYE ETK!LER!  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde muson dola"õmõ ve TŸrkiyeÕye etkileri incelenecektir. Bu bšlŸmŸ 
okuduktan sonra a"a! õdaki ba"lõklarõ tartõ"maya a•õk hale gelmeniz beklenmektedir. 

Muson dola"õmõ 
Muson dola"õmõnõn TŸrkiyeÕye etkileri  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! Musonlarõn TŸrkiye Ÿzerindeki etkisi nasõl geli"ir? 
2)! Musonlarõn TŸrkiye iklim šzelikleri i•indeki yeri nedir? 
3)! Mosun geli"imi nasõl ger•ekle"ir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Yaz ve Kõ" Musonlarõ ve 
Muson Dola"õmõnõn 
TŸrkiyeÕye Etkileri 

Musonal dšngŸyŸ š! renir Ders anlatõmõ, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 Muson sisteminin TŸrkiye 
iklimi Ÿzerine etkisini kavrar 

Ders anlatõmõ, ppt sunum, 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

1.! Muson dola"õmõ 
2.! GŸney-gŸneydo! u Asya 
3.! TŸrkiye   
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Giri % 

Musonal sistem, iklimsel dšngŸler i•erisinde en •ok bilinen sistemlerden biridir. Her ne 
kadar Asya ve Uzak Do! uÕnun sistemi olarak da bilinse šzellikle yaz aylarõnda Basra Kšrfezi 
Ÿzerinden Akdeniz ve TŸrkiyeÕye kadar uzanabilmektedir. Sistemin kuvvetli oldu! u yõllarda 
kuvvetli pozitif sõcaklõk anomalileri, yani yŸksek sõcaklõk seyri gšrŸlebilir. Akdeniz ve TŸrkiye 
iklim Ÿzerinde šnemli etkileri olan sistem, aynõ zamanda Ÿst atmosfer sirkŸlasyonu ile de 
kuvvetli bir ileti"ime sahiptir.   
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9.1. Muson Dola%õmõ 

Muson, Arap•a mevsim anlamõna gelen ÒMausimÓ kelimesinden tŸretilmi"tir. Genel 
olarak kõ" ve yaz mevsimlerinde esi" yšnleriyle belirgin farklõlõk gšsteren rŸzgar sistemidir. 
Kuzey yarõmkŸrede Mayõs-EylŸl, gŸney yarõmkŸrede Aralõk-%ubat aylarõ arasõnda etkili olur 
(Barry ve Chorley, 2003). 

Muson, mevsimlik kara ve deniz arasõnda de! i"en nemli yazlar ve kurak kõ"lar olarak 
karakterize edilen rŸzgar sistemidir. Bu rŸzgarlar, Hindistan muson mevsimi boyunca 850 
hektopaskal (hPa)Õda geni" šl•ekli bir siklonik vortisiti, Umman Denizi Ÿzerindeki a"a! õ 
seviyelerde batõlõ jeti akõ"larõ ve Hindistan •evresindeki yakla"õk 200 hPa seviyesindeki do! ulu 
jet rŸzgarlarõ tarafõndan kontrol edilir (Barry ve Chorley, 2003; Danielson, 2003; Rodwell ve 
Hoskins, 1996). Tropiklerarasõ yakla"õm ku"a! õ (ITCZ)Õnõn kuzeye do! ru kaymasõyla kuzeybatõ 
Hindistan Ÿzerinde yer alan al•ak basõn• ile Hint okyanusu Ÿzerindeki yŸksek basõn• arasõnda 
bŸyŸk bir fark olu"masõna sebep olur. GŸndŸz karanõn a"õrõ õsõnmasõ nedeniyle bŸyŸk 
miktardaki havanõn yŸkselmesi, basõncõn daha da dŸ"mesine yol a•ar. Hint okyanusundan 
karaya do! ru esen nemli rŸzgar kara Ÿzerinde yŸkselerek bŸyŸk bulutlar olu"turur ve bunlar da 
sa! anak "eklindeki muson ya! õ"larõnõ meydana getirir. 

Kõ"õn, kuzey Asya šzellikle Sibirya •ok so! ur. Al•ak seviyelerdeki termik depresyon 
kaybolur. Bunun yerine yine al•ak seviyelerde olmak Ÿzere Sibirya Ÿzerinde sõ!  bir antisiklon 
geli"ir. Aynõ zamanda bu mevsimde gezegensel basõn• sistemleri de gŸneye •ekilir (%ekil 41). 
%ekil 41Õdeki al•ak ve yŸksek basõn• merkezleri ile yŸzey rŸzgarlarõnõn esi" yšnleri temsili 
olarak gšsterilmi"tir. Deniz seviyesi basõn•larõ (DSB), http://www.esrl.noaa.gov/ adresinden 
sa! lanmõ"tõr. 

 Okyanus sõcak, kara yŸzeyi de so! uk oldu! u i•in atmosferik kalõnlõk farklõlõ! õ nedeniyle 
okyanus yŸzeydeki al•ak basõnca ba! lõ yŸkselici akõ"lar, Ÿst atmosferde diverjan, kara Ÿzerinde 
ise Ÿst atmosferde konverjan ve yŸzeyde diverjan bir hava akõ"õ vardõr. Bu nedenle kara 
yŸzeyindeki akõ"lar da al•alan hava (sŸbsidans) nedeniyle diverjandõr. Bu hava akõ"õ, 
subtropikal jet rŸzgarõnõn bir koludur. Bu "artlar altõnda GŸneydo! u Asya Ÿzerinde yŸksek 
seviyelerde normal genel dola"õm hareketleri egemendir. Yani, gezegensel cephenin kuzeyinde 
kalan bŸyŸk alan Ÿzerinde yŸksek seviyelerde batõ rŸzgarlarõ, gezegensel cephenin gŸneyinde 
kalan alan Ÿzerinde ise do! u rŸzgarlarõ hŸkŸm sŸrer. YeryŸzŸne yakõn tabakalardaki dola"õmda 
ise do! u rŸzgarlarõ egemendir. Bu rŸzgarlar sapma nedeniyle kuzeydo! u yšnŸnde eserler 
(Danielson, et al., 2003; Erin•, 1996; Erol, 1999).  
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#ekil 41: ITCZÕnin mevsimlik dšngŸsŸne gšre, kõ" mevsimindeki konumu ve deniz seviyesi 
basõn•larõnõn da! õlõ"õ.  

 

Yaz musonlarõ, kara ve denizler arasõndaki termik farklõlõklar ve orta enlemlerdeki 
karalarõn denizlere gšre daha fazla õsõnmalarõnõn yanõ sõra yaz mevsiminde tropikal kara 
kŸtlelerinin a"õrõ derecede õsõnmasõ nedeniyle gezegensel basõn• ku"aklarõnõn bŸyŸk šl•Ÿde yer 
de! i"tirmesiyle geli"ir. Erol (1996)Õa gšre, ITCZ hattõnõn •atallanmasõ yaz musonlarõnõn 
olu"umu ve geli"iminde birinci derecede šnemli rol oynar. Bu nedenle, karalar Ÿzerinde basõn• 
ve rŸzgar ku"aklarõ denizler Ÿzerindekine nazaran •ok daha bŸyŸk šl•Ÿde yer de! i"tirir.  

Yaz musonunun geli"ti! i alandaki hava hareketinin kalõnlõ! õ 1000 metreyi pek ge•mez. 
Daha yŸksek seviyelerde gezegensel cephenin kuzeyinde orta ku"a! õn batõ rŸzgarlarõ, 
gŸneyinde ise tropiklerarasõ ku"a! õn do! u rŸzgarlarõ eser (Erin•, 1996).  

Muson dola"õmõndaki ya da rŸzgarlarõndaki mevsimlik de! i"im ve bšlgedeki ya! õ"õn 
de! i"imi, gŸney yarõmkŸre kõ"õndan kuzey yarõmkŸre yazõna batõ-do! u yšnlerinde ya! õ" 
ku"a! õnõn (ITCZ) gš• etmesi ile a•õklanabilir. Burada yakla"õk kõ"õn 5¡GŸney enlemlerinde 
bulunan ITCZ, kuzey yarõmkŸre yazõnda yakla"õk Temmuz ayõnõn ortalarõnda 25¡ Kuzey 
enlemlerine hareket eder. Tibet platosunun kuzeyinde Ÿst atmosferdeki batõlõ akõ"lar, plato 
Ÿzerindeki bir yŸksek basõn• merkezi (Subtropikal) nedeniyle zayõflar. GŸney AsyaÕnõn 
gŸneybatõ musonlarõ gŸ•lŸ bir do! ulu jet rŸzgarõyla (150 hPaÕda) gŸney Arabistan ve Afrika 
Ÿzerinden batõya do! ru uzanõr. Bu do! ulu jetin maksimum akõ"õ,15¡K ile 50¡-80¡D enlem ve 
boylamlarõ arasõnda yeralõr (Barry ve Chorley, 2003).   

Yazõn, Asya kõtasõ denizlere oranla daha hõzlõ ve •ok õsõnõr. ITCZÕnin •atallanmasõyla 
Tibet platosunun kuzeyindeki batõlõ akõ"lar yerini do! ulu jet rŸzgarlarõna bõrakõr. Bu jetin 
varlõ! õna ba! lõ olarak jet ekseninin do! usunda Hindistan Ÿzerinde, yaz ya! õ" ku"a! õnõn 
yerle"mesine neden olur (%ekil 42). %ekildeki al•ak ve yŸksek basõn• merkezleri ile yŸzey 
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rŸzgarlarõnõn esi" yšnleri temsili olarak gšsterilmi"tir. DSBÕler http://www.esrl.noaa.gov/ 
adresinden sa! lanmõ"tõr. 

Nemli yaz ve kurak kõ" ko"ullarõ al•ak seviye rŸzgarlarõndaki mevsimlik de! i"iklikler 
ile ilgilidir. Kuzey yarõmkŸrenin kõ"larõ boyunca, ekvatoral do! ulular zayõftõr ve yukarõ 
atmosferde (200 hPa) 5¡K ve 10¡G enlemleri arasõnda hapsolurken, subtropikal batõlõlar 10¡K 
enlemine kadar etkili olurlar. Subtropikal batõlõlar, kuzey yarõmkŸre yazõ boyunca 30¡K 
enleminin kuzeyine •ekilir ve gŸ•lŸ bir do! ulu ekvatoral jet yukarõ atmosferde geli"ir. Yazõn 
geni" šl•ekli muson dola"õmõ derin bir baroklinik vertikal yapõ, al•ak seviyedeki siklonik 
vortisiti (ve konverjans) ve Ÿst seviyede antisiklonik vortisiti ile karakterize olur.  

 

 
#ekil 42: ITCZÕnin mevsimlik dšngŸsŸne gšre, yaz mevsimindeki konumu ve deniz seviyesi 
basõn•larõnõn da! õlõ"õ.  

 
Musonun yõllõk dšngŸsŸ, iki yarõmkŸre arasõndaki ITCZ ya da ya! õ" ku"a! õna yšnelik 

zonal olarak mevsimlik gš•Ÿn bir belirtisidir. Ya! õ"larõn yõllõk dšngŸsŸnŸn 80¡D-120¡D 
boylamlarõ arasõndaki de! i"imi yŸksek ya! õ" zonunun yumu"ak bir "ekilde kuzey yarõmkŸreden 
gŸney yarõmkŸreye hareketini gšsterir. Bununla birlikte, ITCZ boreal kõ"tan, yaza yumu"ak bir 
"ekilde ge•i"ine izin vermez ve ani yaz musonuna ge•i" olur. Ya! õ"larõn de! i"imi ile ilgili olan 
yŸzey rŸzgarlarõnõn hõz de! i"imi ve deniz yŸzey sõcaklõklarõ, okyanus ve musonun yõllõk 
dšngŸsŸnŸn de! i"imi arasõndaki etkile"im gšsterir. 

9.2. Muson dola%õmõnõn TŸrkiyeÕye Etkileri 

Akdeniz havzasõ ve •evresi i•in yapõlan bir•ok •alõ"ma, muson dola"õmõnõn Kuzey 
Atlantik-Avrupa ve šzellikle Do! u Akdeniz havzasõ iklim anomalileri Ÿzerinde etkili oldu! unu 
gšsterir.  AvrupaÕda kõ" ve yaz mevsimleri yŸzey hava sõcaklõklarõ, gŸ•lŸ muson yõllarõnda kara-
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deniz termal gradyanõnõn artmasõ nedeniyle yŸksektir (Kumar vd. 1999; Hu vd. 2000; Lin ve 
Wu, 2012). 

Akdeniz, Muson sinyallerinin pasif bir ÒreseptšrÓŸ gibi, etezyen hareketinin ise Sahel 
muson sistemine, gŸneye nem ta"õmayõ dŸzenlemesi nedeniyle bir ÒileticiÓ rol oynar (Raicich 
vd., 2003; Lelieveld vd., 2002; Tyrlis vd., 2012).  

Muson dola"õmõ, Kuzey YarõmkŸre yaz mevsimindeki egemen dola"õmlardandõr. Yapõlan 
•alõ"malara gšre; Hindistan yaz musonu ve Kuzey Atlantik-Avrupa dola"õmõ arasõnda 
istatistiksel olarak anlamlõ ili"ki vardõr (Lin ve Wu, 2012). Lin ve Wu (2012) •alõ"malarõnda, 
kuvvetli muson dola"õmõnõn oldu! u yõllarda •o! unlukla e" zamanlõ olarak Kuzeybatõ Avrupa 
•evresinde normalin Ÿzerinde ya! õ"lar, Kuzey Afrika ve Akdeniz havzasõnda ise normalin 
altõnda ger•ekle"en ya! õ"lar belirlemi"lerdir. Ayrõca, Gršnland ve Akdeniz havzasõnda 
gšzlenen geni" alanlõ pozitif yŸzey sõcaklõk anomalileri kuvvetli muson yõllarõnda 
gšzlenmektedir.    

Muson al•ak basõncõ, Basra olu! u Ÿzerinden AkdenizÕe do! ru uzanõr (Bitan ve Saaroni, 
1992; Saaroni ve Ziv, 2000; Alpert vd., 2004).  Muson dola"õmõnõn kuvvetli ve zayõf oldu! u 
yõllarda Akdeniz havzasõndaki dola"õm ko"ullarõ de! i"mektedir. Bu dola"õm ko"ullarõ, bŸyŸk 
šl•Ÿde ITCZÕnin hareketine ba! lõdõr ve buna ba! lõ olarak zonal ve meridyonel dola"õm ko"ullarõ 
da de! i"ir.  

BŸyŸk subtropikal kurak ku"ak ve •šllerin olu"umu geleneksel olarak Hadley hŸcresinin 
uzantõsõnõn al•almasõna ba! lanõr. GŸney AsyaÕdaki kuvvetli yŸkselim hareketi, Do! u Akdeniz 
ve Ortado! u Ÿzerindeki geni" šl•ekli sŸbsidans ve devamlõ olan batõlõ akõ"lar nedeniyle Walker 
tipi kapalõ devre dola"õmõn bu alandaki dola"õmõ daha iyi a•õkladõ! õ bir•ok ara"tõrmacõ 
tarafõndan kabul edilmektedir (Rodwell ve Hoskins, 1996; Ziv vd., 2004).  

Yaz aylarõnda ITCZÕnin etki alanõnõn kuzeye do! ru kaymasõyla derinle"en Azor yŸksek 
basõncõ, Avrupa ve Akdeniz havzasõnõn šzellikle batõsõ Ÿzerindeki iklim ko"ullarõnõ kontrol 
eder. Temmuz ayõnda, Azor yŸksek basõncõ AvrupaÕnõn bŸyŸk bir bšlŸmŸnde etkili olan 
dola"õmdõr. Ayrõca, Merkezi ve Do! u Akdeniz havzasõ boyunca batõ rŸzgarlarõ ku"a! õnõn etkisi 
belirgindir.  

Muson al•ak basõncõ da Do! u Akdeniz havzasõ ve Ortado! uÕda etkilidir. A! ustos 
ayõndaki genel dola"õm ko"ullarõ Ÿst atmosferde, Kuzey Avrupa ve #ngiltere •evresinde #zlanda 
al•ak basõncõ, GŸney ve Batõ AvrupaÕda Azor yŸksek basõncõ ve TŸrkiyeÕnin do! u yarõsõ ile 
Ortado! u •evresi ise ITCZ ve bununla ba! lantõlõ muson dola"õmõ tarafõndan denetlenir.  

Ayrõca, batõ rŸzgarlarõ ku"a! õ ve buna ba! lõ olarak geli"en orta enlem siklonlarõ iklim 
ko"ullarõnõ belirler. EylŸl ayõ, genel olarak ge•i" mevsimi šzellikleri ta"õr. Temmuz ve A! ustos 
ayõnda kuzey enlemlere do! ru geni"leyen sistemler  (ITCZ ve Azor yŸksek basõncõ) EylŸl ayõyla 
birlikte ekvatora do! ru •ekilmeye ba"lar. #zlanda al•ak basõncõ ve Azor yŸksek basõncõ Avrupa 
Ÿzerinde genel olarak hakim dola"õmdõr. EylŸl ayõnda TŸrkiyeÕnin šzellikle batõ yarõsõnda Azor 
yŸksek basõncõnõn etkileri gšzlenir.  

Akdeniz havzasõ yaz iklimi, bŸyŸk šl•Ÿde Kuzey Atlantik, Atlantik kškenli dola"õmõn 
kontrolŸ altõnda geli"ir. Batõda Azor yŸksek basõncõnõn derinle"erek #spanya ve Batõ Akdeniz 
havzasõ ile zaman zaman #talyaÕya kadar geli"mesiyle TŸrkiye ve •evresinde yŸksek basõn• 
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ko"ullarõ ya"anõr. Azor yŸksek basõncõ ve gŸneyde Basra kšrfezi (Pers Olu! u) Ÿzerindeki 
olu! un konumu nedeniyle TŸrkiyeÕnin batõ kõyõlarõnda kuzeybatõlõ Etezyen rŸzgarlarõ gŸ•lenir. 
Etezyen rŸzgarlarõnõn, yŸzeyde serinletici etkisi vardõr. Ayrõca, Ortado! u ve TŸrkiyeÕde yaz 
mevsimindeki dola"õm Ÿzerinde Muson al•ak basõncõnõn Basra kšrfezi Ÿzerindeki uzantõsõnõn 
bŸyŸk etkisi vardõr. TŸrkiyeÕye GŸneydo! u Anadolu Bšlgesi Ÿzerinden sokulan Muson al•ak 
basõncõ, 500 hPa jeopotansiyel yŸkseklik seviyesinde yerini yŸksek bir merkeze bõrakõr. Bu 
yŸksek merkez, Ÿst atmosferde sõcaklõk ve basõn• šzelliklerini denetleyen sistemdir.  
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Uygulamalar 

1.! Musonal dšngŸnŸn Asya iklimi Ÿzerindeki etkisini ara"tõrõnõz. Bu sistemin 
Akdeniz yŸksek yaz sõcaklõklarõ ile olan ba! lantõsõnõ ara"tõrõnõz.  
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Uygulama Sorularõ 

1)! Musonal sistem nasõl geli"ir?  
2)! Musonal sistem ile Ÿst atmosfer sirkŸlasyonunun ba! lantõsõ nasõl olu"ur?  
3)! Musonun etkili oldu! u yaz dšneminde Akdeniz iklimine etkisi nasõldõr? 
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Muson dola"õmõ, mevsimlik kara ve deniz arasõnda de! i"en nemli yazlar ve kurak kõ"lar 
olarak karakterize edilen rŸzgar sistemidir. Akdeniz havzasõ ve •evresi i•in yapõlan bir•ok 
•alõ"ma, muson dola"õmõnõn Kuzey Atlantik-Avrupa ve šzellikle Do! u Akdeniz havzasõ iklim 
anomalileri Ÿzerinde etkili oldu! unu gšsterir.  AvrupaÕda kõ" ve yaz mevsimleri yŸzey hava 
sõcaklõklarõ, gŸ•lŸ muson yõllarõnda kara-deniz termal gradyanõnõn artmasõ nedeniyle yŸksektir. 
Muson dola"õmõ, Kuzey YarõmkŸre yaz mevsimindeki egemen dola"õmlardandõr. Akdeniz 
havzasõ yaz iklimi, bŸyŸk šl•Ÿde Kuzey Atlantik, Atlantik kškenli dola"õmõn kontrolŸ altõnda 
geli"ir. Azor yŸksek basõncõ ve gŸneyde Basra kšrfezi (Pers Olu! u) Ÿzerindeki olu! un konumu 
nedeniyle TŸrkiyeÕnin batõ kõyõlarõnda kuzeybatõlõ Etezyen rŸzgarlarõ gŸ•lenir. Etezyen 
rŸzgarlarõnõn, yŸzeyde serinletici etkisi vardõr. Ayrõca, Ortado! u ve TŸrkiyeÕde yaz 
mevsimindeki dola"õm Ÿzerinde Muson al•ak basõncõnõn Basra kšrfezi Ÿzerindeki uzantõsõnõn 
bŸyŸk etkisi vardõr. 
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BšlŸm Sorularõ 

1.!  Muson, muson dola"õmõ nedir? 
2.!  Muson dola"õmõ kuzey yarõmkŸrede hangi aylar arasõnda etkilidir? 
3.!  Muson dola"õmõ gŸney yarõmkŸrede hangi aylar arasõnda etkilidir? 
4.!  Muson ya! õ"larõnõn yõllõk dšngŸsŸ hangi boylamlar arasõnda etkilidir? 
5.! A"a! õdakilerden hangisi TŸrkiyeÕnin batõsõnda yaz aylarõnda gšrŸlen 

kuzeybatõlõ rŸzgardõr? 

a) Lodos b) Yõldõz  

c) Karayel d) Etezyen 
e) Kõble  

 

6.! ÉÉ., mevsimlik kara ve deniz arasõnda de! i"en nemli yazlar ve kurak kõ"lar 
olarak karakterize edilen rŸzgar sistemidir. 

 
7.! A"a! õdakilerden hangisi yazõn Avrupa Ÿzerinde hakim olan basõn• yapõsõdõr? 

a) Muson b) Sibirya 

c) Asor d) #zlanda 
e) Ekvator  

 

8.!  ITCZ nedir? 
9.!  TŸrkiyeÕyi yõl boyunca etkileyen basõn• sistemleri hangileridir? 
 
10.! Kuzey yarõm kŸre musonu hangi aylarda etkili olur? 

a) Nisan-EylŸl b) Haziran - A! ustos 

c) Mayõs-A! ustos d) Haziran-EylŸl 
e) Mayõs - EylŸl  

 
Cevaplar 
1.! Muson, Arap•a mevsim anlamõna gelen ÒMausimÓ kelimesinden tŸretilmi"tir. 

Genel olarak kõ" ve yaz mevsimlerinde esi" yšnleriyle belirgin farklõlõk gšsteren rŸzgar 
sistemidir.  

2.! Mayõs-EylŸl 
3.! Aralõk-%ubat 
4.! 80¡D-120¡D 
5.! d 
6.! Musonlar 
7.! c 
8.! Tropiklerarasõ Yakla"õm Ku"a! õ 
9.! Asor YŸksek basõn• Sistemi 
10.! e 
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10. KL!MATOLOJ !K K…KENL !  AFETLER, EKSTREM 
SICAKLIKLAR, KURAKLIK VE ‚…LLE #ME 
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde klimatolojik kškenli afet tanõmõ ve klimatolojik kškenli afet tŸrleri ile 
klimatolojik afetlerden sõcak ve so! uk hava dalgalarõ ile "iddetli yaz ve kõ" ko"ullarõnõ, bunlarõn 
da! õlõ" ve sõklõklarõnõ š! renece! iz. Yine bu bšlŸmde kuraklõk ve •šlle"me kavramlarõnõ, 
kuraklõk ve •šlle"me tehdidi altõnda olan yerleri ve afetlerin etkilerini de š! renece! iz.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1.! Klimatolojik kškenli afetleri meteorolojik kškenli afetlerden ayõran šzellikler 
nelerdir? 

2.! Ka• •e"it klimatolojik afet vardõr? 
3.! Ekstrem sõcaklõklar nedir? 
4.! Atmosferin Ÿ"Ÿtme gŸcŸ nedir? 
5.! Konfor sõcaklõ! õ nedir? 
6.! Kuraklõk nedir ve ka• •e"it kuraklõk vardõr? 
7.! ‚šlle "meyi tetikleyen nedenler nelerdir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Klimatolojik Kškenli 
Afetler, Ekstrem Sõcaklõklari 
Kuraklõk ve ‚šlle"me 

Klimatolojik kškenli afetleri 
š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Klimatolojik kškenli afetleri 
di! er atmosfer kškenli 
afetlerden ayõrõr 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Ekstren sõcaklõklarõn 
varlõ! õnõ ve da! õlõ"õnõ  
š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Konfor sõcaklõ! õ, atmosferin 
Ÿ"Ÿtme gŸcŸ gibi konu ile 
ilgili kavramlarõ š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Kuraklõk kavramõnõ ve 
tŸrlerini š! renir 

Ders anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 ‚šlle "me kavramõnõ, 
nedenlerini ve etkilerini 
š! renir 

Ders anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 

 Kulaklõk ve •šlle"meden 
etkilenen alanlarõn dŸnya 
Ÿzerindeki da! õlõ"õnõ bilir 

Ders anlatõm, ppt sunum, 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Sõcak hava dalgasõ 
¥! So! uk hava dalgasõ 
¥! ‚šlle "me 
¥! Kuraklõk 
¥! A"õrõ ya! õ"  
¥! Ekstrem sõcaklõk 
¥! Konfor sõcaklõ! õ 
¥! Sõcak hava dalgasõ 
¥! So! uk hava dalgasõ 
¥! Meteorolojik kuraklõk 
¥! Tarõmsal kuraklõk 
¥! Hidrolojik kuraklõk 
¥! ‚šlle "me   
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Giri % 

Daha šnce de ifade edildi! i gibi afet, toplumun tamamõnõ ya da belli bir alandaki 
kesimini etkileyen, sosyoekonomik ve psikolojik yõkõmlara neden olan do! al ya da be"eri 
faktšrler ile ger•ekle"en ve canlõ ya"amõ Ÿzerinde etkileri olan olaylarõ kapsar. Do! al afetler, 
afetin olu"masõnõ tetikleyen faktšrlere gšre sõnõflandõrõlõrlar. En yaygõn kullanõmõna gšre do! al 
afetleri, yersel, atmosferik (klimatolojik-meteorolojik, hidrolojik) ve biyolojik afetler olarak 
gruplandõrabiliriz. 

Atmosferik kškenli afetleri, meteorolojik kškenli ve klimatolojik kškenli afetler olarak 
iki kategoride de! erlendirebiliriz. Atmosfer afetleri i•erisinde klimatolojik kškenli afetler 
yava" geli"en ancak sonu•larõ itibariyle yõkõcõ olabilen afet tŸrŸdŸr. 

KŸresel iklim de! i"ikliklerinin bir•ok sonu•larõndan biri sõcak ve so! uk havalarda veya 
bu dšnemlerde gšrŸlen de! i"imler olmu"tur. Son yõllarda ekstrem (u•) sõcaklõklar giderek daha 
•ok gšrŸlmeye ba"lanmõ"tõr. 2003, 2006 ve 2010 yõllarõnda Avrupa ve RusyaÕda gšrŸlen sõcak 
hava dalgalarõ, •o! u ya"lõ, •ocuk ve hastalar olmak Ÿzere binlerce inanõn šlŸmŸne yol a•mõ"tõr.  

Ekstrem sõcaklõklar sadece sõcak hava dalgasõ olarak kar"õmõza •õkmamaktadõr. So! uk 
hava dalgalarõ da zaman zaman dŸnyanõn de! i"ik bšlgelerini tehdit etmekte ve can kayõplarõna 
yol a•maktadõr. Bunun yanõnda yaz ve kõ" ko"ullarõnda da de! i"imler, ekstrem de! erlerin 
gšrŸlme sõklõ! õ artmaktadõr.  

KŸresel iklim de! i"ikli ! i ile birlikte gšrŸlen bu de! i"imler, zaman zaman afet boyutuna 
varan can kayõplarõnõ, hatta orman yangõnlarõ nedeniyle ekosistem bozulmalarõnõn da nedeni 
olmu"tur.  

Atmosfer kškenli afetlerin yava" geli"en boyutunun en šnemli šrneklerinden biri 
kuraklõk ve •šlle"medir. Atmosfer kškenli afetler i•erisinde daha •ok meteorolojik kškenli 
afetler ani olu"larõ, etkileri ve sõklõklarõyla hatõrlanõrlar. Ancak atmosfer kškenli di! er bir afet 
tŸrŸ olan klimatolojik afetlerin i•erisinde kuraklõk ve •šlle"me, yava" ilerleyen fakat etkileri 
itibariyle bŸyŸk alanlarda ekosistemi tamamen de! i"tirebilen afet tŸrleridir.  

DŸnyada 18'i geli"mi" olmak Ÿzere 110 Ÿlkedeki 250 milyon insan •šlle"menin olumsuz 
sonu•larõndan do! rudan etkilendi! i belirtilmektedir. Bununla birlikte 1,2 milyardan fazla insan 
ise halen •šlle"me riski bulunan topraklarda ya"amõnõ sŸrdŸrmektedir. DŸnyada •šlle"meden 
etkilenen toplam alanõn 6-12 milyon km2 oldu! u tahmin edilmektedir. Bu miktar Brezilya, 
Kanada ve ‚inÕin toplam yŸzšl•Ÿmleri civarõndadõr.  

Kuraklõk ise •šlle"me gibi yava" geli"en klimatolojik afetlerden biridir. BugŸn dŸnya 
Ÿzerinde kurak alanlarõn kapladõ! õ alan % 40Õlara kar"õlõk gelmektedir. 2 milyardan fazla insan 
(dŸnya nŸfusunun yakla"õk 1/3ÕŸ) bu alanlarda ya"amaktadõr. Ancak bununla birlikte kurak 
topraklar insano! lunun en eski kŸltŸrlerini de barõndõran farklõ bir ekosistem zenginli! ine sahip 
alanlardõr.  

‚šlle "me ve kuraklõ! õn tarõmsal kaybõ dŸnya šl•e! i i•in yakla"õk 40 milyar dolar oldu! u 
tahmin edilmektedir. Bu sorunlarõn en "iddetli gšrŸldŸ! Ÿ Ÿlkeler ise Afrika sahra altõ ile GŸney 
Asya Ÿlkeleridir. 
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10.1. Klimatolojik Kškenli Afetler 

Klimatolojik kškenli afetler mevsimsel yada onlarca yõllõk zaman diliminde iklimsel 
de! i"iklik sonucu ortaya •õkan ve sonu•larõ itibariyle kayõplara neden olan sŸre• olarak 
tanõmlanabilir. Daha geni" anlamõyla klimatolojik afetler, do! al yada insan faaliyetlerinin 
sonucunda ekosistemlerde ve •evrede kalõcõ de! i"iklikler ile can ve mal kaybõna neden olan, 
ekonomik faaliyetleri kõsõtlayan yada engelleyen olaylardõr.  Klimatolojik kškenli afetleri "u 
ba"lõklar atõnda ele alabiliriz (%ekil 43). 
 

 
%ekil 43: Klimatolojik Kškenli Afetler. 
 

Klimatolojik kškenli afetlerin šnemli bir bšlŸmŸnŸ ekstrem sõcaklõklar olu"turur. 
Ekstrem sõcaklõklar sõcak ve so! uk hava dalgalarõ ve ekstrem kõ" ko"ullarõyla kendini belli 
etmektedir. Klimatolojik kškenli afetlerin di! er •e"itlerini kuraklõk ve yabanõl yangõnlar 
olu"turmaktadõr.  

#lerleyen bšlŸmde detaylõ a•õklanaca! õ Ÿzere ekstrem sõcaklõklar i•erisinde sõcak hava 
dalgalarõ, bir bšlgede veya alanda, ortalamalarõn Ÿzerinde seyreden a"õrõ sõcak, bazen de nemli 
havadõr. DŸnya Meteoroloji Te"kilatõ (WMO) tarafõndan gŸnlŸk maksimum sõcaklõ! õn, ardõ 
ardõna 5 gŸn boyunca uzun yõllar ortalama maksimum sõcaklõ! õn 5oC Ÿzerinde ger•ekle"mesi 
sõcak hava dalgasõ olarak adlandõrõlmaktadõr. Bu durum belli bir zaman dilimini i•erir ve aynõ 
ay yada mevsim i•erisinde tekrar edebilir. Ancak bu tanõmda yer alan de! erler bšlgeden 
bšlgeye de! i"mektedir. Sõcak hava dalgasõ etkisi sõrasõnda hava sõcaklõ! õ insan vŸcudunun 
kaldõrabilece! i sõnõrlarõn štesinde ge•er ve bu "ekilde šlŸmlere, hastalõklara neden olur. ‚ŸnkŸ 
a"õrõ sõcak ve •o! unlukla yŸksek nem nedeniyle insan vŸcudu dengeyi sa! lamak i•in ekstra efor 
sarf eder. Bu sõrada ise vŸcut dengesi bozularak •e"itli rahatsõzlõklarõn ortaya •õkmasõna neden 
olur. Bu durum daha •ok ya"lõlar, hastalar, a"õrõ kilolular ve kŸ•Ÿk •ocuklar a•õsõndan daha 
yŸksek risk i•ermektedir.   

Hastalõk ve šlŸm vakalarõnõ tetikleyen sõcak hava dalgasõ aynõ zamanda durgun atmosfer 
ko"ullarõnõ ve bozulmu" hava kalitesini de beraberinde getirmektedir (Foto! raf 3).  
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Foto$raf 3: 2010 Yõlõnda RusyaÕda Ya"anan Sõcak Hava Dalgasõ Sõrasõnda Bozulan Hava 
Kalitesi (http://unfrazzledcare.com) 

 

Uzun sŸreli sõcak hava dalgalarõ šzellikle bŸyŸk kentlerde ya"ayan insanlar i•in kõrsal 
alanlarda ya"ayanlara gšre daha bŸyŸk bir risk ta"õmaktadõr. Bunun yanõnda asfalt, beton 
yapõlar, dõ" yŸzey kaplamalarõ gibi "ehir elemanlarõnõn gŸndŸz daha fazla õsõyõ emip, gece daha 
fazla geri vermesi ile ortaya •õkan ve Ò"ehir õsõ adasõÓ tanõmlamasõyla ifade edilen õsõnma sŸreci 
de sõcak hava dalgasõ etkisini daha da arttõran bir sŸre•tir.  

Burada, "ehirlerde ya"ayan ve bugŸn dŸnyanõn % 60Õõndan fazlasõnõ ilgilendiren nŸfus 
i•in Ò"ehir õsõ adasõÓ konusunun a•õklõ! a kavu"masõnda fayda vardõr. %ehirlerde sõcaklõk 
ko"ullarõ "u faktšrlerden etkilenmektedir: 

1. %ehirlerdeki duvar, kaldõrõm, yol ve •atõ gibi beton malzemelerden yapõlmõ" yapõlarõn 
kondŸksiyon (dokunma) ile õsõ alõ" veri" kabiliyetleri do! al topraktan yŸksektir. Bu da šzellikle 
gece õ"õma (yerin kar"õ radyasyonu) oranõnõ arttõrmaktadõr. 

2. Binalarõn dikey yšndeki geni" yŸzeyleri "ehirlerin enerji bilan•olarõnda de! i"imler 
meydana getirmektedir.  

3. GŸne" enerjisi dõ"õnda makineler, ara•lar ve õsõtma sistemleri suni olarak "ehrin enerji 
bilan•osuna enerji katmaktadõr. 

4. Su ge•irmeyen yŸzeyler nedeniyle ya! mur sularõ sŸratle yeniden "ehir atmosferindeki 
neme karõ"makta (buharla"mayla) ve bu durum havanõn sõcaklõk ko"ullarõnõ etkilemektedir. 
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5. #nsan aktiviteleri sonucu "ehrin atmosferine katõlan kirleticiler uzun dalgalõ arz 
radyasyonunda de! i"imler yaratõr (sera etkisi). 

Binalarõn ve kaldõrõmlarõn gelen solar radyasyonu yansõtma (albedo) šzelli! i, do! al 
yŸzey materyalinden (ta", toprak, orman) daha fazladõr. Buna kar"õlõk siyah asfalt yŸzeyler ise 
bŸyŸk miktarlarda õsõyõ absorbe ederler ve gŸn i•inde dŸ"Ÿk albedo de! erine sahiptirler. 
Genellikle kõsa dalga boyunda absorbe edilen bu enerji gece boyunca uzun dalga boyunda (õsõ 
enerjisi olarak) geri verilmektedir. Bunun gibi tŸm dalga boylarõnda gelen enerjiyi šnce absorbe 
eden, sonra yayan cisimlere "kara cisim" denilmektedir. Buna gšre "ehirleri birer kara cisim 
olarak de! erlendirmek mŸmkŸndŸr. ‚ŸnkŸ yukarõdaki ko"ullar •er•evesinde "ehirsel yapõlar 
do! al ortamlara gšre daha •ok õsõyõ absorbe ederler. A•õk arazide solar radyasyon yansõmayla 
da! õlõrken "ehirlerde yŸksek binalar vasõtasõyla bu yansõyan solar radyasyon da tutulur. 

Bšylece "ehirlerdeki iklim "artlarõ do! al ko"ullar dõ"õnda binalar, yollar, parklar, 
kaldõrõmlar, su yŸzeyleri gibi de! i"ik yŸzey ve yansõma "artlarõna sahip nesneler vasõtasõyla 
belirlenmektedir. %ehir sõcaklõklarõnõ arttõrõcõ etkiler yapan bu gibi ko"ullar nedeniyle "ehirlerde 
gŸne ait ortalama sõcaklõklar, "ehir •evresindeki alanlara gšre biraz daha yŸksek olabilmektedir. 
Bir kara cisim olarak gece tekrar atmosfere õsõ enerjisi veren bu "ehir elemanlarõ gece sõcaklõk 
ortalamalarõnda daha belirgin bir yŸkselmenin de nedenidir. Bšylece ortaya ""ehirsel õsõ 
adacõklarõ" •õkmaktadõr. %ehir Isõ Adasõ (Urban Heat Island), šzellikle geceleyin kom"u kõrsal 
alanlardan daha yava" so! uyan "ehirlerin •evrelerine gšre daha sõcak olmasõndan ortaya •õkan 
bir durumdur. Bu durum atmosferik kirlenme, antropojen kškenli õsõ ve binalarõn "ehirsel õsõ 
bilan•osu Ÿzerindeki etkileriyle ortaya •õkmaktadõr. 

%ehirleri ilgilendiren bu ekstrem durum, kõr-kent arasõnda kŸresel iklim de! i"ikli ! i 
a•õsõndan bir fark yaratmanõn yanõnda zaman zaman etkili olan veya olabilecek sõcak hava 
dalgalarõnõn "ehirlerde daha "iddetli hissedilmesine neden olmaktadõr.  

So! uk hava dalgasõ ise bir bšlgede a"õrõ ve ani geli"en, uzun sŸre etkili olabilen so! uk 
hava hadisesidir. So! uk hava dalgasõ ile birlikte geli"en don hadisesi ba"ta tarõm ve altyapõ 
olmak Ÿzere bir•ok konuda maddi hasara neden olmaktadõr. Bilindi! i gibi don hadisesi hava 
sõcaklõ! õnõn 0 oCÕnin altõna dŸ"mesidir. So! uk dšnemin ekstrem iklim hadiselerinden biri olan 
don hadisesi šzellikle orta enlem Ÿlkelerinde ilkbahar aylarõnda oldu! u taktirde tarõmsal Ÿretimi 
olumsuz etkilemektedir.  

So! uk hava dalgasõ dõ"õnda geli"en ekstrem sõcaklõk afetleri i•erisinde a"õrõ kar ya! õ"larõ, 
dolu, buzlanma, •õ!  gibi hadiseler de bulunmaktadõr. Geli"en a"õrõ kar ya! õ"õ ile a"õrõ so! uklar 
bir bšlgeyi adeta hareketsiz hale getirebilir. So! uk hava dalgasõ sadece Ÿst enlemlerin bir 
hadisesi olmayõp, õlõman kõ"lara alõ"õk alanlarõ da zaman zaman etkileyebilir. So! uk hava 
dalgalarõ yanõnda geli"en kõ" fõrtõnalarõ da ula"õm a! larõnõ etkileyebilmekte ve aynõ zamanda 
insan Ÿzerinde hipotermiye neden olmaktadõr. 

Di! er bir klimatolojik afet olan kuraklõk yava" ve adeta sinsi geli"en bir olaydõr. Hõzlõ 
geli"en afetlerin aksine etkiledi! i alanõ yava" yava" etkileyerek de! i"ime u! ratõr. Kuraklõ! õn 
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uzun sŸreli etkili oldu! u yerlerde tarõm ve su kaynaklarõ Ÿzerinde yõllarca sŸrecek bir yõkõma 
neden olabilmektedir.  

Kuraklõk en basit yakla"õmla ya! õ" azlõ! õ olarak tanõmlanabilir. Ya! õ" azlõ! õ ise bir 
bšlgede gšrŸlen ya! õ"õn mevsimsel, yõllõk yada uzun yõllar ortalamalarõna gšre daha dŸ"Ÿk olma 
halidir. Aslõnda bu durum meteorolojik kuraklõk olarak da tanõmlanabilmektedir. Bunun dõ"õnda 
tarõmsal ve hidrolojik kuraklõk ise ya! õ" azlõ! õndan sonra geli"en etkileri itibariyle daha bŸyŸk 
kayõplara neden olan kuraklõk "ekilleridir. Kuraklõk aynõ zamanda gõda gŸvensizli! i, kõtlõk, 
yetersiz beslenme, salgõn hastalõklar ve gš•lere neden olabilmektedir. Kuraklõk, yada kõsa 
devreli ya! õ" azlõ! õ kõrsal topluluklar i•in ba"a •õkõlabilecek bir olay olabilirken, "ehirlerde 
ya"am daha zorla"maktadõr.  

Kuraklõk ve dŸnya Ÿzerindeki kurak alanlar farklõ kategorilere ayrõlabilmektedir (%ekil 
44). 

 

#ekil 44: Kuraklõ! õn DŸnya †zerinde Yayõlõ"õ (CRU / UEA, UNEP / DEWA) 

 

%ekil 44 Ôde verilen a"õrõ kurak bšlgeler yõllõk ya! õ"õn 100 mm.nin altõnda oldu! u, kurak 
dšnemim bir yõl veya daha fazla sŸrdŸ! Ÿ, temel ge•im kayna! õnõn gš•ebe hayvancõlõk oldu! u 
alanlardõr. Kurak bšlgelerde ise yõllõk ya! õ" 200 mm.yi a"maz. Kuru tarõm ve sulamalõ tarõm 
ba"lõca ekonomik faaliyettir. Yarõ kurak alanlar i•inde kõ"õ ya! õ"lõ bšlgeler i•in yõllõk ya! õ"õn 
500 mm.den, yazõ ya! õ"lõ bšlgeler i•in 800 mm.den fazla olmadõ! õ alanlardõr. Bu alanlarda 
bŸyŸk ba" hayvancõlõk ve yerle"ik tarõm ba"lõca ekonomik faaliyettir. Kurak Ð yarõ nemli alanlar 
ise mevsimsel ya! õ"lõ dšneme sahip alanlardõr. Ge•im ekonomisi daha •ok ya! murlu mevsime 
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dayalõ, yada ya! murla beslenen tarõmsal faaliyetlerdir. Yarõ kurak alanlar gibi kurak Ð yarõ 
nemli alanlar da bugŸn •šlle"me a•õsõndan hassas ve •šlle"me riski ile kar"õ kar"õya olan 
alanlardõr. Bu hassasiyet ve riskte artan nŸfus baskõsõ da šnemli rol oynamaktadõr.  

 Kuraklõkla birlikte geli"en ve etkileri uzun zamana yayõlan šnemli bir afet tŸrŸ de 
•šlle"medir. ‚šlle "me devam eden kuraklõklar neticesinde bir alanõn giderek verimsizle"mesi 
ve Ÿretkenli! ini yitirmesi sŸrecidir. ‚šlle"me yapõsõ itibariyle uzun vadeli afet yada felaketlerin 
bir nedenidir. 

BugŸn dŸnya Ÿlkelerinin toplamda 110'undan fazlasõnda •šlle"me riski altõnda kurak 
topraklar vardõr. Afrika'da, bir milyar hektar alan yada % 73 oranõnda bir alan kuraktõr. AsyaÕda 
ise •šlle"meden etkilenen 1,4 milyar hektar alan sšz konusudur. Ancak •šlle"meden etkilenme 
sadece bu iki kõta yada kalkõnmada geri kalmõ" Ÿlkeler ile sõnõrlõ de! ildir. Kuzey Amerika ve 
eski Sovyetler Birli! i Ÿlkeleri ile bazõ Avrupa Ÿlkeleri de •šlle"me riski ile kar"õ kar"õyadõr.  

Klimatolojik kškenli afet tŸrlerinden bir de yabanõl yangõnlarõdõr. Yabanõl yangõnõ kõrsal 
ya da el de! memi" bir alanda meydana gelen kontrolsŸz bir yangõndõr. Orman, •alõ, •ayõr, bodur 
a! a•, turba yangõnõ gibi farklõ alanlarõ i•eren yangõn tŸrŸdŸr. Geni" alanlarõ etkileyen, 
durdurulmasõ kolay olmayan bir yangõn •e"idi olup, atmosfer ko"ullarõ altõnda da hõzlõ 
yayõlabilmektedir. Sõcak ve kurak iklimler altõnda kolaylõkla •õkabilen bir yangõn tŸrŸ olup 
bŸyŸk šl•Ÿde AvustralyaÕda gšrŸlmektedir. Ancak dŸnyanõn di! er kurak-yarõ kurak alanlarõnda 
da potansiyel olarak gšrŸlme ihtimali de vardõr. 

Klimatolojik kškenli afetler iklim de! i"iklikleri, šzellikle õsõnma sŸrecinde olan iklim 
de! i"iklikleri nedeniyle her ge•en gŸn artmaktadõr (%ekil 45). %ekil 45Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi 
atmosfer kaynaklõ afetler son 30 yõl i•erisinde artõ" e! ilimindedir. Sšz konusu "ekilde 
klimatolojik kškenli afetler sayõca meteorolojik ve hidrolojik kškenli afetlere gšre daha az olsa 
da aynõ yŸkselim e! ilimindedir. …te yandan klimatolojik afetlerin 1990 yõlõndan sonra di! er 
atmosfer kškenli afetler i•erisindeki payõ da yŸkselim e! ilimine girmi"tir.  

%ekil 46Õda ise "ekil 45Õde birle"tirilmi " olarak verilen afetlerin ayrõ ayrõ e! ilimleri 
verilmi"tir. Burada da gšrŸldŸ! Ÿ gibi klimatolojik kškenli afetler, sayõca di! erlerine gšre daha 
az olsa da gšsterdi! i artõ" e! ilimi olarak aynõ karakteri payla"maktadõr. 

Bu artõ"larda farklõ sŸre•ler etkili olabilmektedir. Ancak tŸm atmosferik afet tŸrleri i•in 
ge•erli ortak šzellik kŸresel iklim de! i"ikliklerinin yarattõ! õ sŸre•tir. KŸresel iklim 
de! i"ikliklerinin bugŸnkŸ etkilerinden biri de ekstrem meteorolojik hadiselerin gšrŸlme 
sõklõ! õnõn ve etkisinin artmõ" olmasõdõr. Ancak ortaya •õkan sonu•lar ve sosyo-ekonomik 
kayõplarda hõzla artan dŸnya nŸfusu, nŸfusun e"itsiz da! õlõmõ, geri kalmõ"lõk veya kalkõnma 
•abalarõnõn do! al ortamlar Ÿzerine getirdi! i •evresel baskõlar ve kirlilik gibi bir•ok nedenler 
sayõlabilir.      
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#ekil 45: Atmosferik Afetlerin DŸnya †zerindeki Geli"imi (www.skepticalscience.com). 

 

#ekil 46: Hidrolojik, Meteorolojik ve Klimatolojik Kškenli Afetlerin Geli"imi.!
"www.skepticalscience.com) 
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 Yakõn yõllara geldik•e, šzellikle 2000Õli yõllardan itibaren •evresel bozulma sŸre•lerinin 
de artõ"õ do! rultusunda klimatolojik afetlerin sayõsõnda ve bu afetlerden etkilenen insanlarõn 
sayõsõnda artõ"lar oldu! u gšzlemlenmektedir (%ekil 47 ve "ekil 48). 

 

 

#ekil 47: Klimatolojik Afetlerin Sayõsal Da! õlõ"õ (BM)  

 %ekil 47Õye bakõldõ! õnda klimatolojik afetlerin ABDÕde sayõca dŸnyanõn di! er 
bšlgelerine gšre •ok oldu! u gšrŸlmektedir. Bunu takiben Rusya ve GŸney Do! u Asya 
gelmektedir. Avustralya, Avrupa ve TŸrkiye ile GŸney Amerika bu alanlarõ izlemektedir.  

 Afrika Ÿlkeleri farklõ afet tŸrleri ile de kar"õ kar"õya olmakla birlikte klimatolojik afetler 
konusunda da riskli alanlardan biridir. …zellikle kuraklõk sonrasõnda geli "en •šlle"me sŸreci bu 
afetlerin sayõlarõnõ tetiklemektedir.  

 Atmosfer kškenli afetlerin bugŸn dŸnyanõn bir•ok bšlgesinde, ancak šzellikle orta 
enlemlerde etkili oldu! u gšrŸlmektedir. Orta enlemler, Ekvatoral ile kutup ku"a! õ arasõnda, 
genel atmosfer sirkŸlasyonu a•õsõndan olduk•a aktif bir bšlgedir. De! i"en iklim ko"ullarõnõn da 
etkisi ile bu alanlar atmosfer kškenli afetlerle bugŸn daha fazla yŸzyŸze gelmektedir.  

 Ancak atmosfer kškenli afetler i•erisinde yer alan klimatolojik kškenli afetlerin 
šzellikle šlŸm vakalarõ, hastalõklar ve ekonomik kayõplar a•õsõndan en fazla etkiyi Ekvatora 
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yakõn bšlgelerde, kuraklõk ve •šlle"me ile mŸcadele eden ve ekonomik yšnden geri kalmõ" 
Ÿlkelerde yapmaktadõr.  

 Bununla birlikte zaman zaman AvrupaÕyõ ve ekonomik yšnden geli"mi" Ÿlkeleri de 
etkisi altõna alan bu tŸr afetlerin šnemli can ve ekonomik kayõplar neden oldu! u da 
gšrŸlmektedir.  

 

#ekil 48: Klimatolojik Afetler Sonucu Geli"en …lŸm Vakalarõ (BM) 

Genel olarak de! erlendirmek gerekirse do! al afetlerin insanlar Ÿzerindeki etkileri 
olduk•a geni" boyutlata ula"mõ"tõr. Son 30 yõl i•erisinde etkisi ve frekansõ giderek artan bir 
"ekilde bŸyŸyen atmosferik afetlerin neden oldu! u ekonomik kayõplar da giderek artmaktadõr. 
Hastalõklar ve šlŸmler de bu sŸre• i•erisinde artmaya devam etmektedir.  

Geli"mekte olan Ÿlkeler do! al afetlerden daha ciddi etkilenmektedir. Ancak bugŸn 
geli"mi" Ÿlkelerde de ciddi kayõplara neden olan afetlere daha sõk rastlanõlmaktadõr. Toplamda 
kayõplarõn artõ! õnõ sšylemek mŸmkŸndŸr.  

Bu kayõplarõn artmasõnõn nedenlerini "u "ekilde gruplamak mŸmkŸndŸr;  

- Hõzla artan dŸnya nŸfusu. DŸnya nŸfusu arttõk•a insanlar afetlere maruz bšlgelerde 
daha •ok yerle"meye devam etmekte; bu nedenle ortaya •õkan bir afetten daha •ok nŸfus 
etkilenmektedir. Gelir da! õlõmõndaki adaletsizlik, zor do! a "artlarõ, gŸvenlik sorunlarõ gibi 
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bir•ok nedenlere dayalõ gš•lerle insanlar artõk dar alanlara sõkõ"mõ" durumdadõr. Bu "ekilde 
meydana gelen ve šzellikle "ehir alanlarõnõ etkileyen atmosferik afetlerin sonu•larõ daha bŸyŸk 
kayõplara neden olmaktadõr.  

- Daha fazla de! er Ÿretilmesi. #nsano! lu artõk daha fazla de! er Ÿretmekte, daha de! erli 
"eyler yapmaktadõr. Dolayõsõyla afetlerin etkiledi! i de! erler gŸn ge•tik•e artmaktadõr, bu da 
ekonomik kayõplarõn •o! almasõna neden olmaktadõr.  

- Kalkõnma ve geli"meyle •abalarõnõn olumsuz sonucu do! a Ÿzerine olmu"tur. Bu 
sŸre•te do! a tahribi hõz kazanmõ"tõr. Do! a tahribatõ dolaylõ olarak afetlerin olu"masõna neden 
olmakta ya da olu"an bir afetin etkisinin daha da •o! almasõna zemin hazõrlamaktadõr.  

- Giderek "iddetlenen afetlere kar"õn, alt yapõ sorunlarõ ve dayanõksõz yapõla"manõn 
ortaya •õkardõ! õ sonu•lar, daha fazla yõkõm ve maddi zarar olmaktadõr.   

Sonu• olarak, atmosfer kškenli afetler i•erisinde yer alan klimatolojik afetler, etkileri 
ve sonu•larõ itibariyle meteorolojik afetlerden bazõ farklar i•ermektedirler. En belirgin 
farklardan bir tanesi etki alanlarõnõn yayõlõ"larõdõr. Klimatolojik afetler •ok daha geni" alanlarda 
etkilerini gšstermektedir.  

Klimatolojik afetler i•erisinde yer alan ekstrem sõcaklõlar (sõcak-so! uk hava dalgalarõ), 
kuraklõk (ilerleyen a"amada •šlle"me) ve yabanõl yangõnlar etkilerinin yayõlõ" alanlarõ itibariyle 
geni" bšlgelerde kayõplara neden olabilmektedirler.  

Bununla birlikte kuraklõk ve •šlle"me ise yava" yava" ilerleyen, ancak uzun sŸre kalõcõ 
etkilere sahip, yõkõm a•õsõndan daha gŸ•lŸ afetlerdir.  

Di! er afet tŸrlerinde oldu! u gibi klimatolojik kškenli afetlerle mŸcadelede 
insano! lunun bir yandan •evreye verdi! i zararõ biran šnce durdurmasõ, di! er yandan da, do! al 
sŸre•lerle de! i"en iklimlere uyumlu hareket eden afetlere kar"õ hazõrlõklõ olmak durumundadõr.  

10.2. Ekstrem Sõcaklõklar 

Normal bir insanõn adapte olabilece! i iklim ko"ullarõnda ve dinlenme ortamõnda insan 
vŸcudundan cm2 ba"õna 1 milikalori õsõ kaybediyorsa bu durum meteorolojik ko"ullar a•õsõndan 
"konfor" hali olarak sšylenebilir. Ancak insan vŸcuduyla ilgili bu optimum de! er, gŸne" 
enerjisi, atmosferik de! i"imler (nem gibi) rŸzgar ve atmosferik bile"enlerin karõ"ma oranõndaki 
de! i"imler (CO2 , SO2 , toz gibi kirleticilerin artmasõ gibi) nedeniyle normalden sapma 
gšsterebilmektedir. Bu durumda insan Ÿzerinde fizyolojik veya psikolojik rahatsõzlõklar 
gšrŸlmektedir. Bu rahatsõzlõk durumlarõnõ belirlemek ve yerle"me birimlerinde bu 
rahatsõzlõklarõ giderici tedbirler almak i•in ba"vurulabilecek uygulamalar vardõr. Bunun i•in 
hi•bir kirleticiye ba! lõ olarak havanõn karõ"ma oranõnda de! i"ikli ! in olmadõ! õ bir ortamõ ele 
aldõ! õmõzda; bšyle bir durumda ya"am yeri a•õsõndan (ev, i"yeri, okul, hastane vb.) her toplum 
i•in belirli iklim ko "ullarõndan belirli konfor "artlarõ olu"ur. Geli"mi" •e"itli toplumlarda 
yapõlan uygulamalõ •alõ"malarla de! i"ik atmosfer ko"ullarõndaki konfor sõcaklõ! õnõn 
saptanmasõna •alõ"õlmõ"tõr. Bu ama•la atmosferik hali karakterize eden "atmosferin Ÿ"Ÿtme 
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gŸcŸ" kavramõ ortaya atõlmõ"tõr. Bu, insan organizmasõnõn kendi sõcaklõ! õnõ sabit tutabilmesi 
i•in kar"õ koymaya mecbur oldu! u tŸm atmosferik faktšrlerin fonksiyonu olan ve 36.5 oC'deki 
hareketsiz bir vŸcudun saniyede cm 2 ba"õna milical olarak kaybedece! i bir de! erdir. 
Atmosferin Ÿ"Ÿtme gŸcŸ di! er klimatik faktšrler gibi kompleks bir yapõ olup her bšlgede 
gŸnlŸk ve mevsimlik de! i"kenlik gšsterir. E! er bu de! i"kenlik belirli limit de! eler arasõnda ise 
insan vŸcudu bunu problemsiz olarak dŸzenleyebilir. 

Ancak bu ideal ko"ullar her zaman ger•ekle"memektedir. Bunun nedenleri arasõnda 
atmosferin kendi sŸre•leri i•ersinde ya"anan ekstrem hadiler olabilece! i gibi, insano! lunun 
šzellikle bŸyŸk kentler ve •evresinde do! aya verdi! i zararlar neticesinde gšrŸlen bozulmalarõn 
da etkisi vardõr.  

Ba"ka bir ifade ile atmosferik sŸre•ler i•erisinde gšrŸlen ekstrem sõcaklõklar olabildi! i 
gibi, šzellikle bŸyŸk kentlerde ortaya •õkan •evresel bozulma durumu ve  Ò"ehir õsõ adasõÓ 
nedeniyle bu alanlarda konfor sõcaklõklarõndan uzakla"õlmaktadõr.  

Ancak bu derste lokal alanlarda insan etkisi ile olan ekstrem hadiselerden •ok 
atmosferik sŸre•lerde ve genel sirkŸlasyon i•erisinde ya"anan ekstrem hadiselerin Ÿzerinde 
durulacaktõr.   

Ekstrem sõcaklõklar bir yerde yada bšlgede o gŸne kadar gšrŸlmeyen veya •ok seyrek 
olarak gšrŸlen sõcak veya so! uklarõn ya"anma halidir. DŸnya Meteoroloji Te"kilatõ (WMO) 
tarafõndan gŸnlŸk maksimum sõcaklõ! õn, ardõ ardõna 5 gŸn boyunca uzun yõllar ortalama 
maksimum sõcaklõ! õn 5oC Ÿzerinde ger•ekle"mesi sõcak hava dalgasõ olarak adlandõrõlmaktadõr.  
Sõcak hava dalgalarõ yŸksek nem de i•erebilmektedirler. Ancak yukarõda da ifade edildi! i gibi 
sõcak hava dalgasõ i•in tŸm yeryŸzŸnde kabul edilebilecek tek bir tanõmõ yoktur. Tanõmlamalar 
ilgili alandaki sõcaklõk de! erlerine, ortalamalarõna gšre yapõlabilir. Yani her bir bšlge yada alan 
kendi ortalama sõcaklõ! õna gšre farklõ de! erler i•erebilir. …rne! in e! er sõcak bir bšlgede 
ya"õyorsa, so! uk bir bšlge i•in Òsõcak hava dalgasõÓ tanõmõ yapõlabilen bir sõcaklõk kaydõ, sõcak 
bšlge insanõ i•in aynõ anlamõ ifade etmeyecektir.  

TŸrkiye i•in bu de! er WMO tanõmõndan biraz farklõ olarak gŸnlŸk maksimum sõcaklõ! õn 
uzun yõllar maksimum ortalama sõcaklõ! õnõn 3!5 oC Ÿzerinde ger•ekle"mesi "eklinde 
tanõmlanmaktadõr. E! er bu fark 5 Ð 9 oC arasõnda ise kuvvetli sõcak hava dalgasõ, 10 oCÕden 
fazla ise "iddetli sõcak hava dalgasõ olarak tanõmlanmaktadõr.  

Son yõllarda kŸresel iklim de! i"ikli ! inin tetikledi! i bir sŸre• i•erisinde sõcak hava 
dalgalarõ ile sõcaklõk rekorlarõnõn kõrõldõ! õ yõllar giderek artmaktadõr. Sõcak hava dalgasõnõn 
ba"ta insan sa! lõ! õ olmak Ÿzere orman yangõnlarõna neden olma, tarõm alanlarõnõn tahrip olmasõ, 
•e"itli hastalõklara ve šlŸmlere neden olmasõ gibi pek •ok sosyo Ð ekonomik sonu•larõ vardõr. 
…rne! in 2003 yõlõ Temmuz ve A! ustos aylarõnda AvrupaÕyõ etkileyen sõcak hava dalgalarõnõn 
verdi! i zararõn ekonomik boyutu 13 milyar ABD Dolarõnõ bulmu"tur. Bu rakam o yõl 
TŸrkiyeÕnin turizm gelirine e"it bir rakamdõr (%ekil 49).  
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#ekil 49: 2003 Yõlõnda AvrupaÕyõ Etkileyen Sõcak Hava DalgasõÕnõn Etkiledi! i Alanlar 

Bununla birlikte bir •ok Avrupa Ÿlkesinde •ok sayõda šlŸmlere de neden olmu"tur 
(Tablo 7), Aslõnda sõcak hava dalgalarõ Akdeniz i•in alõ"õldõk bir durum olsa da 2003 yõlõnda 
ya"anan hadisenin son 500 yõlõn en sõcak ve en uzun sŸreli sõcak hava dalgasõ oldu! u 
belirtilmektedir. Bu olay bir•ok ki"i i•in kŸresel õsõnmanõn en belirgin ispatõ olarak 
de! erlendirilmi"tir.   

 

†LKE  …LEN !NSAN SAYISI 

#talya 20.089 

Fransa 19.490 

#spanya 15.090 

Almanya 9.355 

Portekiz 2.696 

TOPLAM  66.720 

Tablo 7: 2003 Yõlõnda AvrupaÕyõ Etkileyen Sõcak Hava Dalgalarõ Nedeniyle Olu"an …lŸmler  
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Benzer bir sõcak hava dalgasõ 2010 yõlõnda RusyaÕyõ etkilemi" ve 55binden fazla insanõn 
šlŸmŸne neden olmu"tur (%ekil 50). 42 oCÕyi bulan sõcaklõklar orman yangõnlarõna neden 
olmu", tarõm alanlarõ zarar gšrmŸ"tŸr.  Yapõlan hesaplamalar zararõn 15 milyar ABD Dolarõ 
kadar oldu! u yšnŸndedir. 

Bu tŸr sõcaklõklarõn belli bir sŸre ile devam etmesi tŸm canlõlarõ, ancak ba"ta insanlarõ 
olumsuz olarak etkilemektedir. ‚ŸnkŸ canlõlar ve šzellikle insanlarõn atmosferde gšrŸlen 
sõcaklõk, nem, basõn., rŸzgar gibi hadiseler,in de! i"kenliklerine kar"õ belli bir direnci oldu! u 
kadar, fizyolojik bir tepkisi de vardõr. 

#nsanlar i•in konfor sõcaklõ! õ genel olarak 18 - 22 oCÕler arasõndadõr. Bu sõcaklõklarda 
insanlar kendilerini fizyolojik olarak rahat hissederler. Ancak bu rakam daha •ok Ÿlkemiz 
ko"ullarõ, yada Ÿlkemiz ko"ullarõna benzer yerler i•in oldu! unu sšyleyebiliriz. Kutup yada 
ekvatoral bšlgelerde ya"amaya alõ"mõ" insanlar i•in elbette bu sõcaklõk aralõ! õ daha farklõ 
olacaktõr. Bunun yanõnda 15 Ð 30oCÕler arasõndaki sõcaklõlar da konfor sõcaklõ! õ olmasa da 
dayanõklõlõk gšsterilebilen sõcaklõklardõr. Ancak insanõn fizyolojik olarak dayanabildi! i bu 
sõcaklõklarõn dõ"õnda ger•ekle"en sõcaklõklar ve ekstrem de! erler •e"itli hastalõklara ve šlŸmlere 
de neden olabilmektedir.  

 

 

#ekil 50: 2010 Yõlõnda RusyaÕyõ Etkileyen Sõcak Hava DalgasõÕnõn Etkiledi! i Alanlar 
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Sõcak hava dalgalarõnõn insan sa! lõ! õna da bir•ok olumsuz etkisi bulunmaktadõr. GŸne" 
yanõ! õ, kramp, yorgunluk ve en •ok bilinen etkisiyle gŸne" •arpmasõ insan sa! lõ! õ a•õsõndan 
šlŸmcŸl sonu•lar i•erebilecek problemlerdir. Ciltte olu"abilecek yaralardan, kaslardaki 
kramplara, ba" a! rõsõ ve ate"ten bilin• kaybõ ve bayõlmaya kadar bir•ok zararlarla 
kar"õla"õlabilinmektedir.  

Sõcak hava dalgalarõnõn bu etkilerine kar"õn so! uk hava dalgalarõ da zaman zaman etkili 
olmaktadõr. So! uk hava dalgasõ daha •ok orta enlemlerde normal hava "artlarõnõn seyrine 
alõ"õlmadõk šl•Ÿde so! uk bir hava giri"i ile ortaya •õkan durumdur.  Daha •ok genel 
sirkŸlasyona ba! lõ olarak kutup enlemlerinin so! uk havasõnõn orta ve sõcak enlemlere do! ru 
sokuldu! u zamanlarda gšrŸlŸr. So! uk hava dalgalarõ, kar, tipi, fõrtõna gibi di! er kõ" 
ekstremlerinden daha geni" alanlarõ etkileyebilmektedir.  

Ani gšrŸlebilen ve uzun sŸre etkili olan so! uk hava dalgalarõ tŸm canlõlar i•in hayati 
tehlikeler i•ermektedir. So! uk hava dalgasõnõn šlŸmcŸl etkisi ve hõzõ sõcak hava dalgasõna gšre 
daha hõzlõ ve etkili olabilmektedir. DŸnya Meteoroloji Te"kilatõnõn 2010Õda yayõnladõ! õ rapora 
gšre, 2000 Ð 2010 yõllarõ arasõndaki dšnemde 5 kez bŸyŸk •aplõ so! uk hava dalgasõ ya"anmõ" 
ve bir•ok Ÿlkede yŸzlerce insan hayatõnõ kaybetmi"tir. 2001Õde Sibirya ve Mo! olistan,  2007Õde 
GŸney Amerika, 2008Õde ‚in ve Kanada, 2009-2010 kõ"õnda Avrupa ve Kuzey Amerika šnemli 
so! uk hava dalgalarõnõ ya"amõ"tõr.  

Uzun sŸre devam eden a"õrõ so! uk ko"ullar bir bšlgede sadece sõcaklõklarõ de! il aynõ 
zamanda ya! õ" ko"ullarõnõ da etkileyebilmektedir. ‚ŸnkŸ uzun sŸre devam eden so! uk ko"ullar 
meteorolojik ve tarõmsal kuraklõk nedeni olabilmektedir. …rne! in ABDÕde 1977 Ð 2000 yõllarõ 
arasõ ya"anan normalden daha so! uk kõ" ko"ullarõ, o sŸre•te kuraklõk ko"ularõnõ da beraberinde 
getirmi"tir.    

†lkemiz de bulundu! u co! rafi enlem itibariyle zaman zaman ekstren sõcaklõklar ve/veya  
sõcak ve so! uk hava dalgalarõ ile kar"õla"abilmektedir. Bununla birlikte kŸresel iklim de! i"ikli ! i 
sŸreci altõnda, Akdeniz •ana! õnda gšrŸlen ekstrem yaz sõcaklõk de! i"imleri de bŸyŸk šl•Ÿde 
gšrŸlmektedir. Ba"ka kelimelerle gŸnlŸk max. sõcaklõklarõn 30 oC ve Ÿzerinde oldu! u Òtropikal 
gŸnÓ sayõlarõnõn giderek attõ! õ gšrŸlmektedir.  

Bu konu ile ilgili yapõlan bir •alõ"mada (Deniz Z.A., 2013) TŸrkiye geneli i•in "šyle bir 
tespit yapõlmõ"tõr: Tropikal gŸnlerin en az yayõlõ" gšsterdi! i alan Karadeniz bšlgesi olarak 
gšrŸlmektedir. …zellikle Karadeniz kõyõlarõnda 10gŸn civarõnda olan bu de! er batõ ve gŸneye, 
yani Ege ve Akdeniz bšlgelerine ilerledik•e yõlda 80 -110 gŸne •õkmaktadõr. #• kesimler ve 
Do! u AnadoluÕda da tropikal gŸn sayõlarõ yŸksek de! erlere ula"maktadõr. Ankara ve •evresi 50 
gŸn, Trakya ve I! dõrÕda 60, GŸneydo! u AnadoluÕda ise 90 Ð 110 gŸn civarõndandõr %ekil 51). 
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#ekil 51:Yaz Mevsimi Tropikal GŸn Sayõlarõnõn Da! õlõ"õ (Deniz Z.A, 2013). 

 

Bununla birlikte yine aynõ •alõ"mada yapõlan de! erlendirmeye gšre TŸrkiyeÕde yaz 
mevsimi tropikal gŸn sayõlarõ da artõ" e! ilimindedir. Tropikal gŸn sayõsõ en az olan Karadeniz 
kõyõlarõnda artõ" e! ilimi en fazla olarak gšrŸlmŸ"tŸr (%ekil 30, Deniz Z.A., 2013). TŸrkiyeÕnin 
tamamõna yayõlan tropikal yaz gŸnŸ artõ" e! ilimi Karadeniz kõyõlarõnda % 130Õlara 
ula"maktadõr. Ancak di! er tŸm bšlgelerde de en az % 10 olmak Ÿzere yaz mevsimi tropikal gŸn 
sayõlarõ artma e! ilimindedir.  Bu artõ" šzellikle 1985Õden sonra belirgin olarak 
gšzlemlenmektedir (%ekil 52). 

TŸrkiyeÕde šzellikle yaz dšneminde gšrŸlen ekstrem sõcaklõklar ve Tropikal GŸn olarak 
adlandõrõlan sõcaklõk seviyelerindeki artõ", yine TŸrkiyeÕde gšrŸlen gŸnlŸk ortalama max. ve 
min. sõcaklarda gšrŸlen genel artõ" e! ilimi ile benzerlik gšstermektedir (%ekil 53). Bu artõ"lar 
daha •ok Ÿlkemizin batõ ve gŸney kesiminde, šzellikle bŸyŸk kentler civarõnda belirginle"irken 
i• ve do! u ile gŸney do! uda da benzer õsõnma e! ilimleri ve ekstrem sõcaklõk de! erlerinde 
artõ"lar dikkat •ekmektedir.  

Bu durumu AkdenizÕi artõk daha •ok etkilemeye ba"layan ekstrem sõcaklõklar ve sõcak 
hava dalgalarõnõn artõ"larõ ile birlikte, bŸyŸk kentler civarõnda olan artõ"larõ da "ehirle"menin 
etkileri ile de a•õklamak mŸmkŸndŸr.  
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#ekil 52: Tropikal Yaz GŸnŸ Sayõlarõnõn YŸzdesel De! i"imi (Deniz Z.A., 2013) 

 

 

 

#ekil 53: TŸrkiyeÕde Yaz Mevsimi Tropikal GŸn Sayõlarõndaki De! i"im (Deniz Z.A., 2013) 

 

Ancak, hangi ko"ullar altõnda olursa olsun TŸrkiyeÕnin de i•inde bulundu! u Akdeniz 
havzasõnda sõcak hava dalgalarõ ve ekstrem sõcaklõklarda belirgin artõ"lar bir •ok •alõ"mada 
ortaya konan sonu•lar olmaktadõr.  

Bunun yanõnda zaman zaman ya"anan ekstrem so! uk gŸnler ve so! uk hava dalgalarõ da 
TŸrkiye Ÿzerinde gšrŸlebilmektedir. …zellikle genel atmosfer sirkŸlasyonu a•õsõndan, 
TŸrkiyeÕnin kuzeyinde var olan karasal ve denizel polar hava kŸtlelerinin TŸrkiye Ÿzerine 
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kuvvetli bir "ekilde geldi! i zamanlarda, kuzeyin so! uk, kutupsal havasõ da etkili so! u hava 
dalgalarõna neden olabilmektedir.  

Sõcak ve so! uk hava ko"ullarõnõn uzun sŸrdŸ! Ÿ yada ekstrem sõcaklõlarõn uzun dšnemde 
hakim oldu! u zamanlarda bir takõm ekolojik ve sosyo-ekonomik olumsuz sonu•lar da 
gšrŸlmektedir. Bu hadiselerin daha •ok orta enlemlerde gšrŸlmesi, so! uk ve sõcak ku"ak 
arasõnda kalan bu enlemlerin adeta kaderi gibidir. Ge•mi" jeolojik •a! larda, kŸresel õsõnma ve 
kŸresel so! uma dšnemlerinde veya gŸnŸmŸzde devam eden õsõnma dšneminde de bu sŸre•ler 
bu "ekilde gšrŸlmŸ"tŸr. …zellikle so! uk baskõnlarõnda ve uzun sŸren so! uma dšnemlerinde 
kurakla"ma  (MS 1300 Ð 1850Õler arasõnda gšrŸlen KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õ gibi) ekolojik anlamda 
de! i"imleri beraberinde getirdi! i gibi, toplum hayatõnõ da olumsuz etkilemi"tir. %iddetli so! uk 
hava baskõnlarõ salgõn hastalõklarõ ve šlŸmleri de beraberinde getirmektedir. BugŸn genel bir 
õsõnma e! ilimi gšrŸlse de dŸnyada zaman zaman gšrŸlen so! uk hava dalgalarõ bir •ok can 
almaktadõr.   

TŸrkiyeÕde gerek co! rafi konumumun šzellikleri ve gerekse fiziki co! rafya šzelikleri 
itibariyle "iddetli ekstrem hava sõcaklõklarõ veya sõcak Ð so! uk hava dalgalarõ ile kar"õla"an bir 
Ÿlkedir. …nŸmŸzdeki dšnemde šzellikle artmasõ beklenen sõcak hava dalgalarõnõn olumsuz 
etkilerinde korunma i•in "imdiden šnlemler dŸ"ŸnŸlmelidir.  

Zaman zaman ya"anan bu ekstrem hadiseler mutlak minimum ve mutlak maksimum 
sõcaklõklarõnda de! i"imlerine yol a•abilmektedir. Mevcut bilgiler •er•evesinde TŸrkiyeÕde 
šl•Ÿlen en sõcak gŸn 10 Temmuz 1962Õde 48.8 oC ile BatmanÕda šl•ŸlmŸ"tŸr. En so! uk gŸn 
ise -45.6 oC ile 20 Ocak 1972Õde A! rõÕda šl•ŸlmŸ"tŸr (www. mgm.gov.tr). DŸnyanõn farklõ 
bšlgelerinde de bu "ekilde mutlak de! erler kayõtlara ge•mi"tir. WMO ar"ivlerindeki kayõtlara 
gšre AfrikaÕda en sõcak gŸn ve yer 57.7 oC ile Al Aziziyah (Libya)Õda 13 EylŸl 1922, en so! uk 
gŸn ise -23.9 oC ile Ifrane (Fas)Õda 11 %ubat 1935Õde šl•ŸlmŸ"tŸr. AsyaÕda šl•Ÿlen en yŸksek 
sõcaklõk 53.9 oC ile Tirat Tsavi (#srail) de 21  Haziran 1942Õde kaydedilmi", en dŸ"Ÿk sõcaklõk 
ise Verkhoyansk (Sibirya)Õda -69.8 oC ile 7 %ubat 1892Õde kaydedilmi"tir. Bunun gibi har 
kõtada yapõlmõ" šl•Ÿmler olur, yerkŸre bazõnda šl•Ÿlen en yŸksek sõcaklõ! õn yukarõda verilen 
LibyaÕda, en dŸ"Ÿk sõcaklõ! õn ise do! al olarak AntartikaÕda Vostok IIÕde (Rus ara"tõrma 
istasyonu) -89.2 oC ile 21 Temmuz 1983Õde šl•ŸlmŸ"tŸr.  

Sõcaklõk de! erlerini fizyolojik olarak hissedilen seviyesinin altõnda yada Ÿzerinde tutan 
iklim elemanlarõ da bulunmaktadõr. Yani, šrne! in nem ve/veya rŸzgar mevcut sõcaklõk 
de! erinin daha fazla veya daha az hissedilmesine neden olabilmektedir. Hissedilen sõcaklõklar 
olarak ifade edilen bu sŸre•te nem ve rŸzgar, sõcaklõk de! erlerinin fizyolojik olarak daha fazla 
hissedilmesine neden olabilir.  Bu konuda kullanõlan hissedilen sõcaklõk kavramõ, 
termometrenin šl•tŸ! Ÿ aktŸel fiziksek hava sõcaklõ! õndan farklõ olarak, insan vŸcudunun 
hissetti! i, algõladõ! õ sõcaklõk olarak ifade edilebilir (http://www.mgm.gov.tr).  Ancak yukarõda 
da ifade edildi! i gibi hissedilen sõcaklõk nem ve rŸzg‰rla birlikte de! erlendirilmelidir.  

Hissedilen sõcaklõklara etki eden nem ve rŸzgar ayrõ ayrõ ele alõnarak genel bir tablo 
olu"turulmu"tur. Ancak hissedilen sõcaklõkta rŸzgar, nem ve hatta direk gŸne" radyasyonu gibi 
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di! er iklim unsurlarõ da šnem ta"õmaktadõr. Hissedilen sõcaklõklarõn de! erlendirilmesinde 
kullanõlan tablolar tablo 8 ve 9 da verilmi"tir (tablo 8 ve 9 www.mgm.gov.tr).  

 

 

Tablo 8: Nem De! erleri A•õsõndan Hissedilen Sõcaklõk De! erleri ve A•õklamasõ 
(www.mgm.gov.tr)  

(-1) Ð 26 So$uk ÐSerin   

27 Ð 32 Sõcak: Fiziksel etkinli$e ve etkilenme sŸresine ba$lõ olarak olu!an termal stresten dolayõ 
halsizlik, sinirlilik, dola!õm ve solunum sisteminde bir •ok rahatsõzlõk meydana gelebilir. 

33 Ð 41‚ok Sõcak: Fiziksel etkinli$e ve etkilenme sŸresine ba$lõ olarak kuvvetli termal stres ile 
birlikte õsõ •arpmasõ õsõ kramplarõ ve õsõ yorgunluklarõ olu!abilir. 

42 Ð 54 Tehlikeli Sõcak: GŸne! •arpmasõ, õsõ kramplarõ veya õsõ bitkinli$i meydana gelebilir. 

> 55 Tehlikeli Sõcak:  Isõ veya gŸne! •arpmasõ tehlikesi olu!ur. Termal !ok an meselesidir. 
 

Bunun yanõnda rŸzgar hõzõ da algõlanan veya hissedilen sõcaklõklar Ÿzerinde etkilidir. 
RŸzgarõn mevcut sõcaklõ! õ etkilemesi ve hissedilen sõcaklõk olarak farklõ bir de! erin gšrŸlmesi 
aynõ zamanda atmosferin Ÿ"Ÿtme gŸcŸ Ÿzerinde de etkili olmaktadõr. RŸzgar hõzlarõ ile 
hissedilen sõcaklõklar arasõndaki ili"ki a"a! õdaki tabloda verilmi"tir (Tablo 9, www. 
mgm.gov.tr): 
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Tablo 9: Nem De! erleri A•õsõndan Hissedilen Sõcaklõk De! erleri ve A•õklamasõ 
(www.mgm.gov.tr)  

(-2) Ð (-9) So$uk   

(-10) Ð (-25) ‚ok So$uk: Kuru ciltte 5 saatten daha az sŸrede •atlama ve rŸzg‰r õsõrõ$õ riski. 

(-26) Ð (-45) A!õrõ So$uk: A•õkta kalan vŸcut yŸzeylerinde 1 dakika i•inde donma riski. 

(-46) Ð (-59) Tehlikeli So$uk: A•õkta kalan vŸcut yŸzeylerinde 30 saniye i•inde donma riski. 

< (-60) Tehlikeli So$uk: A•õkta kalan vŸcut yŸzeylerinde 30 saniye i•inde donma riski. 

 

Sonu• olarak kŸresel iklim de! i"ikli ! inin de tetikledi! i bir sŸre•te, TŸrkiyeÕde ve 
dŸnyada ekstrem sõcaklõklarõn gšrŸlme frekansõ ve "iddetinin arttõ! õndan bahsetmek 
mŸmkŸndŸr. …zellikle son 10 -15 yõl i•erisinde dŸnyada gšrŸlen ortalama sõcaklõlar, ge•mi" 
100 yõlõn en yŸksek de! erlerine ula"tõ! õ ba"ka HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli 
(IPCC)Õnin raporlarõ olmak Ÿzere bir •ok yayõnda dikkat •ekmektedir. 

Ekstrem sõcaklõklar aynõ zamanda sõcak ve so! uk hava dalgalarõnõ da i•ermektedir. 
GŸnŸmŸzde daha •ok sõcak hava dalgalarõnõn sayõsõ ve frekansõn ile "iddetinde artõ"lar 
gšrŸlmŸ" olsa da zaman zaman ya"anan so! uk hava dalgalarõ da dŸnyada sosyo-ekonomik 
a•õdan etkili olmaktadõr. Ancak 2003Õde AvrupaÕyõ etkileyen, 2010Õda ise RusyaÕyõ etkisi altõna 
alan sõcak hava dalgalarõnõn yarattõ! õ sonu•lar hem ekonomik ve hem de can kayõplarõ a•õsõndan 
maksimum de! erlere ula"mõ"tõr. 2010 yõlõnda RusyaÕda ya"anan sõcak dalgasõ 55binden fazla 
insanõn šlŸmŸne ve 15 milyar ABD dolarõ zarara neden olurken 2003 yõlõnda AvrupaÕyõ 
etkileyen sõcak hava dalgasõ ise 5 Avrupa Ÿlkesinde 66binden fazla insanõn šlŸmŸne 13 milyar 
ABD dolarõ zarar yol a•mõ"tõr. 
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†lkemizin de i•inde bulundu! u orta enlemler ve šzelikle Akdeniz •ana! õ, son dšnemde 
artan ekstrem sõcak havalar ve sõcak hava dalgalarõ ile kar"õ kar"õya kalmaktadõr. Maksimum ve 
minimum sõcaklõlarda gšrŸlen artõ"lar bir yandan kŸresel iklim de! i"ikli ! inin bir yansõmasõ 
olup, di! er yandan šzellikle bŸyŸk kentler civarõnda "ehirle"menin etkileri de bu de! erlere 
yansõmaktadõr.  

10.3. ‚šlle %me ve Kuraklõk 

‚šlle "me ve kuraklõk bŸyŸk šl•Ÿde birbiri ile birlikte gšrŸlen, birbirini etkileyen ve 
yava" geli"en atmosferik afetlerdendir.  Aslõnda •šlle"me yerkŸre Ÿzerinde bulunan kurak 
alanlarõnõ tehdit eden bir unsurdur. Do! al veya antropojenik sŸre•lerin etkisi altõnda kurak 
alanlarda •šlle"me ger•ekle"mektedir. Bu a•õdan •šlle"me, yerkŸrenin yakla"õk % 40Õõnõ 
kaplayan kurak bšlgelerdeki ekosistemlerin tarõm ve di! er insan faaliyetleri ile ortaya •õkan 
bozulmanõn bir sonucudur (%ekil 54). 

#klim de! i"ikli ! ine ba! lõ nedenlerle birlikte •šlle"menin nedenleri arasõnda a"õrõ 
otlatma, arazinin a"õrõ veya yanlõ" sulanmasõ, ormansõzla"ma ve topra! õn kirlenmesi sayõlabilir. 
‚šlle "me; a•lõk, kõtlõk, yoksulluk, sa! lõksõz beslenme, sel, ta"kõn felaketleri, gš•ler, toprak 
anla"mazlõklarõ ile sava"lara da neden olabilmektedir.  

Kuraklõk ise Birle"mi" Milletler ‚šlle "me ile MŸcadele Sšzle"mesinde (BM‚MS) 
Òya! õ"larõn kaydedilen normal seviyelerinin šnemli šl•Ÿde altõna dŸ"mesi sonucu arazi ve su 
kaynaklarõnõn olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasõna sebep olan do! al 
olaydõrÓ "eklinde tanõmlanmaktadõr. (BM‚MS 17 Haziran 1994Õde hŸkŸmetlerarasõ 
gšrŸ"meler neticesinde hazõrlamõ"tõr. TŸrkiye bu sšzle"meyi 15.10.1994 tarihinde imzalamõ" 
ancak 16.05.1998 tarihli Resmi GazeteÕde yayõnlanarak yŸrŸrlŸ! e girmi"tir.) Bu tanõmlamada 
šne •õkan hususlardan biri Òya! õ"larõn kaydedilen normal seviyelerinin šnemli šl•Ÿde altõna 
dŸ"mesiÓdir. Bu dŸ"Ÿ"Ÿn periyodu ve miktarõ kuraklõ! õn varlõ! õ ve "iddetini ifade etmektedir. 
Bu a•õdan ele alõndõ! õnda kuraklõ! õn sõnõflandõrõlmasõnda bir•ok unsur dikkate alõnabilmektedir. 
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#ekil 54: DŸnyada ‚šlle"me Tehdidi Altõndaki Alanlar 

Farklõ kaynaklarda farklõ sõnõflandõrmalar olsa da genel olarak dikkate alõnan 
yakla"õmlar kuraklõ! õn meteorolojik, tarõmsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik boyutlarõyla 
de! erlendirilmesi Ÿzerine olmaktadõr. Bu noktada kuraklõk kavramõ i•ersine sadece ya! õ" azlõ! õ 
de! il, buharla"ma, rŸzgar, nem ve sõcaklõk gibi di! er meteorolojik unsurlar da girmektedir.   

Kuraklõ! õn ifade edilmesinde kullanõlan bir•ok sõnõflandõrmadan biri Wilhite ve 
GlantzÕa (1987) aittir. Buna gšre kuraklõk;  

1) Meteorolojik Kuraklõk, 

2) Tarõmsal Kuraklõk, 

3) Hidrolojik Kuraklõk, olarak ayrõlmaktadõr. 

Meteorolojik kuraklõk, belirli bir zaman periyoduna ait normal ya! õ"lardan (genellikle 
30 yõllõk) meydana gelen sapma, tarõmsal kuraklõk bitkinin kšk bšlgesinde bŸyŸyŸp geli"mesi 
i•in yeterli nem bulunmamasõ durumu, hidrolojik kuraklõk ise uzun sŸre devam eden ya! õ" 
eksikli! i neticesinde ortaya •õkan yeryŸzŸ ve yer altõ sularõndaki azalma ve eksiklikleri ifade 
eden bir tanõm olarak de! erlendirilmektedir. Bu tanõmlamalardan da anla"õlaca! õ gibi bir veya 
birka• yõllõk dšnemler halinde ya! õ"larda gšrŸlen azalmalarõ tam anlamõ ile kuraklõk olarak 
algõlamak do! ru olmamaktadõr. Bu azalmalar tarõmsal kuraklõ! õ tetiklese de meteorolojik ve 
hidrolojik kuraklõk i•in farklõ de! erlendirmelere de ihtiya• vardõr. GŸnŸmŸzde ya"anan sorunu 
daha •ok artan nŸfus ve su kaynaklarõnõn dikkatsiz kullanõmõ neticesinde, ya! õ"lardaki ekstrem 
durumlarõn meydana getirdi! i antropojenik kuraklõk olarak tanõmlamak mŸmkŸndŸr. Zira 
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meteorolojik anlamda baktõ! õmõzda kõsa sŸreli (mevsimlik veya birka• yõllõk) ekstrem 
durumlarõ ya! õ" eksikli! i veya ya! õ" noksanlõ! õ ile a•õklamak daha anlamlõ olabilecektir. Ancak 
šte yandan šzellikle yer altõ su kaynaklarõnõn dikkatsiz ve a"õrõ kullanõmõ neticesinde ortaya 
•õkan durum ise daha fazla kaygõ verici bir durumdur. 

‚šlle "me sŸreci dŸnyanõn tŸm kurak, hatta yarõ kurak bšlgelerini etkilemektedir. Ancak 
en bŸyŸk etki 2/3ÕŸ •šl veya kurak-yarõ kurak alanlardan olu"an Afrika Ÿzerindedir (%ekil 55). 

 

 

#ekil 55: DŸnyada Kuraklõ! õn Da! õlõ"õ 

…te yandan kurak bšlgeler bŸyŸk šl•Ÿde geri kalmõ" ve geli"mekte olan Ÿlkelerdeki geri 
kalmõ"lõ! õn ve yoksullu! un tetikledi! i •evresel problemleri de beraberinde ya"amaktadõrlar. Bu 
durum bu sahalarda •šlle"me ve kuraklõ! õn "iddetini arttõrma riskini de beraberinde 
getirmektedir. Son yõllarda giderek sõklõ! õ artan "ekilde gšrŸlen kurak periyotlar ile yine sõklõ! õ 
giderek artan sel ve ta"kõn problemleri de bu bšlgelerdeki a! õr ya"am ko"ullarõnõ etkilemektedir. 
Bunun do! urdu! u di! er bir tehlike ise •o! unlukla alternatif ge•im kayna! õ olmayan bu bšlge 
insanõnõn, ekolojik problemlerle verimsizle"en ve incelen tarõm topra! õnda yapmaya •alõ"tõ! õ 
tarõmsal faaliyetlerdir. Bu durum, bu sahalardaki toprak erozyonunun arttõrmaktadõr. Bu ise 
kurak Ð yarõ kurak bšlgelerin ba"lõca ge•im kayna! õ olan tarõmõn sŸrdŸrŸlebilirli! i Ÿzerinde 
ciddi bir baskõ olu"turmaktadõr.  
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Kuraklõk riskini gšsteren "ekil 56Õya bakõldõ! õnda šzellikle Sahra altõ Afrika ve 
GŸneydo! u Asya Ÿlkelerinin daha yŸksek risk de! erlerine ula"tõklarõ gšrŸlmektedir.    

 

 

#ekil 56: Artan Kuraklõk Risklerinin Da! õlõ"õ 

 

Bir ba"ka a•õdan da dŸnya Ÿzerinde kuraklõkta gšrŸlen de! i"im, šzellikle problemin 
bŸyŸme yšnŸnde geli"im gšsterdi! i haritaya bakõldõ! õnda da benzer bir e! ilimin oldu! u 
gšrŸlmektedir (%ekil 57). Burada da Sahra altõ Afrika Ÿlkeleri ve GŸney Do! u Asya Ÿlkelerinde 
su a•õ! õnõn artõ! õ gšrŸlmektedir. Ancak bunun yanõnda su a•õ! õ probleminin sadece bu alanlarla 
sõnõrlõ kalmadõ! õ, dŸnyanõn de! i"ik bšlgelerinde de bu sŸre•lerin gšrŸlmeye ba"ladõ! õ dikkat 
•ekmektedir. Bu alanlarõn ba"õnda, Ÿlkemizin de bulundu! u Akdeniz havzasõ ve bu havzaya 
kõyõda" Ÿlkeler gelmektedir. Bunun yanõnda GŸney Afrika, Ortado! u, Orta Amerika, ‚in, 
Brezilya ve AvustralyaÕnõn gŸneydo! usunda da benzer yšnde, yani su a•õ! õnõn arttõ! õnõ 
gšsteren e! ilimler mevcuttur.  

 



225!
 

  

#ekil 57: Palmer #ndeksine Gšre Kuraklõktaki De! i"im. 

 

Ayrõca 2060 Ð 2069 ile 2090 Ð 2099 projeksiyonlarõ da bu e! ilimin giderek artaca! õnõ 
ve dŸnya Ÿzerinde daha geni" alanlarõn kuraklõk ve •šlle"me ile kar"õ kar"õya kalaca! õnõ 
gšstermektedir (%ekil 58). 

Hatalõ tarõm uygulamalarõ ile a"õrõ tarõmsal faaliyetler, ta"õma kapasitesini a"an hayvan 
otlatmalarõ, ormansõzla"ma ve var olan ormanlarõn bozulmasõ, insan kaynaklõ •šlle"me 
sŸrecinin temeli olarak gšrŸlŸrken, bu sŸre•lerin geli"mesi ile bu sorunlarõn gšrŸldŸ! Ÿ geri 
kalmõ" Ÿlkelerde sosyo-ekonomik problemler artmaktadõr. Geli"mekte olan Ÿlkelerin •o! unun 
da ekonomik kalkõnmalarõ ve ge•imleri tarõma dayalõ oldu! undan, kõrsal alanlarda meydana 
gelen bu bozulmalar bu Ÿlkelerde de sosyo-ekonomik problemlere neden olmaktadõr.  

Ekonomisi ve ge•imi tarõma dayalõ, geri kalmõ" Ÿlkelerde gŸnlŸk ihtiya•larõnõ 
kar"õlamada yerel halkõn do! al kaynaklara olan a"õrõ ba! õ, yo! un toprak kullanõmõnõ da 
beraberinde getirmektedir. Bšylece ortaya •õkan toprak erozyonu, bir yandan tarõm alanlarõnõ 
daha da verimsizle"tirirken, di! er yandan akarsularõn artan yŸkŸ, baraj rezervuarlarõnõn daha da 
•abuk dolmasõna neden olmaktadõr. Bšylece ortaya •õkan toprak kaybõ, biyolojik •e"itlili ! in 
azalmasõ ve •šlle"meye de neden olmaktadõr.  

‚šlle "menin nedenlerini belli bir •er•evede ortaya koyacak olursak; ya! õ"larõn azalmasõ 
ve buharla"manõn artmasõna neden olan iklim de! i"iklikleri, teknik, kurumsal, siyasi ve 
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ekonomik etkenler ile a"õrõ nŸfus artõ"õ ve yanlõ" arazi kullanõmlarõ belli ba"lõ etkenler olarak 
kar"õmõza •õkmaktadõr.  

 

#ekil 58: Kuraklõk ve ‚šlle"me A•õsõndan Gelecek Projeksiyonlarõ (Wiley Interdisciplinary 
Reviews, yeniden •izim: UCAR) 

 

Bunlarõn i•inde ya! õ" de! i"iklikleri ve artan buharla"ma de! erleri kŸresel õsõnma 
yšnŸnde gšrŸlen iklim de! i"iklikleri ile ilgiliyken, teknik etkenler kuyu a•ma, artezyen a•ma, 
baraj ve HES yapõmõ gibi nedenlerle hidrolojik yapõnõn bozulmasõ, kurumsal ve siyasi etkenler 
ise karar verme ve uygulama sŸre•lerini ilgilendirmektedir.   

‚šlle "me sŸreci yanõnda kuraklõk, šzellikle meteorolojik ve tarõmsal kuraklõk daha •ok 
atmosferik sŸre•leri ilgilendirmekle birlikte hidrolojik kuraklõk ise, atmosfer sŸre•leri yanõnda 
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suyun nasõl kullanõldõ! õ ile ilgilidir. A"õrõ kullanõm ve šzellikle yer altõ suyunun a"õrõ kullanõmõ 
hidrolojik kuraklõ! õn temel nedeni olarak de! erlendirilebilir. Bunun en gŸzel šrneklerinden biri 
Ÿlkemizin #• Anadolu Bšlgesinde, Konya Ð Karapõnar civarõnda gšrŸlebilir. Genel olarak 
Konya kapalõ havzasõnda gšrŸlen ve •o! unlukla do! al •evre "artlarõna uymayan, daha fazla su 
isteyen tarõmsal ŸrŸn desenleri yer altõ suyu kullanõmõnõ attõrmakta, seviyesi dŸ"en ve azalan 
yer altõ suyu da hidrolojik kuraklõ! õ tetiklemektedir.  

Bu noktada TŸrkiyeÕnin su potansiyeline de bakmak gerekmektedir. Her ne kadar ya! õ" 
toplamõ a•õsõndan Ÿlkemizde •šl niteli! ini ta"õyan bir alan bulunmasa da TŸrkiyeÕnin 2/3ÕŸ 
kurak ve yarõ kurak alanlardan olu"maktadõr. Meteorolojik verilere gšre, Ÿlkemizde I! dõr ve 
Konya ovalarõ ile GŸneydo! u Anadolu Bšlgesi kuraklõk ve •šlle"meye en hassas bšlgeler 
olarak ortaya gšrŸlmektedir.  

TŸrkiyeÕnin ortalama yõllõk ya! õ"õ 640 mm civarõndadõr. Bu ya! õ" miktarõ yõlõk ortalama 
500 milyar m3 suya kar"õlõk gelmektedir. Yani TŸrkiyeÕnin yõllõk su rezervi 500 milyar m3 
civarõndadõr. Bu suyun yakla"õk 275 milyar m3ÕŸ (yarõsõndan fazlasõ)  toprak, su yŸzeyi ve 
bitkilerden buharla"ma yoluyla atmosfere geri dšnmektedir. 70 milyar m3^Ÿ yeraltõna ge•erek 
yer altõ sularõnõ beslemekte, 155 milyar m3ÕŸ ise akõ"a ge•erek alõcõ ortamlara (deniz, gšl) 
ula"maktadõr. Bu genel tablo i•erisinde kullanõlabilir su miktarõ (yerŸstŸ, yer altõ suyunun 
kullanõlabilir miktarõ) 112 milyar m3Õ olarak hesaplanmaktadõr. Kaba bir hesapla ise TŸrkiyeÕde 
ki"i ba"õna dŸren su miktarõ yõllõk 1450 Ð 1500 m3 civarõndadõr.  

…te yandan Ÿlkelerin su varlõ! õna gšre yapõlan sõnõflandõrmalarõnda, yõlda ki"i ba"õna 
dŸ"en su miktarõ 1000 m3ÕŸn altõnda olan Ÿlkeler su fakiri, 1000 Ð 2000 m3 arasõnda olanlar su 
azlõ! õ •eken Ÿlkeler olarak belirtilmektedir. Su zengini olabilmek i•in de bu rakamõn en az 8000 
m3 olmasõ šngšrŸlmektedir. Bu a•õdan bakõldõ! õnda TŸrkiye su azlõ! õ •eken ve hatta su fakiri 
olma yolunda bir Ÿlke konumundadõr. DŸ"en ya! õ" miktarõ de! i"medik•e, daha do! rusu 
artmadõk•a, buna kar"õlõk nŸfus, yani suyu kullanan insan sayõsõ arttõk•a ki"i ba"õna dŸ"en su 
miktarõ da azalmaya devam edecektir.  

Bununla birlikte TŸrkiyeÕyi su yšnŸnden hassas hale getiren bir ba"ka durum ise nŸfus 
hareketleridir. Do! uÕdan batõya olan gš•, batõ kentlerindeki nŸfusu, dolayõsõyla su tŸketimini 
ve ihtiyacõnõ arttõrmõ"tõr. Buna kar"õlõk Do! u illerinde su zenginli! i šl•ŸsŸnde bir su varlõ! õndan 
bahsedilebilir. Bu durumu iklim šzellikleri de desteklemektedir. Ba"ka kelimelerle TŸrkiyeÕde 
nŸfus batõ bšlgelerde toplanõrken, su kaynaklarõ do! usunda daha boldur. BatõÕda ki"i ba"õna 
dŸ"en su miktarõ artõk su fakirli! i seviyesine gelmi"ken, do! uda su zengini bir profil 
gšrŸlmektedir. Di! er yandan ya! õ" miktarõnõn artmayaca! õ, aksine bir šl•Ÿde de olsa azalaca! õ 
dŸ"ŸnŸlŸrse, buna kar"õlõk nŸfus da yapõlan projeksiyonlara gšre 90 milyonlara •õkaca! õ 
varsayõlõrsa, 2030Õlu yõllarda TŸrkiye su fakiri bir Ÿlke durumuna gelecektir.    

Bu rakamlarõn yanõnda TŸrkiyeÕnin i•inde bulundu! u co! rafya, genel olarak kurak Ð 
yarõ kurak ile nemli Ð yarõ nemli bir iklim rejimi i•erisinde yer almaktadõr. Co! rafi konumunun 
TŸrkiyeÕye sa! ladõ! õ bu durum, yõllar arasõ atmosfer sirkŸlasyonunda gšrŸlen de! i"imlere a•õk 
bir konumdur. Dolayõsõyla bazõ yõllarda ya! õ"õn normal veya normalin Ÿzerinde olmasõ mŸmkŸn 
olabiliyorken, bazõ yõllarda da ya! õ" noksanlõ! õ had safhaya ula"abilmektedir. Her ne kadar 
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ya! õ" noksanlõ! õ olan devre 1-2 yõlla sõnõrlõ da olsa, yukarõda verilen rakamlarda da 
gšrŸlebilece! i gibi, artan nŸfus, suya kar"õ olan hassasiyeti de arttõrmõ" ve šzellikle bŸyŸk 
kentlerde en kŸ•Ÿk ya! õ" azalõ"larõ dahi bŸyŸk sorunlarõ beraberinde getirmeye ba"lamõ"tõr. 

‚šlle "me ve kuraklõkla ilgili gelinen bu endi"e verici durum kar"õsõnda Ÿlkeler bazõ 
ortak adõmlarõn atõlmasõ yolunda •alõ"malarõnõ sŸrdŸrmektedirler.  Aslõnda bu sŸreci 1972 
yõlõnda StockholmÕde yapõlan ilk DŸnya ‚evre ZirvesiÕne kadar gštŸrmek mŸmkŸndŸr. Bu 
zirvede ilk defa dŸnya Ÿlkeleri ortak bir "ekilde dŸnyayõ tehdit etmeye ba"layan •evre 
sorunlarõna dikkat •ekmi"ler, aynõ zamanda kuraklõk ve •šlle"me problemine de de! inmi"lerdir. 
O yõllarda dŸnya nŸfusunun bugŸnkŸnŸn yakla"õk yarõsõ kadar oldu! u dŸ"ŸnŸlŸrse, bu sŸrecin 
šnemine ne kadar šncesinde dikkat •ekildi! i anla"õlabilir.  

Bununla birlikte 1977 yõlõnda BM, ‚šlle"me ve Eylem Planõ Konferansõ dŸzenleyerek 
bu konuda ilk adõmõ atmõ" ve ilk defa •šlle"me kŸresel bir sorun olarak deklare edilmi", ortak 
eylem planõ šngšrŸlmŸ"tŸr. 1987 yõlõnda sŸrdŸrŸlebilir kalkõnma sŸrecini ortaya koyan 
Bruntland Raporu yayõnlanmõ" ve 1992 yõlõnda 2. DŸnya ‚evre Zirvesi BrezilyaÕnõn Rio de 
Janerio Kentinde 179 Ÿlkenin katõlõmõ ile toplanmõ"tõr. BM ‚evre ve Kalkõnma Konferansõ 
(UNCED) olarak da hatõrlanan bu konferansõn bir•ok šnemli •õktõsõ bulunmaktadõr. Bu zirvede 
•šlle"me ile mŸcadele konusunda hŸkŸmetlerarasõ bir komite kurulmu" ve bu komitenin 
•alõ"malarõyla 1994 yõlõnda BM ‚šlle"me ile MŸcadele Sšzle"mesi yŸrŸrlŸ! e girmi"tir. Sšz 
konusu sšzle"me o gŸnden itibaren kŸresel šl•ekte •šlle"me ile mŸcadele konusunda yol 
gšsterici olmu"tur. Bu sšzle"menin tanõmlar kõsmõnda ge•en bazõ kavramlar "šyledir: 

a.! ‚šlle "me; Kurak, yarõ kurak ve az nemli alanlarda iklim de! i"imleri ve insan 
aktivitelerinin de dahil oldu! u •e"itli etmenler sonucunda ortaya •õkan Òarazi 
bozulmasõÓdõr.  

b.! Arazi Bozulmasõ; Do! al alanlarõn do! al olaylar ve/veya insan aktiviteleri nedeniyle 
ekolojik gšrevini ve/veya uygun ekonomik i"levini sŸrdŸrŸlebilir bir "ekilde 
yapamayacak kadar zarar gšrmesidir. 

c.! Toprak Bozulmasõ; #nsanlar tarafõndan genellikle yanlõ" kullanõmlarõn neden oldu! u 
faaliyetler sonucunda topra! õn fiziksel, kimyasal ve biyolojik šzelliklerinin 
bozulmasõ sonucunda ortaya •õkan verim azalmasõ ve toprak kalitesinin 
bozulmasõdõr.  

d.! ‚šlle "eme ile MŸcadele; Kurak, yarõ Ð kurak ve az nemli bšlgelerdeki arazilerin 
sŸrdŸrŸlebilirli! inin geli"tirilmesi ve kullanõmõnõn sa! lanmasõ i•in hedeflenen, 

i.! Arazi bozulumunun šnlenmesi veya azaltõlmasõ 

ii.! Kõsmen bozulmu" arazilerin iyile"tirilmesi 

iii. ! ‚šlle "mi" alanlarõn iyile"tirilmesi 
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e.! Kurak, Yarõ Ð Kurak ve Az Nemli Alanlar; Yõllõk ya! õ"õn potansiyel 
evapotranspirasyona oranõnõn (P/PET) 0.05 ile 0.65 arasõnda de! i"im gšsterdi! i 
alanlardõr.  

f.! Kuraklõk; Ya! õ"larõn normal dŸzeylerinden a"a! õda olmalarõ ve/veya dŸzensizlikleri 
durumunda šnemli hidrolojik dengesizli! in olu"masõ ve buna ba! lõ olarak arazi 
do! al Ÿretkenli! inin olumsuz bir "ekilde etkilendi! i durumdur. 

Bu tanõmlarõ i•eren sšzle"me i•eri! inde yer alan eylem programõnõn temel ilkeleri ise 
"šyle belirlenmi"tir:  

a.! #klim de! i"ikli ! i sonucunda •šlle"me ve arazi bozulumu tehdidi altõnda olan 
alanlarõn etkilenme dŸzeylerinin saptanmasõ, 

b.! Bilimsel verilere dayalõ olarak arazi tanõmlamalarõ yapõlmalõdõr (korunmasõ gereken 
alanlar, biyo•e"itlili ! e sahip alanlar, tarõm alanlarõ vb.) 

c.! ‚evre koruma ve var olan alanlarõn sŸrdŸrŸlebilir kullanõmõnõn sa! lanmasõ i•in bir 
kurul olu"turulmasõ, 

d.! Sõcak ve so! uk hava baskõnlarõ, "iddetli ya! õ"lar gibi ekstrem meteorolojik 
hadiselere kar"õ bilimsel temelli ekonomik, sosyal politikalõn belirlenmesi, 

e.! #klim de! i"ikliklerinin etkilerinin azaltõlmasõ, sŸrdŸrŸlebilir alan ve su kullanõmõnõn 
sa! lanmasõ, biyolojik •e"itlili ! in korunmasõna yšnelik ulusal eylem planlarõnõn 
hazõrlanmasõ, 

f.! Kuraklõk, •šlle"me, iklim de! i"ikli ! i konularõnda halkõn bilin•lendirilmesi, 
e! itilmesi ve sŸrece aktif katõlõmõnõn sa! lanmasõ i•in •alõ"malar yŸrŸtŸlmesi, 

g.! Yukarõdaki hedeflere ula"õlmasõ konusunda Ÿlkelerin kuvvetli bir bilgi payla"õm a! õ 
kurmalarõ, 

h.! Sõnõrda" Ÿlkeler arasõnda, ulusal programlarõ a•õsõndan ba! lantõ kurulmasõ, bilgi alõ" 
veri"inde bulunulmasõdõr. 

Bu ba"lõk ve hedefler do! rultusunda Ÿlkeler kendi ulusal eylem planlarõnõ olu"turmu"lar 
ve yŸrŸrlŸ! e koymu"lardõr. TŸrkiye de bu Ÿlkelerden biridir.           

‚šlle "me a•õsõndan TŸrkiyeÕnin durumuna bakõldõ! õnda, bulundu! u co! rafi konumunun 
iklim šzelliklerini ve kuraklõk ile •šlle"me kar"õsõnda hassasiyeti a•õk•a gšrŸlebilmektedir. 
‚ŸnkŸ TŸrkiye, iklim šzellikleri ve topografik šzellikleri nedeniyle kõsa mesafelerde gšrŸlen 
iklim farklõlõklarõ, hidrolojik šzellikleri, vejetasyon šzellikleri, arazi kullanõmõ ve arazi 
kullanõmõnda gšrŸlen de! i"imleri ve šzellikle hõzla artan nŸfusun a"õrõ bir "ekilde kullandõ! õ 
do! al kaynaklarõnõn yarattõ! õ sorunlar nedeni ile •šlle"me riskini yŸksek de! erde ya"amaktadõr.  
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TŸrkiye genel olarak Akdeniz makroklimasõ i•erisinde yer alsa da, yukarõda da ifade 
edildi! i gibi yŸkselti, bakõ, denizellik Ð karasallõk  ve da! larõn uzanõ" yšnŸ gibi fiziki co! rafya 
šzelliklerinin gšsterdi! i etkiler nedeni ile kõsa mesafelerde •ok farklõ iklimlere sahiptir.  

Bu šzellikleri •er•evesinde TŸrkiyeÕde •šlle"menin nedenlerini belli ba"lõ 3 grup altõnda 
toplamak mŸmkŸndŸr.  

1.! Do! al nedenler: Bunlar do! al sŸre•lere ba! lõ olarak geli"en nedenlerdir. Toprak 
a"õnõmõ, su ve rŸzgar erozyonu, kumul hareketleri, yŸzeyden ya! õ"lar yolu ile 
yõkanma nedeniyle toprak verimlili! inin kaybolmasõ do! al nedenler i•erisinde 
sayõlabilir. Bunun yanõnda do! al sŸre•lere dayalõ iklim de! i"iklikleri de •šlle"menin 
do! al nedenleri arasõndadõr.   

2.! Teknik nedenler: Bu nedenler daha •ok uygulamadan kaynaklõ nedenlerdir. Orman 
alanlarõnõn kesilmesi, yangõnlar gibi nedenlerle ormansõzla"ma, meralarda a"õrõ ve 
dŸzensiz otlatma, a•õlan artezyen ve kuyularla hidrolojik dšngŸnŸn bozulmasõ, anõz 
yakma, tarõm arazilerinin yanlõ" ve yo! un kullanõmõ ile ama• dõ"õ kullanõmlar 
(betonla"ma), kapilarite yoluyla tuzlanma, kirlilik gibi nedenler teknik nedenler 
olarak sayõlabilir.  

3.! Sosyo-ekonomik nedenler ve mevzuat: Bu nedenler da teknik nedenler gibi insana 
dayalõ etkenler olmakla birlikte farklõ bir yšnde geli"en nedenlerdir. ‚e"itli 
ekonomik ve sosyal nedenlerle ya"anan gš•ler, e! itimsizlik, toprak mŸlkiyeti 
(par•alanma) gibi sorunlar bu grupta de! erlendirilmelidir. Bunun yanõnda arazi 
koruma ve kullanõmõ ile ilgili yasal mevzuatlar ve uygulamalar da •šlle"me 
a•õsõndan olumsuz sonu•lar i•erebilecek di! er nedenlerdir.  

Bu nedenler gšz šnŸne alõndõ! õnda zaten bŸyŸk šl•Ÿde (2/3ÕŸ kadar) kurak Ð yarõ kurak 
"artlara sahip olan TŸrkiyeÕde kuraklõk ve •šlle"me riski, de! i"en iklim "artlar altõnda šnemli 
bir potansiyel risk de! erine ula"masõ beklenmelidir.  

De! i"en iklim ko"ullarõ nedeniyle yeryŸzŸnŸn belli alanlarõ ile birlikte Ÿlkemizi de 
tehdit eden kuraklõk ve •šlle"me riskine kar"õ alõnan šnlemlerden biri de ‚šlle"me #le MŸcadele 
Ulusal Eylem ProgramõÕdõr. 2005 yõlõnda kabul edilen programõn amacõ, program metninde 
yazdõ! õ gibi Ò‚šlle"me ile MŸcadele Ulusal Eylem Programõ, Ÿlkedeki •šlle"meye yol a•an 
etmenleri saptayarak bu sorunlarõn devlet, yerel šrgŸtler, arazi sahipleri ve halkõn katõlõmõyla 
nasõl •šzŸmlenebilece! ini ortaya koymayõ ama•lamaktadõr. Bu ba! lamda ‚šlle "me ile 
MŸcadele Ulusal Eylem Programõ, BM‚MS'nin Yšnergesine uyum sa! lamaktadõrÓ (‚OB, 
2005). 

Sšz konusu programõn ilkeleri; 

a.! ‚šlle "me/arazi bozulumu baskõsõ altõnda olan arazilerin, •šlle"me dŸzeylerinin 
bilimsel šl•Ÿtler kullanõlarak da! õlõmlarõnõn saptanmasõ 
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b.! …ncelikle korunmasõ gereken ekosistemlerin se•imi ve bu olaylarõn gŸndeme 
alõnmasõnõn sa! lanmasõ,  

c.! GŸncel •evre koruma ve sŸrdŸrŸlebilir kullanõm politikalarõnõn irdelenmesi varsa 
eksikliklerinin belirlenmesi, 

d.! Yeni ve/veya ek politikalarõn bilimsel, ekonomik, sosyal ve teknik šl•Ÿtlerin 
uygulanma mekanizmalarõ i•in saptanmalarõ, 

e.! ‚šlle "me konusunda toplumun bilin•lendirilmesi amacõyla, halkõn ve •šlle"meden 
etkilenen topluluklarõn her tŸrlŸ yayõn ve yayõm ara•larõyla bilgilendirilmesi,  

f.! ‚š lle"me ile mŸcadele •alõ"malarõnõn bŸtŸn sŸre•lerinde ilgili kamu kurum ve 
kurulu"larõn, STK, yerel topluluklar ve di! er gruplarõn yerel, bšlgesel ve ulusal 
dŸzeylerde etkin katõlõmõnõn sa! lanmasõ, 

g.! Ulusal stratejilerin olu"turularak •šlle"menin durdurulmasõ ve / veya etkisinin 
azaltõlmasõ. Bu ba! lamda sŸrdŸrŸlebilir arazi ve su kullanõmlarõnõn geli"tirilmeleri, 
biyo•e"itlilik alanlarõnõn korunmaya alõnmasõ ve bu kullanõmlardan olu"abilecek 
sosyal •eli"kilerin šnlenmesi, 

h.! Erken uyarõ sistemlerinin bilgi a! larõ aracõlõ! õyla olu"turulup bir merkeze 
ba! lanmalarõ, 

i.! Di! er Ÿlkelerin ulusal programlarõyla ba! lantõ kurarak bilgi a! larõ aracõlõ! õyla bilgi 
alõ"veri"inin sa! lanmasõ,  

%eklinde belirtilmektedir (‚OB 2005). 

Sonu• olarak, atmosfer kškenli afetlerin i•erisinde sonu•larõ ve etkileri itibariyle en 
šnemlileri olarak de! erlendirebilece! imiz kuraklõ ve •šlle"me, yava" geli"en do! al 
afetlerdendir. KŸresel õsõnma sŸrecinin ya"andõ! õ gŸnŸmŸzde, topra! õn verimlili! ini azaltan, 
bitki šrtŸsŸnŸn bozulmasõna yol a•an, gõda Ÿretimini azaltarak kõtlõ! a neden olan, gš•lere, 
anla"mazlõklara ve hatta sava"lara neden olan •šlle"me tehdidi 1,2 milyar insanõn ya"amõnõ 
do! rudan etkilemektedir.  

Kurakla"ma ve •šlle"me sŸrecine neden olan do! al etkenler dõ"õnda, insan 
faaliyetlerinin de šnemli šl•Ÿde etkisi vardõr.    
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Uygulamalar 

1.! Klimatolojik kškenli afetlerin dŸnya Ÿzerinde yayõlõ"õnõ gšsteren bir harita 
Ÿzerinden yayõlõ" alanlarõnõn ortak šzelliklerini ara"tõrõn. 

2.! TŸrkiyeÕdeki ekstrem sõcaklõklarõ ara"tõrõn. 
3.! DŸnya Ÿzerinde can kaybõna neden olan so! uk ve sõcak hava dalgalarõnõ ve 

bunlarõn da! õlõ"larõnõ ara"tõrõn. 
4.! ‚šllerin ve kurak alanlarõn yayõlõ"õ gšsteren bir harita Ÿzerinden bunarlõn 

yayõlõ" alanlarõnõ inceleyin ve bu da! õlõ"õn nedenlerini ara"tõrõn. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! DŸnyanõn hngi iklim bšlgelerinde hangi klimatolojik kškenli afet daha •ok 
geli"mektedir, neden? 

2)! Ekstrem sõcaklõklarõnõn insan ya"amõna nasõl etkisi vardõr?  
3)! So! uk ve sõcak hava dalgalarõ en •ok hangi enlemleri etkilemektedir, neden? 
4)! Kuraklõk kavramlarõ i•erisinde etkisi en uzun sŸreli olan hangisidir?  
5)! TŸrkiyeÕde •šl varmõdõr? #leride olmasõ baklenmektemidir? 
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde klimatolojik kškenli afetlerin ayrõmõ ve genel šzelliklerini š! rendik.!Bu 
bšlŸmde so! uk ve sõcak hava dalgarõ ile ekstrem sõcaklõlarõ š! rendik. Klimatolojik afetlerden 
olan bu afetlerin dŸnya Ÿzerine neden oldu! u kayõplarõ da š! rendik.!Bu bšlŸmde, kuraklõk 
kavramõ ve bu akvramõn alt ba"lõklarõnõ, aralarõndaki farklarõ š! rendik. Aynõ zamanda •šlle"me 
ve dŸnyadaki •šl alanlarõnõn da! õlõ"õnõ, •šlle"me ile mŸcadele konusunda atõlan adõmlarõ 
š! rendik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1.! A"a! õdakilerden hangisi klimatolojik kškenli afetlerden biridir? 
a.! Sis 
b.! A"õrõ ya! mur 
c.! Sel 
d.! Fõrtõna 
e.! Don 
 
2.! A"a! õdakilerden hangisi yava" geli"en atmosfer afetlerinden biridir? 
a.! Fõrtõna 
b.! Kuraklõk 
c.! Sõcak hava dalgasõ 
d.! Buzlanma 
e.! A"õrõ ya! õ" 
 
3.! Kara cisim nedir? 
4.! Kuraklõ! õn etkiledi! i sorunlar nelerdir? 
5.! A"a! õdakilerden hangisi yõllõk toplam ya! õ" a•õsõndan kuraklõk sõnõrõdõr? 
a.! 100 mm 
b.! 150 mm 
c.! 200 mm 
d.! 250 mm 
e.! 300 mm 
 
6.! Atmosfer kškenli do! al afetlerin orta enlemlerde daha fazla gšrŸlme nedeni 

nedir? 
7.! Kuraklõk ve •šlle"me hangi Ÿlkelerde daha etkili olmaktadõr? 
8.! Atmosfer kškenli afetlerden etkilenebilirli! i arttõran nedenler nelerdir? 
9.! A"a! õdakilerden hangisi šzelli! i itibari ile di! erlerinden farklõ atmosferik 

kškenli afettir? 
a.! Yabanõl yangõn 
b.! Kurakla"ma 
c.! Tropikal siklon 
d.! So! uk hava dalgasõ 
e.! ‚šlle "me 
 
10.! A"a! õdakilerden hangisi kuraklõk a•õsõndan di! erlerine gšre daha az etkilidir? 
a.! RŸzgar 
b.! Sõcaklõk 
c.! Nem 
d.! Basõn• 
e.! Ya! õ" 
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11.! A"a! õdakilerden hangisi konfor i•in genel sõcaklõk aralõ! õdõr? 
a.! 20 Ð 26 oC 
b.! 21 Ð 24 oC 
c.! 15 Ð 30 oC 
d.! 17 Ð 25 oC 
e.! 18 Ð 22 oC 
 
12.! Tropikal gŸn i•in gŸnlŸk max. sõcaklõ! õn en az ka• oC olmasõ gerekir? 
a.! 26 
b.! 28 
c.! 30 
d.! 32 
e.! 34 
 
13.! RusyaÕda 55.000 ki"inin šlŸmŸne neden olan sõcak hava dalgasõ hangi yõlda 

olmu"tur? 
a.! 2007 
b.! 2008 
c.! 2009 
d.! 2010 
e.! 2011 
 
14.! DŸnya Meteoroloji Te"kilatõna gšre sõcak hava dalgasõnõn tanõmõ nedir? 
15.! A"a! õdakilerden hangisi hissedilen sõcaklõkta etkili olan meteorolojik 

hadiselerden biri de! ildir? 
a.! Sõcaklõk 
b.! Nem 
c.! Basõn• ve Sõcaklõk 
d.! RŸzgar ve Sõcaklõk 
e.! Nem ve RŸzgar 
 
16.! Kuraklõk nedir, nasõl tarif edilmektedir? 
17.! YeryŸzŸ ve yeraltõndaki suyun azalõ"õ ile ortaya •õkan kuraklõk a"a! õdakilerden 

hangisidir? 
a.! Hidrolojik 
b.! Ekolojik 
c.! Meteorolojik 
d.! Tarõmsal 
e.! Metodolojik 
 
18.! A"a! õdaki kõtalardan hangisi kuraklõk ve •šlle"meden en fazla etkilenmektedir? 
a.! Avustralya 
b.! Asya 
c.! Afrika 
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d.! Avrupa 
e.! Amerika 
 
19.! TŸrkiyeÕnin kuraklõktan etkilenen bšlgelerinden biri olan Konya Kapalõ 

Havzasõnõ etkileyen kuraklõk tŸrŸ a"a! õdakilerden hangisidir? 
a.! Metodolojik 
b.! Tarõmsal 
c.! Meteorolojik 
d.! Ekolojik 
e.! Hidrolojik 
 
20.! TŸrkiye su varlõ! õ a•õsõndan di! er dŸnya Ÿlkeleri arasõnda nasõl bir konumdadõr? 

 

Cevaplar 

1.! e 
2.! b 
3.! TŸm dalga boylarõnda gelen enerjiyi šnce absorbe eden, sonra yayan cisimlere 

"kara cisim" denilmektedir.  
4.! Tarõmsal sorunlar yanõnda kuraklõk aynõ zamanda gõda gŸvensizli! i, kõtlõk, 

yetersiz beslenme, salgõn hastalõklar ve gš•lere neden olabilmektedir. 
5.! c 
6.! Orta enlemler farklõ karakterdeki hava kŸtlelerinin kar"õla"ma alanõdõr. 
7.! Afrika ve Ekvatora yakõn geri kalmõ" bšlgelerde. 
8.! #nsan faaliyetleri ve etkisi 
9.! c 
10.! a 

11.! e 
12.! c 
13.! d 
14.! GŸnlŸk maksimum sõcaklõ! õn, ardõ ardõna 5 gŸn boyunca uzun yõllar ortalama 

maksimum sõcaklõ! õn 5oC Ÿzerinde ger•ekle"mesi sõcak hava dalgasõ olarak adlandõrõlmaktadõr.   
15.! c 
16.! Kuraklõk Birle"mi" Milletler ‚šlle "me ile MŸcadele Sšzle"mesinde (BM‚MS) 

Òya! õ"larõn kaydedilen normal seviyelerinin šnemli šl•Ÿde altõna dŸ"mesi sonucu arazi ve su 
kaynaklarõnõn olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasõna sebep olan do! al 
olaydõrÓ "eklinde tanõmlanmaktadõr. 

17.! a 
18.! c 
19.! e 
20.! TŸrkiye su azlõ! õ •eken ve hatta su fakiri olma yolunda bir Ÿlke konumundadõr. 
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11. KL!MATOLOJ !K K…KENL !  AFETLER !N ‚EVRESEL ETK !LER! 
  



239!
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde klimatolojik kškenli afetlerin •evresel etkileri ve šzellikle orman 
yangõnlarõ Ÿzerinde duraca! õz. Orman alanlarõ i•in bŸyŸk tehdik olu"turan yangõnlar ve bu 
yangõnlarla kaybedilen alanlar, yeniden orman olu"turma •abalarõ bu derste ele alõnacaktõr.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1)! TŸrkiyeÕde dŸnyada orman yangõnlarõnõn nedenlerini ara"tõrõnõz. 
2)! Neden orman yangõnõ klimatolojik kškenli afet olarak de! erlendirilmektedir.  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Klimatolojik Kškenli 
Afetlerin ‚evresel Etkileri 

Klimatolojik kškenli afetler 
ile •evre arasõnda ba!  kurar 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 DŸnyada ve TŸrkiyeÕdeki 
orman yangõnlarõnõ 
kar"õla"tõrõr 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Orman yangõnlarõnõn afet 
boyutunu kavrar 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Yabanõl yangõnlar,  
¥! Yutak 
¥! Orman ve karbon   
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Giri % 

Atmosfer kškenli afetler i•erisinde orman ve ormancõlõk faaliyetlerini ilgilendiren 
yangõn, kuraklõk gibi afet tŸrleri šne •õkmaktadõr. Bununla birlikte iklim de! i"ikli ! i de sonu•larõ 
itibariyle yava" geli"en afetler i•erisinde dŸ"ŸnŸlmelidir. Bu a•õdan klimatolojik kškenli afetler 
ve orman kavramõ ele alõnõrken iklim de! i"ikli ! i sŸrecini de ilk etapta ele almak gerekir. ‚ŸnkŸ 
iklim de! i"ikli ! i bir •ok a•õdan oldu! u gibi ormanlar ve ormancõlõkla ilgili de sonu•larõ olan 
bir olgudur.  

Aslõnda ormanlar ile iklim arasõnda kar"õlõklõ bir etkile"im sšz konusudur. Atmosferdeki 
karbon dengesinde ormanlarõn rolŸ nedeniyle iklim ile ormanlar arasõnda sõkõ bir ili"kiden 
bahsetmek mŸmkŸndŸr. Ormanlarõn sõcaklõk, nem gibi iklim elemanlarõ Ÿzerinde bir etkisinin 
oldu! u bilinmektedir. Ancak bunun yanõnda fotosentez yoluyla atmosferde karbon dengesinin 
kurulmasõnda šnemli bir role sahiptir. #klim de! i"ikli ! i sŸrecinin ya"andõ! õ gŸnŸmŸzde 
atmosferde sera etkisi yaratan karbondioksidin fotosentez yoluyla tutuldu! u orman alanlarõ, 
okyanuslardan sonra karbon tutan en šnemli depolar, bugŸnkŸ deyimiyle ÒyutakÓlardõr. Bu 
nedenle ormansõzla"ma veya yeni orman alanlarõ olu"turma ile atmosferdeki karbondioksit ve 
sera etkisi a•õsõndan do! rudan ba! lar bulunmaktadõr. GŸnŸmŸzde õsõnma sŸrecini ya"ayan 
kŸresel iklim de! i"ikli ! ine insanõn katkõsõ da bir taraftan atmosfere sera etkisi yaratan gazlarõ 
salmasõ, di! er yandan onu tutacak olan yutaklarõ, yani ormanlarõ ortadan kaldõrmasõ ile 
"iddetlenmektedir. Bu nedenle kŸresel iklim de! i"ikli ! i ile orman tahribi ve ormansõzla"ma 
arasõnda šnemli bir ba!  oldu! unu vurgulamak yanlõ" de! ildir.  

Ancak sŸre• sadece bu yšnŸyle i"lememektedir. Isõnma yšnŸnde ger•ekle"en kŸresel 
iklim de! i"ikli ! inin tetikledi! i yangõnlarla da bŸyŸk orman alanlarõ i•in šnemli bir tehdit 
olu"turmaktadõr ki bu sŸre• atmosferik afet olarak de! erlendirilmektedir.  
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Genel olarak bakõldõ! õnda dŸnya karalarõnõn % 30Õunun ormanlarla kaplõ oldu! u 
sšylenebilir. Bu oranõn alansal kar"õlõ! õ ise yakla"õk 4 milyar ha. kadardõr. …te yandan orman 
alanlarõnõn dŸnya Ÿzerinde yayõlõ"õ da dengeli de! ildir. DŸnya ormanlarõnõn yakla"õk yarõsõnõn 
ABD, Rusya, ‚in, Kanada ve Brezilya olmak Ÿzere 5 Ÿlkede toplandõ! õ, bazõ Ÿlkelerin ise hi• 
orman varlõ! õ olmadõ! õ da bilinmektedir (%ekil 59 ve %ekil 60, ;#DB‚G 2011).  

GŸnŸmŸzŸn •evresel bozulma ve iklim de! i"ikli ! i a•õsõndan šnemli konularõndan biri 
olan ormansõzla"ma, Brezilya gibi tropikal ormanlarõnõ tarõm alanlarõna dšnŸ"tŸren Ÿlkelerde 
ekosistem sorunlarõna neden olurken, aynõ zamanda atmosferdeki karbon dengesinin 
bozulmasõna da neden olmaktadõr. Atmosferde ormanlar tarafõndan tutulamadõ! õ i•in artan 
karbon ise sera etkisini arttõrmaktadõr.  

Yukarõda da bahsedildi! i gibi yeryŸzŸ karalarõnõn yakla"õk % 30Õunu  kaplayan orman 
alanlarõ i•erisinde tropikal ormanlarõn yeri ve šnemi bŸyŸktŸr. ‚ŸnkŸ šrne! in sadece Amazon 
ormanlarõ 70 milyar ton karbonu depolar. 1970 Ð 2000 yõllarõ arasõndaki ormansõzla"tõrma 
dšneminde bu alanlarda ya"anan orman kaybõ nedeniyle bu miktarõn % 10Õu, yani yakla"õk 7 
milyar tonu atmosfere salõnmõ"tõr.  

 
#ekil 59:  DŸnya Orman Alanlarõ (www.un.org.) 

 
#ekil 60: †lkelere Gšre Orman Alanõ /Toplam Alan Oranõ (%) 
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Bunun yanõnda Afrika Ÿlkeleri, Avustralya gibi geni" alanlara sahip Ÿlkelerde kuraklõk 
ve orman yangõnlarõ šnemli šl•Ÿde orman alanõ kaybõna da neden olmaktadõr. Buna kar"õlõk son 
yõllarda yaptõklarõ a! a•landõrma faaliyetleri ile orman alanlarõnõ arttõran Ÿlkeler de 
bulunmaktadõr (%ekil 61).   

 

 

#ekil 61: †lkelerin Orman alanlarõnda Meydana Gelen De! i"imler (2005 -2010, #DB‚G 2011) 

 

 Ancak genel olarak de! erlendirmek gerekirse •e"itli nedenlerle her yõl dŸnya 
ormanlarõnõn 10 milyon haÕdan fazlasõ tahrip olmaktadõr (%ekil 61). 

 Orman alanlarõnõn azalmasõ kŸresel anlamda bŸyŸk šnem sahiptir. ‚ŸnkŸ karasal 
ekosistemlerde tutulan karbonun 2/3ÕŸ ormanlar tarafõndan tutulmaktadõr. Bu rakam tŸm 
yeryŸzŸ karbon miktarõnõn 1/4ÕŸne e"ittir. Aynõ zamanda ormansõzla"ma ile karbon dšngŸsŸnde 
meydana gelen kayõp tŸm insan aktiviteleri sonucu ortaya •õkan karbon emisyonunun % 20Õlik 
bir oranõna kar"õlõk gelir ki 6 milyar ton karbondioksit e"de! eri olan bu de! er sera gazõ etkisi 
a•õsõndan bŸyŸk bir šnem ta"õmaktadõr. Burada okyanuslarda tutulan karbon miktarõnõn di! er 
tŸm yutaklarõn en fazlasõ oldu! unu da not etmekte fayda vardõr.  

 Ormanlarõn fotosentez yoluyla karbondioksidi tutmasõ ile bir yutak gšrevi gšrmesinin 
yanõnda, fosil yakõtlara kar"õ daha temiz bir enerji kayna! õ oldu! unun da altõnõ •izmek gerekir. 
…te yandan ormanlar sadece karbon yutaklarõ de! il, aynõ zamanda yeryŸzŸnŸn biyolojik 
•e"itlili ! i a•õsõndan šnemli bir ekosisteme sahiptirler. Bununla birlikte milyonlarca insan i•in 
de ge•im kayna! õdõrlar.  

 Bu a•õdan ormansõzla"ma sadece iklim ve/veya do! al afetlerin negatif etkilerini 
tetikleyici bir unsur olmayõp, ge•imini ormancõlõk Ÿzerinden saplayan insanlar i•in de sosyo-
ekonomik kayõp demektir.  

 GŸnŸmŸzde gšrŸlen ormansõzla"manõn temelinde tarõm, kentle"me ve di! er altyapõ 
(šzellikle ula"õm sistemleri) ile ilgili faaliyetler yatmaktadõr. Bununla birlikte her ne kadar 
orman yangõnlarõnõn % 90Õõndan fazlasõnda insan unsurunun (ihmal, kasõt, dikkatsizlik) etkisi 
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olsa da de! i"en iklim ko"ullarõ ve šzellikle sõkla"an sõcak hava dalgalarõ ve kuraklõk, orman 
yangõnlarõ i•in uygun ortam yaratmaktadõr (Foto! raf 4, %ekil 62). 

 

 

Foto 4: Orman Yangõnõ ve Do! al Hayata Etkisi (http://www.dailyyonder.com) 

 

  

#ekil 62: DŸnyada GšrŸlen Orman Yangõnlarõnõn Ba"lõca Nedenleri 
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 Ormansõzla"ma ile ilgili ya"anan bu sŸre•lerin yanõ sõra kŸresel anlamda ormanlarõn 
korunmasõ, dolayõsõyla ekosistemlerle birlikte iklimin ve orman ya"am kŸltŸrŸnŸn korunmasõ 
ve sŸrdŸrŸlebilirli! i adõna •alõ"an kurulu"lar bulundu! u gibi, bu konuda Ÿlkeler arasõnda 
imzalanmõ" •e"itli sšzle"meler de bulunmaktadõr. Bu bšlŸmde bu sšzle"melere de! inilecektir.  

 

-! Birle%mi% Milletler !klim De$i%ikli $i ‚er•eve Sšzle %mesi (BM!D‚S) 

Bu sšzle"me 1992 yõlõnda Rio de Janerio (Brezilya)Õda yapõlan Rio ‚evre Zirvesinde 
hazõrlanarak imzaya a•õlmõ" ve 1994 yõlõnda yŸrŸrlŸ! e girmi"tir. TŸrkiye bu sšzle"meye 2004 
tarihinde katõlmõ"tõr. Bu sšzle"me taraf Ÿlkeleri sera gazõ azaltõmõna ve bu ama•la ara"tõrma, 
teknoloji geli"tirme ve i"birli ! i yapmaya davet etmektedir. Bununla birlikte sera gazõ 
yutaklarõnõ (ormanlar ve okyanuslar gibi) korumaya te"vik etmektedir. BM#D‚S ormancõlõk 
faaliyetlerini ve ormanlarõn korunmasõnõ sera gazõ emisyonlarõnõn tutulmasõ a•õsõndan šnemli 
bir etken olarak kabul eder. Bu a•õdan ormancõlõk faaliyetlerinin de sera gazõ emisyonlarõ i•in 
sŸrdŸrŸlebilir bir yšnetiminin geli"tirilmesi, iklim de! i"ikli ! ine uyum faaliyetlerine katkõ 
vermesini, •šlle"me, kurakla"ma veya sellerden korunma ama•lõ i"levlerinin devamlõlõ! õnõ šne 
•õkarmaktadõr. Bu sšzle"meye dayalõ olarak ilerleyen yõllarda Kyoto ProtokolŸ hazõrlanmõ" olsa 
da bu protokol hedefine ula"amamõ"tõr.  

 

-! Biyolojik ‚e %itlilik Sšzle%mesi (B‚S)  

1992 yõlõnda imzalanan B‚S, biyolojik •e"itlili ! in korunmasõnõ, sŸrdŸrŸlebilir 
kullanõmõ ve genetik kaynaklarõn kullanõm ilkelerini belirlenmektedir. Bu a•õdan 
sŸrdŸrŸlebilirlik, koruma ve adil payla"õmõn insanlõ! õn gelece! i a•õsõndan šnemli oldu! unun 
altõ •izilmektedir. TŸrkiye bu sšzle"meye 1996 yõlõnda taraf olmu"tur. 

Ormanlar da biyolojik •e"itlili ! in šnemli bir par•asõ olarak sšzle"mede yer almaktadõr. 
2008 yõlõnda dŸzenlenen 9. Taraflar Konferansõnda ÒGeli"mekte Olan †lkelerde 
Ormansõzla"ma ve Orman Bozulmasõndan Kaynaklanan Emisyonlarõn Azaltõlmasõ (Reducing 
Emissions from Deforestation and Forest Degradation in Developing Countries, REDD) adõ 
altõnda biyolojik •e"itlilik ve iklim de! i"ikli ! i konusunda Ÿlkelere gšrevler vermektedir. REDD 
•er•evesinde ormancõlõkla ilgili "u hususlarõn altõ •izilmektedir: 

a.! Ormansõzla"ma ve orman bozulmalarõndan kaynaklanan emisyonlarõn azaltõmõ, 
b.! Orman karbon stoklarõnõn korunmasõ ve arttõrõlmasõ, 
c.! Do! al ormanlarõn korunmasõ ve ormanlarõn sŸrdŸrŸlebilir yšnetimi, 
d.! Ormancõlõk faaliyetleri ile ilgilenen topluluklarõn korunmasõ, 
e.! Biyolojik •e"itlili ! in korunmasõ. 

 

-! ‚šlle %me ile MŸcadele Sšzle%mesi (‚MS)  

1994 yõlõnda kabul edilen ‚MSÕnin amacõ, •šlle"me sŸre•lerinden etkilenen Ÿlkelerde 
sŸrdŸrŸlebilir kalkõnmanõn sa! lanmasõna katkõda bulunmak i•in •šlle"me ile mŸcadele etmek 
ve kuraklõ! õn etkilerini hafifletmektir. TŸrkiye bu sšzle"meye 1998 yõlõnda taraf olmu"tur. ‚MS 
bununla birlikte biyolojik •e"itlilik, su kaynaklarõnõn korunmasõ ve sŸrdŸrŸlebilirli! i ile iklim 
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de! i"ikli ! i ve kŸresel õsõnmayla ilgilidir. Bununla birlikte ‚MS, orman alanlarõnda arazi 
bozulmasõ ve •šlle"menin orman alanlarõnõn hidrolojik, klimatolojik ve toprak fonksiyonlarõnõ 
olumsuz etkilemesinin šnlenmesini i•ermektedir.  

 

-! Arazi Kullanõmõ, Arazi Kullanõm De$i%ikli $i ve Ormancõlõk (Lan Use, Land 
Use Change and Forestry Ð LULUCF)  

Bu kavram arazi kullanõm ve arazi kullanõm de! i"ikliklerinden do! an sera gazõ salõmlarõ 
ve azaltõmõnõn belirlenmesine yšnelik hesaplama ve raporlama kurallarõnõ i•ermektedir. 
BM#D‚S ve Kyoto ProtokolŸ altõnda geli"en bu sŸre• i•in HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i 
Paneli (IPCC) tarafõndan bir kõlavuz tavsiye edilmektedir. Bu kõlavuzda karasal ekosistemler, 
orman, tarõm, •ayõr ve mera, sulak alan, iskan ve di! er alanlar olmak Ÿzere 6 alt gruba 
ayrõlmõ"tõr. Kyoto ProtokolŸne taraf Ÿlkelerin bu kõlavuz kapsamõnda a! a•landõrma, yeniden 
ormanla"tõrma ve ormansõzla"tõrma faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlarõ salõmõ ve 
yutaklarca tutulmasõndaki de! i"imleri izlemekle yŸkŸmlŸdŸrler.  

DŸnyanõn di! er Ÿlkelerinde oldu! u gibi Ÿlkemizde de iklim de! i"ikli ! i ile ilgili 
mŸcadele ve adaptasyon konularõnda ormanlar ve ormancõlõ! a verilen šnemin artmasõ 
gerekmektedir. Bu •er•evede ilgili bakanlõk tarafõndan bir yandan a! a•landõrma •alõ"malarõ 
devam ederken, di! er yandan da šzellikle bŸyŸk kentlerin •evresindeki orman alanlarõ hõzla 
tahribe u! ramaktadõr.  

Do! u Akdeniz Havzasõnda yer almasõ ve Akdeniz iklim šzelliklerinin geni" bir alanda 
gšrŸlmesi, kurak ve yarõ kurak alanlarõn yanõnda al•ak uzanõmlõ kõyõ alanlarõn ve do! al afetlere 
e! ilimli bšlgelerin bulunmasõ, kuraklõ! a ve •šlle"meye duyarlõ alanlara sahip olmasõ, kendine 
šzgŸ •e"itli sulak alanlarõ bozkõr, da! , orman ve da! lõk orman ekosistemlerine sahip olmasõ 
nedeniyle, iklim de! i"ikli ! inin olumsuz etkileri yšnŸnden, TŸrkiye yŸksek risk grubu Ÿlkeler 
arasõnda kabul edilmektedir (TC‚%B, 2013). 

2011 yõlõ itibariyle TŸrkiye orman alanõ toplam 21,6 milyon hektardõr. TŸrkiye 
ormanlarõnõn yõllõk karbon tutma potansiyeli dŸzenli bir artõ" gšstermektedir. 1990 yõlõnda 
12,02 Mton/yõl olan net karbon stok artõ"õ 2009 yõlõnda 15,64 Mton /yõlÕa •õkmõ", bu miktarlara 
e"de! er olan CO2 alõmlarõ da 44,08 Mton/yõlÕdan 57,36 Mton/yõlÕa yŸkselmi"tir. Orman 
arazileri atmosfere salõnan sera gazlarõnõn en šnemli yuta! õnõ olu"turmakta ve tarõm, mera, sulak 
alan ve yerle"im alanlarõ i•indeki ye"il alanlar ile birlikte atmosfere salõnan toplam CO2Õin 
ortalama %25Õini geri almaktadõr (TC‚%B, 2013). 

…te yandan TŸrkiye ormanlarõnda yõlõk net karbon stok de! i"imi ile buna kar"õ gelen 
CO2 alõmõnõn 1990-2009 yõllarõ arasõndaki de! i"imi "ekil 63 ve tablo 10Õda gšsterilmi"tir.  
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#ekil 63: TŸrkiye ormanlarõnda yõlõk net karbon stok de! i"imi ile buna kar"õ gelen CO2 alõmõnõn 
1990-2009 yõlarõ arasõndaki de! i"imi (Asan 2011). 

 

Bunun yanõnda orman yangõnlarõ dŸnyanõn bir•ok yerinde oldu! u gibi Ÿlkemizde de 
ormanlar a•õsõndan šnemli bir tehdittir. …zellikle Akdeniz iklim ku"a! õnda yer alan Ÿlkeler 
de! i"en iklim ko"ullarõ altõnda orman yangõnlarõna kar"õ daha hassas hale gelmi"lerdir.  Yaz 
aylarõnda yo! unla"an orman yangõnlarõ šnemli šl•Ÿde orman ekosistemlerine zarar 
vermektedir. Yapõlan de! erlendirmelere gšre Ÿlkemiz orman alanlarõnõn % 60Õõ yangõna kar"õ 
•ok hassas bšlgelerde yer almaktadõr (%ekil 64, #DB‚G 2011).  

 

 

#ekil 64: TŸrkiyeÕde Orman Alanlarõnõn Yangõna Hassasiyet Durumu (#DB‚G 2011) 
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Tablo 10:!A! a• Kesimleri, Yakacak Odun Toplama ve Orman Yangõnlarõ ile Ortaya ‚õkan 
Karbon Stok Kayõplarõnõn 1990- 2009 Yõllarõ Arasõndaki De! i"imi (Asan †, 2012) 

 

TŸrkiyeÕde 1937 Ð 2010 dšnemi arasõ •õkan 88630 adet orman yangõnõnda 1.621.018 
hektar alanõn zarar gšrdŸ! Ÿ belirtilmektedir  (#DB‚G 2011). 73 yõlda •õkan 88.630 adet yangõna 
kar"õlõk 2003 Ð 2010 dšneminde 16.314 yangõn •õkmõ"tõr. 73 yõllõk periyotta yõlda 1214 yangõn 
•õkarken, 2003 Ð 2010 dšneminde ise yõlda 2330 orman yangõnõ ger•ekle"mi"tir. Bununla 
birlikte TŸrkiyeÕde orman yangõnlarõnõn 2003 Ð 2012 yõllarõ arasõndaki seyri "ekil 65Õde 
verilmi"tir. TŸrkiyeÕde gšrŸlen orman yangõnlarõnõn gerek sayõ gerek alan olarak %85Õlere 
varan bšlŸmŸ, Haziran-Ekim dšneminde olu"maktadõr (TC‚%B, 2013). Bu yangõnlarõn •ok 
bŸyŸk bir bšlŸmŸnde ihmal, dikkatsizlik veya kasõt gibi insan unsurlarõ bulunsa da, de! i"en 
iklim ko"ullarõnõn yangõna daha fazla uygun ortam hazõrladõ! õ da ka•õnõlmaz bir ger•ektir 
(Foto! raf 5).  

 Buna gšre Ÿlkemizde de! i"en iklim sŸrecine kar"õ orman alanlarõnda biyolojik •e"itlilik, 
erozyon, orman hastalõklarõ ve zararlõlarõ ile yangõnlar konusunda hassasiyet artmaktadõr. 
BugŸn geli"mi" ve geli"mekte olan Ÿlkelerin tamamõnda ormansõzla"ma sŸre•lerinin 
ya"andõ! õndan bahsetmek mŸmkŸndŸr. Kalkõnma •abalarõnõn •õkõ" noktasõnda tarõm ve orman 
kaynaklarõnõn yo! un kullanõmõ, bu dšnemdeki ormansõzla"manõn temel nedeni olmu"tur. 
KŸresel anlamda ormansõzla"manõn nedenleri i•erisinde yer alan sosyo Ð ekonomik sŸre•lerin 
yanõnda gŸnŸmŸzde kuraklõk, hastalõklar ve orman zararlõlarõ ile yangõnlar, orman varlõ! õ 
Ÿzerindeki di! er tehdit unsurlarõdõr. Ancak šte yandan gelecek iklim senaryolarõ i•erisinde 
kŸresel sõcaklõklarda meydana gelecek artõ"õn orman yangõnõ riskini arttõrdõ! õ da 
beklenmektedir. Di! er bir ifade ile TŸrkiyeÕde sõcak ve kurak dšnemin uzunlu! u ve 
"iddetindeki artõ"lar orman yangõnlarõnõ da tetikleyebilecektir.  
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Foto 5: TŸrkiyeÕde sayõlarõ giderek Artan Orman Yangõnlarõndan Biri (www.radikal.com.tr/) 

 

 

 

#ekil 65: TŸrkiyeÕde Orman Yangõnlarõnõn 2003 -2012 Yõllarõ Arasõndaki Seyri ( T.C. 
Ormancõlõk ve Su #"leri Bakanlõ! õ, Ormancõlõk ve Su %urasõ 2013, !http://trdocs.org/) 
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 De! i"en iklim ko"ullarõ ve šzellikle i•inde bulundu! umuz Akdeniz •ana! õnda meydana 
gelen sõcaklõk artõ"larõ, azalan ya! õ" miktarlar ve sõcak hava dalgalarõ ile orman yangõnõ riskinin 
artmõ" olmasõ neticesinde ormancõlõk sektšrŸnŸn yutak kapasitesinin azalaca! õ šngšrŸleri 
olu"maktadõr. Buna kar"õn #klim De! i"ikli ! i Ulusal Eylem PlanõÕnda ormancõlõk sektšrŸnŸn 
yutak kapasitesinin arttõrõlmasõ amacõyla orman alanlarõnda tutulan karbon miktarõnõn 2020 
yõlõna kadar 2007 de! erine gšre % 15 arttõrõlmasõ, ormansõzla"ma ve orman zararlarõnõn 2020 
yõlõna kadar 2007 seviyesinin % 20 altõna •ekilmesi ve arazi kullanõmlarõnda gšrŸlen 
de! i"imlerin iklim de! i"ikli ! i sŸrecini olumsuz etkilememesi i•in bazõ hedefler belirlenmi"tir.  

 Netice olarak gšrŸlmektedir ki, iklim de! i"ikli ! i sŸrecine ba! lõ olarak TŸrkiyeÕde 
artmasõ šngšrŸlen do! al afetler i•erisinde atmosfer kškenli afetlerin yeri fazladõr. Bunlar 
i•erisinde a"õsõ hava olaylarõ, orman yangõnlarõ, fõrtõnalar,  hortumlar, dolu, sõcak hava dalgalarõ 
ve •õ!  ile zeminle ili"kili olarak seller ve heyelanlar yada kŸtle hareketleridir.  Bu durum 
TŸrkiyeÕdeki mevcut atmosferik afetlere olan hassasiyeti daha da arttõracak, bu konuda hassas 
olan bšlgeler daha da hassas hale gelecektir. Bu •er•evede hidrometeorolojik afetlerin sõklõ! õ, 
"iddeti veya etkileme sŸrelerindeki artõ"lar, ya"am alanlarõnõ daha •ok tehdit edebilecek, sosyo 
Ð ekonomik kayõplarda artõ"lar gšrŸlebilecektir. %iddeti artan kuraklõk •evresel degradasyon ile 
birlikte a! a• kurumalarõna, orman zararlõlarõnda artõ"lara ve yabancõ tŸr istilalarõna ve en 
šnemlisi orman yangõnlarõnda artõ"a neden olabilecektir.   
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Uygulamalar 

1.! Orman yangõnlarõnõn nedenlerini TŸrkiye ve dŸnya šl•e! inde ara"tõrõnõz.  
2.! Ormanlarõn atmosfer kškenli afetlerin šnlenmesinde yada etkisinin 

azaltõlmasõndaki rolŸnŸ ara"tõrõnõz.  
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Uygulama Sorularõ 

1)! Orman yangõnõ ile atmosferdeki karbon miktarõ arasõndaki ili"ki nedir?  
2)! Karbon yuta! õ ne demektir, hangi ortamlar karbon yuta! õdõr?  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde orman yangõnlarõnõn nedenleri ve etkileri Ÿzerinde durduk. Kaybolan 
ormanlarõn atmosfer i•in nasõl bir sorun yaratabilece! ini š! rendik. Orman yangõnlarõnõn 
TŸrkiyeÕde ve dŸnyada olu" nedenlerini ve etkiledikleri alanlarõ de! erlendirdik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1.! A"a! õdakilerden hangisi orman varlõ! õ en fazla olan Ÿlkelerden biri de! ildir? 
a.! Brezilya 
b.! Kanada 
c.! Avustralya 
d.! ABD 
e.! ‚in  
 
2.! DŸnyanõn bugŸnkŸ orman varlõ! õ, yeryŸzŸ kõtalarõnõn yakla"õk % ka•õna denk 

gelmektedir? 
a.! % 15 
b.! % 20 
c.! % 25 
d.! % 30 
e.! % 35 
 
3.! Ormanlar atmosferdeki karbon dengesi i•in neden šnemlidir? 
4.! DŸnyada gšrŸlen orman yangõnlarõ i•erisinde yõldõrõmlarõn payõ % ka•tõr? 
a.! 10 
b.! 11 
c.! 12 
d.! 13 
e.! 14 
 
5.! TŸrkiye ormanlarõnõn % ka•õ yangõna hassas bšlgelerde yer almaktadõr? 
a.! 55 
b.! 60 
c.! 65 
d.! 70 
e.! 75 
 
6.! TŸrkiyeÕde orman yangõnlarõ ile iklim de! i"ikli ! i arasõnda nasõl bir ili"ki vardõr?  
7.! 2011 yõlõ itibariyle TŸrkiye orman varlõ! õ toplam ka• hektara kar"õlõk 

gelmektedir? 
a.! 20.5 milyon ha. 
b.! 21.6 milyon ha. 
c.! 22.5 milyon ha. 
d.! 23.6 milyon ha. 
e.! 24.5 milyon ha. 
 
8.! BM #klim De! i"ikli ! i ‚er•eve Sšzle"mesine TŸrkiye ne zaman katõlmõ"tõr? 
a.! 1994 
b.! 1992 
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c.! 2004 
d.! 2006 
e.! 1988 
 
9.! Atmosferde sera etkisi yaratan karbonun dŸnya genelinde ormanlarda tutulma 

oranõ a"a! õdakilerden hangisidir? 
a.! % 10 
b.! % 15 
c.! % 20 
d.! % 25 
e.! % 30 
 
10.! Ormansõzla"ma do! al afetleri nasõl etkilemektedir? 
 

Cevaplar 

1.! c 
2.! d 
3.! ‚ŸnkŸ karasal ekosistemlerde tutulan karbonun 2/3ÕŸ ormanlar tarafõndan 

tutulmaktadõr. 
4.! e 
5.! b 
6.! Sõcaklõklarda artõ" ve yaz Ð kurak mevsimn uzmasõ ile TŸrkiyeÕde orman 

yangõnlarõnõn geli"ebilece! i dšnemin uzunlu! u artmaktadõr. 
7.! b 
8.! c 
9.! d 
10.! …zellikle ya! õ" karakterlerinde gšrŸlen de! i"imler ve kõsa zamanda daha •ok 

ya! õ"õn dŸ"mesi ve ormansõzla"ma sonucunda sel ve/veya ta"kõnlarda artõ"lar gšrŸlebilecektir. 
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12. !KL !M DE"!#! KL ! "!  VE HORTUMLAR   
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde iklim de! i"ikli ! i sŸrecinin atmosfer kškenli afetlerden olan hortumlar 
Ÿzerine yaptõ! õ etkiyi š! renece! iz. Bu •er•evede TŸrkiyeÕde hortum hadisesinin bugŸn geldi! i 
nokta ile ilgili bilgi edinece! iz.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1.! #klim de! i"ikli ! i hortum frekansõnõn artõ"õna nasõl bir etki yapmaktadõr? 

2.! TŸrkiyeÕde gšrŸlen hortum hadisesinin artõ"õnda hangi sŸre•ler etkilidir? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl 
elde edilece$i veya 
geli%tirilece$i 

#klim De! i"ikli ! i Hortumlar Hortum hadisesini š! renir Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 #klim de! i"ikli ! i ile hortum 
hadisesinin frekansõndaki 
artõ"õ kavrar 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 TŸrkiyeÕde gšrŸlen 
hortumlarõn sayõsal atõ"õnõ 
š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! #klim de! i"iklikleri 
¥! Hortumlar   
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Giri % 

Nedeni ne olursa olsun kŸresel šl•ekte meydana gelebilecek sõcaklõk artõ"larõnõn 
ekosistemlere ve insan ya"amõ Ÿzerine etkileri ka•õnõlmazdõr. Sõcaklõk artõ"larõnõn hidrolojik 
dšngŸde šnemli de! i"ikliklere neden olabilece! i gibi buzullarõn erimesine de ba! lõ olarak deniz 
seviyesinde yŸkselmeler, iklim ku"aklarõnõn yer de! i"tirmesi gibi ekolojik a•õdan šnemli 
sonu•lar do! urabilecek de! i"imlere neden olmasõ beklenmektedir.  

KŸresel õsõnma ile ortaya •õkacak iklim de! i"ikli ! inin etkileri global oldu! u kadar 
bšlgesel ve yerel boyutta da gšrŸlmesi beklenmelidir. Hatta asõl keskin de! i"iklikler bšlgesel 
ve yerel šl•ekte olacaktõr. Tabi bu noktada devreye yerel etkenler de girmektedir. YŸkselti, 
bakõ, denizden uzaklõk gibi fiziki co! rafya faktšrleri, yerel de! i"ikliklerin "iddet ve yayõlõm 
alanlarõnõ belirleyecektir.  

Buna gšre iklim de! i"imleri neticesinde gelecek yõllarda dŸnyanõn bazõ bšlgelerinde 
tropikal siklonlarõn, kuvvetli ya! õ"larõn ve kštŸ hava ko"ullarõna ba! lõ do! al afetlerin "iddetleri 
ve sõklõklarõ artarken, ba"ka bšlgelerde uzun sŸreli kuraklõklar ve •šlle"me sŸreci etkin 
olabilecektir. Bu •er•evede atmosferik afetler kapsamõnda ele alõnan afet tŸrlerinin sayõlarõ ve 
etkinliklerinde artõ"lar beklemek yanlõ" olmayacaktõr.  

12.1. Olu%um Ve Geli%imleri ! tibariyle Hortumlar 

KŸresel iklim de! i"imlerinin sonu•larõ itibariyle šne •õkan meteorolojik hadiselerden 
bir de hortum yada tornadolardõr.  Daha •ok Amerika Birle"ik DevletleriÕnden ya"anan 
hadiseler nedeniyle kamuoyunda bilinen hortumlar, ge•ti! imiz yõllar i•erisinde Ÿlkemizde de 
etkisini giderek arttõrmakatadõr. Son birka• yõl i•erisinde Ÿlkemizde ya"anan hortum felaketleri, 
can kayõplarõna ve maddi hasarlara neden olmu"tur. Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ verilerine 
gšre, son 50 yõl i•erisinde meydana gelen do! al afetlerden fõrtõna frekansõnõn arttõ! õ 
gšzlenmektedir. KŸresel iklim de! i"ikliklerinin yer seviyesindeki a"õrõ õsõnma ve fõrtõnalarõn 
takip etti! i yollardaki de! i"iklikler, hortum afetlerinin artmasõna neden olmaktadõr.  

Hortum olu"um ve geli"imi bakõmõndan tehlikeli oldu! u kadar, dikkat •ekici bir olaydõr. 
Dar bir alanda meydana gelen atmosferdeki ani hava de! i"imleriyle birlikte olu"an hortum, 
girdap "eklindeki •ok "iddetli rŸzg‰rlarõ olu"turmaktadõr (%ekil 66). Sõcak bir hava kŸtlesi 
Ÿzerine so! uk bir hava kŸtlesinin •õkmasõ durumunda; yo! unlu! u daha dŸ"Ÿk olan sõcak hava, 
•ok bŸyŸk bir hõzla so! uk havanõn i•ine do! ru yŸkselir ve basõn• hõzla azalõr. Basõn• ve 
sõcaklõktaki bu ani de! i"iklik ise, "iddetli rŸzg‰rlar do! urur. Hava yŸkselmeye devam ettik•e, 
rŸzg‰rõn hõzõ daha da artar ve kuvvetli bir girdaba dšnŸ"Ÿr. Huni "eklinde dšnerek hõzla 
yŸkselen havanõn sõcaklõ! õ giderek so! udu! undan, i•indeki su buharõ yo! u"ur. Yo! u"ma devam 
ettik•e a"a! õya do! ru uzanan hortumun ucu, yere kadar ula"õr. DŸnya Ÿzerinde denizlerde, 
gšllerde, kšrfezlerde meydana gelirler. Fakat hortumlar tanõm olarak daima tornado gibi 
anõlsalar bile, kara yŸzeyine ula"madõk•a olarak tornado olarak ifade edilmemektedirler. 
Hortumlar kara tornadolarõna gšre daha kŸ•Ÿk ve zayõf olsalar da, kŸ•Ÿk tekneleri devirebilir 
ve gemilere zarar verebilirler. Hatta karaya ula"tõklarõnda can kaybõna veya maddi hasarlara 
neden olabilirler. 
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Yukarõda da belirtildi! i "ekilde hortum, kŸmŸlonimbŸs (Cb) bulutunun tabanõndan yere 
do! ru uzanan, huni "eklinde dšnerek ilerleyen fõrtõnadõr. Dšnen fõrtõna i•indeki rŸzgarõn hõzõ 
saatte 500 kmÕye •õkabilir. Bu inanõlmaz rŸzgar hõzõyla, saatte yakla"õk 50 km hõzla hareket 
edebilir. Kat ettikleri yol 1-7 km arasõnda de! i"ir. 200 km yol kat eden fõrtõnalara da 
rastlanmõ"tõr (DM#, 2007). Bulut tabanõndan yeryŸzŸne do! ru geli"en hortum, yŸzey Ÿzerinde 
yõkõcõ etilere yol a•abilir. …zellikle kararsõzlõ! õn •ok kuvvetli oldu! u zamanlarda geli"en 
hortumlarõn yol a•tõklarõ •evresel afet olduk•a ciddi boyutlardadõr. Sõcak nemli deniz havasõ, 
so! uk ve kuru hava ile kar"õla"tõ! õnda olu"an Cb bulutu, tornadolarõn olu"umuna neden olur. 
Fakat her Cb bulutu tornado olu"turmaz. Hortum olayõ en fazla tropikal bšlgelerde 
gšrŸlmektedir. 

 

 

%ekil 66: Tornado(Hortum) Olu"umu 

 

En "iddetli tornadolar sŸper hŸcrelerden olu"ur. SŸper hŸcreler ayrõca, dolu zararlarõnõ, 
tornado dõ"õ kuvvetli rŸzg‰rlarõ, alõ"õlmadõk sõklõkta "im"ekleri ve sel ta"kõnlarõnõ meydana 
getirebilir.  

Hortum olu"umunda dšrt temel a"ama bulunmaktadõr. Bu a"amalar organizasyon, 
olgunla"ma, zayõrlama ve bozulma evreleridir. Organizasyon a"amasõnda, huni "ekli ortaya 
•õkar ve yere kadar ula"õr. Olgunla"ma evresi, tornadolarõn en bŸyŸk olduklarõ zamandõr. Daha 
sonraki zayõflama a"amasõnda yava" yava" kŸ•Ÿlmeye ba"larlar ve son olarak par•alanarak 
bozulurlar, ancak bu durumlarõnda dahi halen yõkõcõ etkilere sahiptir. 

Hortum veya tornadolarõn hõzlarõna gšre verdikleri zarar yada yõkõcõ etkileri bir šl•ek 
dahilinde ifade edilmektedir. Her ne kadar hortum veya tornado hadisesi sõrasõnda tam olarak 
bir šl•Ÿm yapabilme imkanõ olamasa da yada šl•Ÿmleri test edebilme imkanõ zor olsa da Fujita 
Hasar …l•e! i olarak bilinen šl•ek, bu sŸre•te kullanõlabilmektedir. Bu šl•ek rŸzg‰rlar ve 
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tornadolar d‰hil, rŸzg‰rõn "iddetine gšre verdi! i zararõn derecesiyle ilgilidir ve T.Theodore 
FujitaÕnõn 1971 yõlõnda hazõrladõ! õ Fujita Hasar …l•e! ine gšre a"a! õdaki "ekilde 
gšsterilmektedir: 

 

Sõnõf RŸzg‰r Hõzõ Hasar 

EF0 105-137 km/h A! a•lara ve mobil evlere zarar verir. 

EF1 138-178 km/h Mobil evleri temellerinden hareket ettirir, •atõ padavralarõnõ 
soyar. 

EF2 179-218 km/h ‚atõlarõ sšker, mobil evleri yõkar, bŸyŸk a! a•larõ kšklerinden 
sšker. 

EF3 219-266 km/h ‚atõ ve duvarlarõ yõkar, arabalarõ yerlerinden fõrlatõr. 

EF4 267-322 km/h #yi in"a edilmi" evleri tesviye eder, zayõf temelli evler 
kõmõldatõr, arabalarõ fõrlatõr. 

EF5 >322 km/h Evleri temellerden kaldõrõp sŸpŸrŸr, arabalarõ 90 m. uza! a 
fõrlatõr. 

 

12.2. TŸrkiye GšrŸlen Hortumlar 

Son yõllarda, TŸrkiyeÕde de hortum olaylarõ šnemli dŸzeyde artõ" gšstermi"tir. Hortum 
olaylarõnõn yõllararasõ de! i"imleri incelendi! inde 1940Õlardan 1990Õlara kadar olan sŸre•te 
frekansõn olduk•a dŸ"Ÿk oldu! u gšzlemlenebilir. 1990Õlardan itibaren ger•ekle"en hortum 
olaylarõnda anlamlõ bir "ekilde artõ" sšzkonusudur (%ekil ).  

 

 

#ekil 67. TŸrkiyeÕdeki hortum sayõlarõndaki yõllararasõ de! i"imler. 
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Hortum olaylarõ TŸrkiye genelinde genel olarak en fazla Aralõk (18) ayõnda sõrasõyla 
Ekim (16), Ocak (14) ve %ubat (13) aylarõnda ya"anmõ"tõr. Hortumun olu"abilmesi i•in kararsõz 
bir hava kŸtlesine ihtiya• vardõr. Orta enlemler kõ" mevsiminde kararsõzlõ! õn en belirgin oldu! u 
alanlardõr. Bu nedenle ger•ekle"en kararsõzlõ! õna ba! lõ olarak da hortumlar en fazla kõ" 
aylarõnda gšrŸlmŸ"tŸr (%ekil  ve 69). Bununla birlikte 1940-1990 dšnemi arasõnda TŸrkiyeÕde 
gšrŸlen hortum olaylarõnõn sayõsõ 8 iken, 1990-95 dšneminde ger•ekle"en hortum olayõ sadece 
2 tanedir. Bu yõldan sonraki dšnemlerde ger•ekle"en hortum olaylarõnda anlamlõ bir "ekilde 
artõ"lar ya"anmõ"tõr. 1995-2000 yõllarõ arasõnda geli"en hortumlarõn sayõsõ 6Õdõr.  

 

 

#ekil 68. Hortumun aylara gšre da! õlõ"õ.  
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#ekil 69: Avrupa %iddetli Fõrtõnalar Laboratuvarõ (European Severe Storms 
Laboratory) verilerine gšre 2000-2010 yõllarõ arasõnda TŸrkiyeÕdeki hortumlarõn aylara gšre 
co! rafi da! õlõmõ. 

 

2000-2005 dšneminde olduk•a fazla sayõda hortum ya"anmaya ba"lamõ"tõr. 2005-2010 
ve 2010-2016 dšnemlerinde 92 tane hortum olayõ ya"anmõ"tõr. Dšnemler arasõnda hortum 
frekansõndaki bu de! i"im TŸrkiyeÕdeki hortum afetlerinin hõzla artõ"õnõn bir gšstergesidir. 
Hortum olaylarõnõn frekansõndaki bu bŸyŸk miktardaki artõ" TŸrkiye ve yakõn •evresindeki 
iklimsel de! i"kenli! in en šnemli kanõtlarõndadõr (%ekil ).  TŸrkiyeÕde hortumlar, son 10 yõla 
kadar genellikle kõyõ bšlgelerimizde gšrŸlen hadiselerdendi. Ancak son yõllarda Ankara, Elazõ! , 
Konya, KŸtahya, Gaziantep, Mu", Van, Mardin ve DiyarbakõrÕda gšrŸlen hortum (tornado) 
olaylarõndan sonra, bu do! al afetin Ÿlkemizdeki geli"iminin dikkate alõnmasõ gerekti! ini 
gšstermi"tir. Kõyõ ve i• kesimlerde olu"an hortumlar can ve mal kayõplarõna yol a•maktadõr. 

Hortum olaylarõndaki yõllararasõ de! i"imi daha iyi anlayabilmek i•in Mann-Kendall 
sõnamasõnõn ardõ"õk •šzŸmlemesinden yararlanõlmõ"tõr. Bu sõnamanõn grafiksel gšsterimine 
gšre, TŸrkiye genelinde, 1973-2001 yõllarõ arasõnda ya"anan hortum olaylarõnõn sayõsõ olduk•a 
azdõr. Bu dšnem hortum olaylarõnõn az ya"andõ! õ ve bunun istatistiksel olarak anlamlõ oldu! u 
bir dšneme kar"õlõk gelir. 1966-2014 dšnemi i•inde zayõf bir azalma e! ilimi egemendir. Bu 
ardõ"õk •šzŸmlemede hortum olayõndaki artõ"õn anlamlõ oldu! u iki šnemli yõl vardõr. Bu yõllar 
sõrasõyla 2015 ve 2016 yõllarõdõr (%ekil 71). 
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#ekil 70. TŸrkiyeÕdeki hortumlarõn dšnemlere gšre de! i"imleri. 

 

 

 

#ekil 11. Mann-Kendall sõnamasõnõn ardõ"õk •šzŸmlemesinden elde edilen u(t) ve uÕ(t) 
de! erlerine gšre hortum olaylarõnda gšzlenen uzun sŸreli e! ilimler. 

KŸresel šl•Ÿde ger•ekle"en iklim de! i"ikli ! i ve šzellikle yŸzey sõcaklõklarõndaki artõ"lar 
hortum olaylarõnõn sayõsõnõn artmasõna neden olmaktadõr. #lerleyen yõllarda Ÿlkemizde 
hortumlarõn sebep olaca! õ can kaybõ ve maddi zararlar; artan nŸfus, hõzlõ ve dengesiz yapõla"ma, 
iklim de! i"ikli ! i ile birlikte daha •ok artmasõ beklenmelidir.  
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Uygulamalar 

1.! TŸrkiyeÕde gšrŸlen hortumlar ile TŸrkiyeÕnin fiziki co! rafya šzellikleri bir 
harita Ÿzerinde i"aretleyerek yorumlayõnõz.  
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Uygulama Sorularõ 

1)! TŸrkiyeÕde hortum hadisesinin yõllar arasõnda gšsterdi! i sayõsal geli"imi 
ara"tõrõnõz.  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde hortum olu"umunu ve TŸrkiyeÕde hortum hadisesinin geli"imi ile yere ve 
zamana gšre da! õlõ"õnõ š! rendik.   
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BšlŸm Sorularõ 

 

Cevaplar 
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13. T†RK !YEÕDE YAYGIN G…R†LEN KL!MATOLOJ !K VE 
METEOROLOJ !K K…KENL !  AFETLER 
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde Ÿlkemizde yaygõn olarak gšrŸlen atmosferik afetler, onlarõn etkileri ve 
yayõlõ" sahalarõ de! erlendirilecektir. 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1.! TŸrkiyeÕde gšrŸlen atmosfer kškenli afetler ile fiziki co! rafya šzelliklerini 
kar"õla"tõrõnõz. 

2.! TŸrkiyeÕde atmosfer kškenli afetlerin olumsuz etkilrini arttõran etmen ve 
sŸre•ler nelerdir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

TŸrkiyeÕde Yagõn GšrŸlen 
Klimatolojik ve meteorolojik 
Kškenli Afetler 

TŸrkiyeÕde etkili olan 
atmosfer afetlerini š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 TŸrkiyeÕde gšrŸlen atmosfer 
afetlerini sonu•larõ itibariyle 
ayõrõr  

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 TŸrkiye iklimini ana hatlarõ 
ile š! renir 

Ders anlatõmõ, ppt sunum ve 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Hava kŸtlesi 
¥! Orografi 
¥! Bakõ 
¥! Basõn• merkezi   
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Giri % 

Afetlerin kškenleri ve olu"um "ekilleri itibariyle farklõ kategorilere ayrõldõ! õnõ šnceki 
bšlŸmlerde ele alõnmõ"tõ. Bunlarõn i•erisinden atmosfer kškenli afetleri meteorolojik ve 
klimatolojik afetler olarak ayõrmak mŸmkŸndŸr.  

Atmosfer kškenli afetler dŸnyanõn de! i"ik bšlgelerinde, farklõ "ekillerde olu"maktadõr. 
DŸnyada son yõllarda giderek artan "ekilde gšrŸlen atmosferik afetler bŸyŸk šl•Ÿde can ve mal 
kayõplarõna neden olmaktadõr. Tropikal siklonlar, fõrtõnalar son yõllarda sõk•a rastlanan olaylar 
haline gelmi"tir.  

Atmosfer kškenli afetlerin TŸrkiyeÕde gšrŸlme sõklõ! õ de giderek artan bir e! ilime 
girmi"tir. Bunu bir yandan kŸresel iklimlerde gšrŸlen de! i"imlere, di! er yandan sonu•larõ 
itibariyle antropojenik etkenlere ba! lamak mŸmkŸndŸr.  
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13.1. TŸrkiye !kliminin Genel Hatlarõ 

 TŸrkiye, co! rafi konumu itibariyle orta enlemlerde, Akdeniz •ana! õnõn do! usunda yer 
alan bir Ÿlkedir. Co! rafi konumu, okyanuslara uzak ancak 3 tarafõnõn denizlerle •evrili olmasõ, 
yŸkseldi, bakõ ve karasallõk šzellikleri gibi šzellikleri nedeniyle TŸrkiyeÕde farklõ iklim tipleri 
bir arada gšrŸlmektedir. Atmosferik kškenli ekstrem olaylar ve afetleri de! erlendirmeden šnce 
TŸrkiye ikliminin genel karakterlerini ortaya koymak faydalõ olacaktõr. ‚ŸnkŸ TŸrkiye iklimine 
farklõlõk katan yerel co! rafi unsurlar aynõ zamanda ekstrem meteorolojik hadiseleri de 
tetikleyebilmektedir.  

TŸrkiye, bir orta enlem Ÿlkesi olarak genel atmosfer sirkŸlasyonunun etkili oldu! u bir 
bšlgede yer almaktadõr. Bununla birlikte co! rafi konumu nedeniyle TŸrkiye iklim de! i"ikli ! i 
sŸrecinden en fazla etkilenecek alanlardan birinde yer almaktadõr. Ger•ekten orta enlemler 
milyonlarca yõldan beri devam eden do! al iklim de! i"ikliklerinden en fazla etkilenen alanlarõn 
ba"õnda gelmektedir. ‚ŸnkŸ kŸresel õsõnma sonucunda tropikal bšlgeler kutuplara do! ru 
etkisini arttõrarak orta enlemler Ÿzerinde hakim olurken, kŸresel so! uma dšnemlerinde polar 
iklim ku"a! õ Ekvatora do! ru hareket ederek orta enlemler Ÿzerinde etkili olmu"tur. Periyodik 
olarak geli"en bu durum orta enlemlerin yer de! i"tiren sõcak ve so! uk alanlarõn bir mŸcadele 
veya ge•i" alanõ olmu"tur.  

Bu a•õdan TŸrkiye iklimini de! i"ken bir šzellikte dŸ"Ÿnmek yanlõ" de! ildir. Ancak 
gŸnŸmŸz ortalamalarõ a•õsõndan TŸrkiye iklimi ele alõndõ! õnda genel hatlarõ ile yarõkurak bir 
karakter gšze •arpmaktadõr. Ancak bu yapõ kõyõlar ve i• bšlgeler arasõndaki farklarõ a•õklamaz. 
‚ŸnkŸ kõyõlar, denizel "artlarõn etkisi ile daha õlõman ve nemli bir karaktere sahiptir.  

Her "eyden šnce TŸrkiye ikliminin ana hatlarõnõ gezegensel sŸre•ler belirlemektedir. Bu 
sŸre•ler genel atmosfer sirkŸlasyonu ile ortaya •õkmaktadõr. TŸrkiye konumu itibariyle dšrt 
farklõ hava kŸtlesi olu"um merkezinin etkisi adõndadõr (%ekil 72).  

Bunlardan kuzeyde, polar bšlge yakõnlarõnda yer alanlar denizel polar (#zlanda Al•ak 
Basõn• Merkezi ile hareket eder) ve karasal polar (Sibirya YŸksek Basõn• Merkezi) kŸtlelerdir. 
So! uk dšnemde etkisini gšsteren bu kŸtleler, TŸrkiye Ÿzerine so! uk ve ya! õ"lõ havayõ 
getirmektedirler. Ancak karasal polar kŸtleler ise daha •ok nem derecesi yŸksek olmayan ama 
daha so! uk kŸtleleri orta enlemlere ta"õmaktadõrlar.  

Buna kar"õlõk gŸneyde yer alan kŸtleler ise tropikal bšlgelerin sõcak havasõnõ TŸrkiye 
Ÿzerine ta"õmakta ve daha •ok sõcak dšnemde etkili olmaktadõr. Asor adalarõ Ÿzerinde olu"an 
sõcak nemli kŸtleler ile Basra Ÿzerinde "ekillenen sõcak kurak kŸtleler sõcak dšnemin hakim 
hava kŸltleridir.  
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#ekil 72: TŸrkiyeÕyi Etkileyen Hava KŸtleleri (MGM).   

   

Bu genel sirkŸlasyon modeli i•erisinde TŸrkiye ikliminin ana hatlarõ 
belirginle"mektedir. Ancak yukarõda da belirtildi! i gibi TŸrkiye, yŸzey "ekilleri itibariyle sade, 
tekdŸze bir durumda de! ildir. Kõsa mesafelerde gšrŸlen yŸkselti farklõklarõ, da! larõn uzanõ" 
yšnleri, yŸkselti ve bakõ šzellikleri ile karasallõk Ð denizellik sŸre•leri TŸrkiye ikliminin yerel 
ko"ullarõnõ belirlemektedir. Di! er bir ifade ile yerel co! rafi šzellikler kõsa mesafelerde farklõ 
iklim ko"ullarõnõn geli"mesine olanak vermi"tir (%ekil 73).  

 

  
#ekil 73: TŸrkiyeÕde GšrŸlen Ba"lõca #klim Tipleri (Erin•, 1994Õden dŸzenlenerek) 
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†lkemizin makroklimatik šzelliklerini belirleyen gezegensel etkenlerin yanõnda fiziki 
co! rafya šzellikleri de yšresel iklim farklõlõklarõ Ÿzerinde šnemli etkilere sahiptir. YŸkselti, 
orografi, karasallõk gibi faktšrler gezegensel ko"ullarla meydana gelen makroklima 
karakterlerini termik ve dinamik modifikasyonlara u! ratõr. Makroklima karakterlerini etkileyen 
fiziki co! rafya faktšrlerinin etkilerini "u "ekilde de! erlendirmek mŸmkŸndŸr: 

YŸkselti: TŸrkiyeÕnin ortalama yŸkseltisi 1000 m.nin Ÿzerindedir ve bšlgesel olarak 
ortalama yŸkseltiler batõdan do! uya do! ru artmaktadõr. YŸkseltinin batõ-do! u yšnŸndeki 
de! i"imi genel olarak TŸrkiyeÕyi ilgilendiren hava kŸtlelerinin hareket yšnleriyle de paralellik 
gšstermektedir.  

YŸkselti, sõcaklõk, nem, rŸzgar, ya! õ" ve basõn• gibi meteorolojik hadiseler Ÿzerinde 
etkili olmaktadõr. Ancak en šnemli etkisi "Ÿphesiz sõcaklõk Ÿzerindedir. Temel olarak Ÿlkemizde 
bšlgeler arasõndaki iklim farklõlõklarõnõ meydana getiren etken yŸkseltidir. Kõsa mesafeler 
i•inde bŸyŸk yŸkselti farkõ i•eren Ÿlkemizde bu duruma paralel olarak yine kõsa mesafeler 
dahilinde šnemli iklim farklõlõklarõ da meydana gelmektedir. 

Oragrafi (Da! larõn Uzanõ"õ ve Bakõ): †lkemiz da! larõ bŸyŸk šl•Ÿde batõ-do! u 
do! rultulu bir uzanõ" gšstermektedir. Bu durum kuzey-gŸney yšnlŸ hava hareketlerinin 
šzellikle i• kesimlere sokulmasõnõ šnlemektedir. Bununla birlikte da! larõ a"an hava kŸtleleri de 
bu hareket sõrasõnda karakterini ve etkisini de! i"tirmektedir. Bšylece ortaya kõyõlar ile i• 
kesimler arasõnda kuvvetli farklõlõklar •õkmaktadõr. …rne! in Ÿlkemizin en •ok ya! õ" alan 
istasyonu olan Kemalpa"a (Hopa)Õda yõllõk ortalama ya! õ" 2600 mmÕnin Ÿzerinde iken bunun 
hemen gŸneyinde birka• saatlik mesafedeki YusufeliÕnde bu rakam 300 mm civarõndadõr. 
Bšylece ortaya orografi ve aynõ zamanda bakõ ko"ullarõna ba! lõ kuvvetli farklõlõklar 
•õkmaktadõr. Benzer durumlara Akdeniz sahillerinde de rastlamak mŸmkŸndŸr. Ancak batõ 
bšlgelerimiz bu a•õdan daha farklõ bir duruma sahiptir. Ege Bšlgesinde denize dik uzanan 
da! lar neticesinde, šzellikle Akdeniz Ÿzerinden gelen gezici orta enlem basõn• sistemleri #• 
EgeÕye fazla bir de! i"ime u! ramadan ge•ebilmektedir. Bununla birlikte yine aynõ hava kŸtleleri 
nispeten al•ak bir saha olan Marmara Bšlgesi ve Bo! azlar Ÿzerinden KaradenizÕe 
ge•ebilmektedir.  

Hava akõntõ hatlarõnõ etkileyen bu durum do! al olarak havanõn yšnlŸ hareketi olan 
rŸzgar Ÿzerinde de belirleyici rol oynar. …rne! in termik yŸksek basõn• ko"ullarõnõn ya"andõ! õ 
so! uk dšnemde #• AnadoluÕdan nispeten sõcak olan Akdeniz ve KaradenizÕe bir hava akõmõ 
olu"maktadõr. Bu akõm bu sahalara bir al•ak basõn• merkezi yakla"tõ! õnda daha da 
kuvvetlenmekte ve da! larõ a"arak kõyõya do! ru inmeye ba"layan rŸzgar fšn karakteri 
kazanmaktadõr. 

Kuzey Anadolu Da! larõ ve Toroslar gibi da!  sõralarõnõn batõ-do! u yšnlŸ uzanõ"larõ yine 
orta enlem gezici depresyonlarõnõn šnŸnde bir engel te"kil ederek oklŸzyona sebep 
olabilmektedir. Bunun sonucunda šzellikle bu da!  sõralarõnõn denize bakan yŸzeyleriyle i• 
kesimlere bakan yŸzeyleri arasõnda šnemli ya! õ" farklõlõklarõ meydana gelmektedir. Bazen bu 
durum beklenenin Ÿzerinde ya! õ"lara neden olup sel ve ta"kõn gibi afetlere de beraberinde 
getirmektedir. Yine orografik ko"ullar ve bakõ, nemlilik, bulutluluk, toprak sõcaklõklarõ gibi 
iklim faktšrlerinde de kõyõ kesimler ile i• kesimler, ba"ka kelimelerle da! larõn kuzey ve gŸney 
yama•larõ arsõnda šnemli farklar meydana getirmektedir. 
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Karasallõk, Kara ve Deniz Da! õlõ"õ (Kontinentalite): †lkemizin Ÿ• yanõnõn denizlerle 
•evrili olmasõnõn yanõnda bŸyŸk bir karasal kŸtle olan AsyaÕya da ba! lõ olu"u nedeniyle šnemli 
šl•Ÿde karasal ko"ullar gšsterir. Bununla birlikte denizden uzaklõk ve yŸkselti de karasallõ! õn 
"iddeti a•õsõndan šnem ta"õr. Yukarõda da de! inildi ! i gibi Ÿlkemiz da! larõnõn genel olarak 
denize paralel uzanõ"larõ neticesinde, ger•ek anlamda denizel ko"ullar dar bir kõyõ "eridinde 
gšrŸlmektedir. Bu nedenle Ÿlkemizdeki kõyõ istasyonlarõnda yõllõk ortalama sõcaklõk farklarõ 20 
ûCÕyi a"mazken, karasal i• kesimlerde 30 ûCÕyi bulmaktadõr. 

Karasallõk sõcaklõk ko"ullarõnõ etkiledi! i gibi ya! õ" miktarõ ve ya! õ"õn "ekli Ÿzerinde de 
etkili olmaktadõr. …rne! in 1632 m.deki A! rõÕda kar ya! õ"lõ gŸn sayõsõ 44.5, karla šrtŸlŸ gŸn 
sayõsõ 115.6 gŸn iken bu de! erler kõyõda bulunan ZonguldakÕta sõrasõyla 9.8 ve 12.2 gŸndŸr. 
Karasallõk sadece iklim karakterleri Ÿzerinde etkili de! ildir. Aynõ zamanda do! al bitki šrtŸsŸ 
ve tarõmsal faaliyetlerin Ÿst sõnõrõnõ da belirlemektedir. Batõda 2000 m.yi bulabilen bu sõnõr, 
do! uda 2500 m.yi a"abilmektedir. Yine karasallõ! õn etkisiyle so! uk dšnemde farklõ iklim 
tiplerini bir arada gšrebilirken, yazõn fazla õsõnan karasal i• kesimlerle kõyõlar arasõndaki 
sõcaklõk farklarõ azalaca! õndan genel olarak tek bir makroklima, Akdeniz makroklimasõ hakim 
duruma ge•er (Erin• 1984). 

Yerel iklim farklõlõklarõnõ olu"turan co! rafi faktšrlerin kontrolŸnde TŸrkiyeÕde 
sõcaklõ! õn da! õlõ"õ ile ilgili genel šzellikler a"a! õdaki "ekilde šzetlemek mŸmkŸndŸr: 

TŸrkiyeÕde yaz sõcaklõklarõ Ÿzerinde karasallõk derecesi ve yŸkselti faktšrleri ba"lõca 
rolŸ oynar. Bu faktšrler so! uk dšnemde de šnemlidir. Ancak bu dšnemde sõcaklõk farklarõ yaza 
gšre daha da artmõ"tõr. 

So! uk dšnemde (kõ" durumu) kõyõlar ile i• kesimler arasõnda kuvvetli bir termik gradyan 
olu"ur. Aylõk ve yõllõk sõcaklõk da! õlõ"õnda, batõdan kuzeydo! uya ve kõyõlardan i• kesimlere 
do! ru sõcaklõk farklarõnõn arttõ! õ, mevsimler arasõ ge•i" dšnemlerinin kõsaldõ! õ ve yõllõk 
amplitudun arttõ! õ gšrŸlŸr. 

Yõllõk ve gŸnlŸk sõcaklõk farklarõ kõyõlarda en azdõr. Kõyõ istasyonlarõnda yõllõk sõcaklõk 
farklarõ 20ûCÕyi a"mazken, bu de! er NE AnadoluÕda 30ûCÕyi bulur. GŸnlŸk sõcaklõk farkõ olarak 
kõyõlar 20ûC iken, #• AnadoluÕda 25ûC, Do! u ve GŸneydo! u AnadoluÕda 30ûCÕyi bulur.  

Kõyõlardan i• kesimlere ve do! uya do! ru gidildik•e aylõk ortalama sõcaklõklarla aylõk 
ortalama ekstrem sõcaklõklar arasõndaki farklar artar. Yani sõcaklõ! õn oynama aralõ! õ geni"ler. 
Bununla birlikte karasallõk, ortalama ve ekstrem sõcaklõklar Ÿzerinde de šnemli bir rol oynar. 

Ekstrem sõcaklõklar bakõmõndan yaz (sõcak dšnem) mevsimi Ÿlkemiz i•in tekdŸze bir 
dšnem sayõlabilir. Buna kar"õlõk kõ" (so! uk dšnem) mevsiminde ekstrem sõcaklõklarõn da! õlõ"õ 
bšlgeler itibariyle olduk•a farklõdõr.  

DŸ"Ÿk sõcaklõklarõn tekrarlanmasõ a•õsõndan kõyõlardan i• kõsõmlara gidildik•e sŸre 
kõsalõr. …rne! in -5ûCÕnin tekrarlanma frekansõ FethiyeÕde 35 yõl iken i• kesimlerde her yõl 
gšrŸlebilir. 

Donlu gŸnler a•õsõndan, Ÿlkemizde don hadisesi ilk olarak EylŸl ayõ ba"larõnda yŸksek 
ve karasal Kuzeydo! u Anadolu'da gšrŸlŸr. Son hadise ise yine bu bšlŸmde Haziran ayõ 
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ortasõndadõr. Donlu gŸnlerin sayõsõ, karasallõk derecesine, hava kŸtlelerine, denizden uzaklõ! a, 
yŸkselti ve bakõ "artlarõna ba! lõdõr.  

Toprak altõ sõcaklõklarõ a•õsõndan da kõyõlarla i• kesimler arasõnda farklar mevcuttur. 
Bununla birlikte toprakaltõ sõcaklõklarõndaki de! i"imler derinlik arttõk•a azalmaktadõr. Di! er bir 
ifadeyle derinlere gidildik•e toprak sõcaklõ! õndaki mevsimsel de! i"imler ortadan kalkmaktadõr. 

Sõcaklõk ko"ullarõnda gšrŸlen bu šzelliklerin yanõnda ya! õ" ko"ullarõ da kõsa 
mesafelerde šnemli de! i"ikliklerle kar"õ kar"õya kalõr. Daha detaylõ bakarsak TŸrkiyeÕde 
ya! õ"õn da! õlõ"õ ile ilgili "unlarõ sšylemek mŸmkŸndŸr: 

TŸrkiyeÕde ya! õ" rejimini belirleyen ko"ullar genel atmosfer sirkŸlasyonu yanõnda 
co! rafi faktšrler nedeniyle meydana gelen de! i"imlerdir. Buna ba! lõ olarak TŸrkiye'de ya! õ" 
da! õlõ"õ olduk•a •e"itlilik gšsterir. Ya! õ" miktarõ ve rejimi a•õsõndan bšlgeler arasõnda šnemli 
šl•Ÿde farklar vardõr. Bazõ yerlerde 2000 mm'yi a"an yõllõk ya! õ" miktarlarõna kar"õ bazõ 
kesimlerde yõllõk ya! õ" 300 mm'nin altõna inebilmektedir. Bšylece •ok nemli alanlar ile 
neredeyse •šl šzelli! indeki kurak alanlarõn birbirlerine •ok yakõn oldu! u TŸrkiye'de bu durum 
ya! õ" a•õsõndan ilgin• šzelliklerden biridir. Genelde Ÿlkenin topografik durumu bu tŸr dŸzensiz 
bir ya! õ" da! õlõ"õnda ba"lõca etken olarak gšrŸlmektedir. Bu bakõmdan TŸrkiye'nin ya! õ" 
da! õlõ"õ haritasõ ile izohipsli topografya haritasõ arasõnda izohiyet ve izohipslerin gšsterdi! i 
šzellikler arasõnda bŸyŸk benzerlikler vardõr.  

TŸrkiye'de ya! õ" da! õlõ"õnõn gšsterdi! i belli ba"lõ šzelikler arasõnda Ÿlkenin kuzeyinde 
ve gŸneyinde devamlõlõk gšsteren sõrada! larõn bulunmasõ ve bunlarõn denizlere bakan dõ" 
yama•larõnõn bol ya! õ"lõ olmasõ; buna kar"õlõk bir topografik depresyon (havza) gšrŸnŸmŸndeki  
i• kesimlerin az ya! õ" almasõ, kuzeyde ve gŸneyde kenar kesimlerle kurak i• kesimler 
arasõndaki ge•i"lerin •ok sŸratli, buna kar"õlõk bu ge•i"lerin batõda daha a! õr olmasõ ve nemli 
kenar kesimlerde bakõ "artlarõ ile ya! õ" miktarlarõ arasõnda birbirine ba! lõlõk bulunmasõ 
sayõlabilir. TŸrkiye'nin en ya! õ"lõ bšlŸmlerinin kuzeyde Karadeniz kõyõ kesimi, gŸneyde ise batõ 
Toroslardõr. Bunlardan Karadeniz kõyõlarõnda yõllõk ya! õ" miktarõ bakõ ve yŸkselti bakõmõndan 
uygun "artlar gšstermeyen #stanbul Bo! azõ,  Samsun civarõ ve Trabzon bir tarafa bõrakõlacak 
olursa her yerde 1000 mm'yi a"ar. Do! u Karadeniz bšlŸmŸnde ya! õ" miktarõ •ok yŸksektir. 
Samsun'dan itibaren do! u yšnŸnde ilerlendik•e bu miktar artarak Rize'de 2500 mm'yi bulur. 
Bununla birlikte Kemalpa"a (Hopa) istasyonu 2637 mm ile TŸrkiye'nin en •ok ya! õ" alan 
istasyonudur. Bu sahada sadece Trabzon'da yõllõk ya! õ" 1000 mm'nin altõndadõr (750 mm) ve 
tek istisnayõ olu"turur. ‚ok nemli olan Do! u Karadeniz kesiminden geride yer alan Karadeniz 
da! larõnõn gŸney yama•larõndaki orta derecede ya! õ" alan alanlarõna ge•i", da! larõn topografik 
olarak kuvvetli ya! mur gšlgesi olu"turmasõ sebebiyle •ok sŸratlidir. TŸrkiye'de 2. derecede 
ya! õ"lõ sahayõ olu"turan ve yine bakõ ve yŸkseklik "artlarõna ba! lõ olarak yer yer farklõlõk 
gšsteren Toroslar, šzellikle batõ Toroslar yine yõllõk ya! õ" miktarlarõnõn 1000 mm'nin olduk•a 
ŸstŸnde oldu! u yerlerdir.  

400 mm ya! õ" gšsteren izohiyet orta derecede ya! õ"lõ sahalarõn alt sõnõrõ olarak kabul 
edilecek olursa gittik•e azalan ya! õ" miktarlarõna gšre Marmara, Ege Do! u ve GŸneydo! u 
Anadolu Bšlgeleri bu sõnõrõn Ÿzerinde kalõr. Ancak bu orta ya! õ"lõ alanlardan šzellikle Do! u 
Anadolu Bšlgesinde ya! õ" miktarlarõ topografyaya ba! lõ olarak •ok kõsa mesafeler i•inde bŸyŸk 
farklar gšstermektedir. 
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Bu bšlgenin yŸksek kesimlerinde ya! õ" 1000 mm'nin Ÿzerinde olmakla beraber, da! lar 
arasõndaki depresyonlarda ya! õ" miktarõ 300 hatta 200 mm'ye kadar inebilmektedir. Bundan 
dolayõ TŸrkiye'nin en kurak sahalarõ genel kanõnõn aksine #• Anadolu'nun bazõ yšreleri de! il, 
Do! u Anadolu'nun bu gibi depresyonlarõdõr. Yine 400 mm izohiyeti az ya! õ"lõ sahalarõn bu sefer 
Ÿst sõnõrõ olarak kabul edilecek olursa #• Anadolu'nun bŸyŸk bir kõsmõ bu sõnõrõn altõnda kalõr. 
Bu geni" sahada klima istasyonlarõnõn belirttikleri yõllõk ya! õ"lar 350 - 380 mm arasõndadõr. En 
az ya! õ" ise 380 mm ile Konya'da gšrŸlŸr.  

TŸrkiyeÕde ya! õ"õn mevsimlere da! õlõ"õna bakõldõ! õnda ba"lõca 3 bŸyŸk gruba ayrõldõ! õ 
gšrŸlebilir: Bunlar; 

 1- Karadeniz Ya! õ" Rejimi 

 2- Akdeniz Ya! õ" Rejimi 

 3- Kontinantal Ya! õ" Rejimi 

 

1- Karadeniz Ya! õ" Rejimi: Karadeniz ya! õ" rejiminde ya! õ" 4 mevsimde nispeten 
dŸzenli bir da! õlõ" gšsterir. Kurak sayõlabilecek bir mevsim yoktur. †lkenin kuzeyinde 
Karadeniz kõyõ ku"a! õnda gšrŸlen bu rejimde topografik- -orografik šzellikler, bakõ ve bazõ 
dinamik olaylar etkin rol oynar. Max. ya! õ" frontal faaliyetlerin arttõ! õ so! uk dšnemde, šzellikle 
sonbahar ve kõ" mevsiminde gšrŸlŸr. Yaz mevsiminde de bšlgenin orografik šzellikleri 
dolayõsõyla orografik ya! õ"lar šne ge•er. GŸney yšnlŸ ve Fšn olayõna sebebiyet veren 
rŸzgarlarõn esme frekanslarõnõn yŸkseldi! i ilkbahar mevsimi ise ya! õ"larõn minimuma indi! i 
mevsimdir.  

2- Akdeniz Ya! õ" Rejimi: TŸrkiye'nin olduk•a bŸyŸk bir kesiminde hakimdir. Bu 
rejimde •ok belirgin kuvvetli bir yaz kuraklõ! õ vardõr. En fazla ya! õ" kõ" mevsiminde dŸ"er. 
TŸrkiye'nin batõsõ ve gŸneyi genellikle bu rejimin etkinlik alanõ i•inde kalõr.  

3- Kontinantal Ya! õ" Rejimi: Genelde antisiklonal hava "artlarõnõn etkili oldu! u i• 
bšlgelerin kuzeydo! u ve kuzey kõsõmlarõ ile Do! u Anadolu'nun šnemli bir kõsmõnda gšrŸlŸr. 
Ya! õ" max. genellikle ilkbaharda veya yazõn ilk aylarõndadõr. Kõ" mevsiminde ise bu kesimler 
geciken frontal olaylar ve havadaki subsidans hareketi dolayõsõyla min. ya! õ" alõr.  

Bu Ÿ• bŸyŸk tip dõ"õnda ikide ge•i" rejim tipi ayõrt edilebilir. Bunlar;  

a) #• Anadolu Ge•i" Tipi,  

b) Marmara Ge•i" Tipi.  

#• Anadolu ge•i" tipi kontinantal tip ile Akdeniz tip arasõnda, Marmara ge•i" tipi 
Karadeniz ile Akdeniz tipi arasõnda ge•i" šzelli! i sa! lar. 

#• Anadolu ge•i" tipinde planetar etkenlere ba! lõ olarak ya! õ" max. kõ"õn, min. ise yazõn 
gšrŸlŸr. Ancak yaz kuraklõ! õ Akdeniz tipindeki kadar kuvvetli de! ildir. Marmara ge•i" tipinde 
ise ya! õ" maksimumu Akdeniz'den farklõ olarak ilkbahara kaymõ" durumdadõr. Bu tipte de yaz 
kuraklõ! õ belirgin olmakla birlikte Akdeniz'e gšre biraz daha hafiftir. 
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Bu genel de! erlendirmelerin õ"õ! õnda Ÿlkemizin topografik šzelliklerini de gšz šnŸne 
alarak bir gruplama yapacak olursak TŸrkiyeÕde 4 bŸyŸk iklim tipinin mevcut oldu! unu 
sšyleyebiliriz: 

1- Step #klimi; Hakim karakter yarõ kurak "artlarõn gšrŸlmesidir. Ya! õ" rejimi Akdeniz 
kõyõlarõndakine benzemekle beraber yõllõk ya! õ" miktarõ burada •ok daha azdõr. Termik karakter 
ise karasala daha yakõndõr. Bu iklim tipi termik šzelliklere ve karasallõk derecesine gšre 2 alt 
tipe ayõrabiliriz; 

1.a) #• AnadoluÕnun Step #klimi (yazlarõ •ok sõcak de! il, kõ"lar so! uk, kar ya! õ"larõ 
yŸksek), 

1.b) GŸneydo! u AnadoluÕnun Step #klimi (yazlar •ok sõcak, kõ"lar orta derecede so! uk, 
"iddetli yaz kuraklõ! õ, "iddetli buharla"ma). 

2- Karadeniz #klimi; …zellikle dŸzenli ya! õ" rejimi ile kendini gšsteren bu tipte denizel 
etkiler šncelik kazanmaktadõr. Bulundu! u enleme gšre õlõman olmasõnõn bir nedeni  de budur. 
Bu iklim tipinde bšlgenin adõnda oldu! u gibi 3 alt gruba ayrõlõr; 

2.a) Do! u Karadeniz #klimi (•ok yŸksek ya! õ", õlõk kõ", sõcak yaz). 

2.b) Orta Karadeniz #klimi (biraz daha az ya! õ", kõ"lar nispeten daha so! uk). 

2.c) Batõ Karadeniz (gerek kõ" ve gerekse yaz sõcaklõklarõ daha dŸ"Ÿk, Akdeniz etkisinin 
bir šl•Ÿde ya! õ"lara yansõmasõ). 

3- Akdeniz #klimi; Bu iklimde "iddetli bir yaz kuraklõ! õ hakimdir. Aslõnda yõllõk ya! õ"lar 
miktar bakõmõndan yŸksek sayõlabilir. Ancak bu ya! õ"larõn šnemli bir kõsmõ kõ" aylarõnda 
dŸ"mektedir. Bu tip šzellikle termik a•õdan 2 alt tipe ayrõlõr; 

3.a) Asõl Akdeniz #klimi (Akdeniz ve Ege kõyõlarõnda gšrŸlen yŸksek yaz sõcaklõ! õ ve 
kuraklõ! õ ile beliren tiptir. Kar ender gšrŸlen bir olaydõr). 

3.b) Marmara #klimi (kõ"lar olduk•a so! uktur, kar ya! õ"õ ve donlar normal olaydõr, yaz 
kuraklõ! õ ise nispeten hafiflemi"tir). 

4- Do! u Anadolu #klimi; Karlõ, donlu, so! uk ve uzun kõ"lar ile beliren ve karasal 
šzellikler ta"õyan bir tiptir. TŸrkiyeÕdeki iklimler i•inde en serti budur. #ki alt tipe ayrõlabilir; 

4.a) Her Mevsimi Ya! õ"lõ Tip (ya! õ" max. yaz aylarõnda, min ise kõ"a rastlayan bu tip 
karakter a•õsõndan õlõman-karasal tiptir). 

4.b) Yarõ Kurak Tip (termik karakterleri ÒaÓ tipindekine benzemekle beraber bu tipte 
max. ya! õ" kõ" sonlarõ veya ilkbahar ba"larõndadõr, min. ise yazõn gšrŸlŸr). 

TŸrkiyeÕnin genel iklim yapõsõ ve kõsa mesafelerde gšrŸlen iklim farklõlõ! õ ile co! rafi 
šzellikler aynõ zamanda TŸrkiye Ÿzerinde gšrŸlen ekstrem iklim hadiselerinin ve atmosfer 
kškenli afetlerin de da! õlõ"õ Ÿzerinde etkili olmaktadõrlar. Bunlar i•erisinde šzellikle yŸkselti, 
kõyõ bšlgelerinde a"õrõ ya! õ"larõ tetikleyen bir unsur olurken, yŸksek i• kesimlerde karasallõ! õn 
etkisi ile kuvvetli radyasyon sisleri gšrŸlebilmektedir. Bu šrneklerde oldu! u gibi di! er 
atmosferik afetler de co! rafi šzelliklere ba! lõ olarak farklõ yo! unlukta da! õlõ" 
gšsterebilmektedirler.  
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Atmosfer kškenli afetlerin genel da! õlõ"õna bakõldõ! õnda "u sonu•larla kar"õla"õlõr: Bu 
konuda ar"iv •alõ"malarõnõ ger•ekle"tiren TŸrkiye Ulusal Afet Ar"ivine gšre 1970-2012 yõllarõ 
arasõndaki TŸrkiyeÕde meydana gelen toplam 5434 do! al afet meydana gelmi"tir. Bunlarõn 
TŸrkiye Ÿzerindeki yayõlõ"õ "ekil 74Õde gšsterilmi"tir  (…z"ahin E. 2013).  

 

#ekil 74: TŸrkiyeÕde Do! al Afetlerin Yayõlõ"õ (1970 Ð 2012) 

 

 TŸrkiyeÕde son yõllarda gšrŸlen meteorolojik kškenli afetler …z"ahin E. 2013Õden 
dŸzenlenerek "šyle verilebilir: 

‚õ ! , dolu, don, fõrtõna, a"õrõ kar, sis, "iddetli ya! õ" ve yõldõrõm gibi hadiseler dikkate 
alõndõ! õnda bu hadislerin giderek attõ! õ dikkat •ekmektedir. ‚õ!  hadisesi TŸrkiyeÕnin da! lõk 
alanlarõnõ ilgilendirmektedir. 1970 Ð 2012 yõllarõ arasõ dšnemde 220 hadise kayõtlara ge•mi"tir. 
…lŸm ve yaralanmalarõn gšrŸldŸ! Ÿ bu olayõn en •ok gšrŸldŸ! Ÿ il 31 olay ile Bitlis olmu"tur. 
Dolu ya! õ"õnõn ' ÕŸ dinamik ko"ullar nedeni ile ilkbahar aylarõnda gšrŸlmekte birlikte, 1970 Ð 
2012 arasõnda 392 hadise kaydedilmi"tir. Bu dšnemde en fazla dolu ya! õ"õ Nev"ehirÕde 
gšrŸldŸ! Ÿ belirtilmektedir. Don hadisesi šzellikle tarõm alanlarõ i•in risk ta"õmakta olur, meyve 
bah•elerine de zarar vermektedir. …zellikle •i•eklenme dšneminde gšrŸlen donlar, rekolte 
dŸ"Ÿ"lerine neden olmaktadõr. Aynõ dšnemde 147 don hadisesi kaydedilmi" olup, 29 hadise ile 
Nev"ehir yine ba"õ •ekmektedir. A"õrõ kar ya! õ"õ da ayrõ bir afet tŸrŸdŸr. 1970 Ð 2012 arasõnda 
40 adet hadise kaydedilirken en fazla hadise 8 olay ile yine Nev"ehirÕdedir. 1970 Ð 2012 yõllarõ 
arasõnda 29 adet etkili sis hadisesi tespit edilmi" ve bunun 28 tanesi ise Rize ilinde gšrŸlmŸ"tŸr. 
%iddetli ya! õ"lar ise 52 hadiseye sahip olup, 22 hadise ile en fazla hadiseye Bitlis sahiptir. 
Yõldõrõm ise 46 adet olarak kaydedilmi" ve 6 adet ile en fazla KocaeliÕnde gšrŸlmŸ"tŸr.  

Son yõllarda kŸresel õsõnmanõn da tetikledi! i sŸre•lerle giderek artan atmosferik 
hadiseler, TŸrkiye i•in de šnemli bir risk kayna! õdõr. Bununla birlikte yine son yõllarda sõk•a 
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duymaya ba"ladõ! õmõz hortumlar da ayrõ bir konudur. Hortum, atmosferin dar bir alanõnda ani 
de! i"imi ile olu"an girdap "eklindeki •ok "iddetli rŸzgardõr. Isõnan yeryŸzŸnŸn Ÿzerine so! uk 
bir hava geldi! inde, zemindeki sõcak hava bŸyŸk bir hõzla so! uk havanõn i•ine do! ru hareket 
eder. Bu sõrada basõn hõzla azalõr, azalan basõn• ise •evreden merkeze do! ru "iddetli rŸzgarlarõ 
do! urur.  Bu hareket devam ettik•e rŸzgarõn hõzõ da artar ve kuvvetli bir girdap olu"ur. Bu arada 
yŸkselen havanõn i•erisindeki su buhar yo! unla"maya ba"lar. Yo! unla"ma devam ettik•e bir 
huni gibi dšnerek yŸkselen havanõn ucu zemine ula"õr (%ekil 75). Bu olu"umlar daha •ok deniz 
veya gšl gibi alanlar Ÿzerinde olu"urlar. Karada benzer mekanizma ile olu"an tornadoya gšre 
daha kŸ•Ÿk ve zayõftõrlar. Ancak yine de karaya ula"tõklarõnda kõyõ yapõlarõna, teknelere zarar 
verebilirler.  

 

  

%ekil 75: Hortum olu"umu. 

 

TŸrkiyeÕde yakõn zamanlara kadar kõyõlarda gšrŸlen ve sõklõ! õ artan hortumlara i• 
bšlgelerimizde gšrŸlen tornadolar da eklenmeye ba"lamõ"tõr. Bu konuda veri tabanõ anlamõnda 
fazla geriye giden kayõtlarõmõz mevcut olamamakla birlikte son yõllarda ortaya •õkan hortum ve 
tornadolar can ve mal kayõplarõna neden olmaktadõr.  

Avrupa %iddetli Fõrtõnalar LaboratuvarõÕnõn (European Severe Storms Laboratory) 
verilerine gšre TŸrkiyeÕde 2000-2010 arasõ olu"an hortum sayõsõnõn šzellikle son birka• yõlda 
arttõ! õ gšrŸlmektedir  (%ekil 76 ve 77), (Bozkurt, 2011).  

TŸrkiyeÕde gŸnŸmŸzde daha •ok su kŸtleleri Ÿzerinde olu"an hortumlarõn arttõ! õ bir Ÿlke 
olsa da kŸresel õsõnma sŸre•lerine paralel olarak kara hortumlarõnõn, tornadolarõn da artõ"õnõ 
beklemek yanlõ" olmayacaktõr. Siklonik faaliyetler, deniz etkisi ve yŸzey "ekilleri bu sŸrece 
destek veren co! rafi unsurlardõr.    

Sonu• olarak atmosfer kškenli afetler tŸm dŸnyada oldu! u gibi Ÿlkemizde de giderek 
artmaktadõr. Can ve mal kayõplarõyla da gŸndeme gelen bu hadiselerin artõ"õnda kŸresel 
õsõnmaya ba! lõ etkenlerin yanõnda sonu•larõ itibariyle insan faaliyetlerinin de etkisi 
bulunmaktadõr. 
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#ekil 76: 1940 Ð 2010 Yõllarõ Arasõnda TŸrkiyeÕde Gšzlemlenen Hortum Olaylarõ  

 

 

#ekil 77: TŸrkiyeÕdeki Hortum Olaylarõnõn Zamansal ve Alansal Da! õlõmõ (European Severe 
Storms Laboratory - http://www.ntvmsnbc.com/id/25309408/) 
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Uygulamalar 

1.! TŸrkiye haritasõ Ÿzerinde TŸrkiyeÕde gšrŸlen atmosferik afetleri yerle"tirerek 
da! õlõ"larõnõ inceleyiniz.  

2.! Fiziki co! rafya unsurlarõ ile bu da! õlõ" arasõnda ba! õntõyõ ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1.! TŸrkiyeÕde atmosfer afetlerinin da! õlõ"õnõ kontrol eden unsurlar nedir?  
2.! TŸrkiyeÕde atmosferik afetin etki dereceisni arttõran fiziki ve be"eri unsurlar 

nelerdir?  
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

TŸrkiye konumu, iklimi ve co! rafi šzellikleri itibariyle atmosfer kškenli afetler 
konusunda hayli etkilenen bir konumdadõr. TŸrkiye ikliminin genel šzellikleri i•erisinde 
ekstrem iklim hadiselerinin her zaman yeri vardõr. Bununla birlikte TŸrkiye iklimini 
yšnlendiren hususlar, genel atmosfer sirkŸlasyonu ve ona ba! lõ cephe sistemleri ile yerel 
co! rafi šzelliklerdir.  

Buna gšre TŸrkiyeÕde gšrŸlen atmosfer kškenli afetler potansiyel olarka bŸyŸk rŸsk 
ta"õmaktadõrlar. Bunun yanõnda olumsuz be"eri faktšrler de bu afetlerin zararlõ etkilerini 
arttõrmaktadõrlar. 
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BšlŸm Sorularõ 

1.! TŸrkiyeÕde iklimin bšlgeler arasõnda gšsterdi! i farklõlõ! õn nedeni nedir? 
2.! A"a! õdakilerden hangisi TŸrkiyeÕyi etkileyen hava kŸtlelerinden biri de! ildir? 
a.! Kontinental polar 
b.! Kontinental tropikal 
c.! Maritim Tropikal 
d.! Maritim Polar 
e.! Ekvatoral 
 
3.! A"a! õdakilerden hangisi Asor Adalarõ Ÿzerinde olu"an hava kŸtlesinin 

karaktedir? 
a.! Karasal 
b.! Denizel 
c.! Karasal so! uk 
d.! Denizel so! uk 
e.! Denizel sõcak 
 
4.! A"a! õdakilerden hangisi TŸrkiyeÕde donlu gŸnler sayõsõnõ etkileyen unsurlardan 

biri de! ildir? 
a.! Karasallõk derecesi 
b.! YŸkselti 
c.! Bakõ 
d.! E! im 
e.! Hava kŸtlesi 
 
5.! Hortumlarõn olu"um mekanizmasõ nasõl geli"mektedir? 
6.! Son yõllarda hortum hadiselerinin sayõlarõnõn giderek artmasõnõn nedenleri 

nelerdir? 
7.! A"a! õdaki illerden hangisinde atmosfer afetlerine daha •ok rastlanmaktadõr? 
a.! Rize 
b.! A! rõ 
c.! Nev"ehir 
d.! Zonguldak 
e.! Bitlis 
 
8.! A"a! õdakilerden hangisi TŸrkiyeÕde yaz sõcaklõklarõ Ÿzerinde en šnemli etkiye 

sahiptir? 
a.! Hava kŸtleleri 
b.! YŸkselti 
c.! E! im 
d.! Karasallõk 
e.! Bakõ 
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9.! TŸrkiyeÕde atmosfer kškenli afetlerin da! õlõ"õ hangi ko"ullarla belirlenir? 
10.! A"a! õdakilerden hangisi yama• ya! õ"larõnõ etkileyen temel faktšrdŸr? 
a.! Orografi 
b.! Hava kŸtleleri 
c.! Karasallõk 
d.! YŸkselti 
e.! Mevsimsellik 
 

Cevaplar 

1.! Karasallõk, yŸkselti, bakõ gibi fiziki co! rafya etmenleridir. 
2.! e 
3.! e 
4.! d 
5.! Hortum, atmosferin dar bir alanõnda ani de! i"imi ile olu"an girdap "eklindeki 

•ok "iddetli rŸzgardõr. Isõnan yeryŸzŸnŸn Ÿzerine so! uk bir hava geldi! inde, zemindeki sõcak 
hava bŸyŸk bir hõzla so! uk havanõn i•ine do! ru hareket eder. Bu sõrada basõn hõzla azalõr, azalan 
basõn• ise •evreden merkeze do! ru "iddetli rŸzgarlarõ do! urur.  Bu hareket devam ettik•e 
rŸzgarõn hõzõ da artar ve kuvvetli bir girdap olu"ur. Bu arada yŸkselen havanõn i•erisindeki su 
buhar yo! unla"maya ba"lar. Yo! unla"ma devam ettik•e bir huni gibi dšnerek yŸkselen havanõn 
ucu zemine ula"õr.  

6.! KŸresel õsõnma, siklonik faaliyetler, deniz etkisi ve yŸzey "ekilleri hortum 
olaylarõnõn artõ"õnõ tetikleyen unsurlardandõr. 

7.! c 
8.! d 
9.! TŸrkiyeÕnin genel iklim yapõsõ ve kõsa mesafelerde gšrŸlen iklim farklõlõ! õ ile 

co! rafi šzellikler aynõ zamanda TŸrkiye Ÿzerinde gšrŸlen ekstrem iklim hadiselerinin ve 
atmosfer kškenli afetlerin de da! õlõ"õ Ÿzerinde etkili olmaktadõrlar. 

10.! a 
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14. AFET Y…NET!M!NDE KL !MATOLOJ !K VE METEOROLOJ !K 
K…KENL!  AFETLERDEN KORUNMA VE !Y!LE#T!RME (AFET 

…NCES! , AFET SIRASINDA VE SONRASINDA)  
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Bu BšlŸmde Neler …$renece$iz? 

Bu bšlŸmde risk yšnetimi ve atmosfer kškenli afet risklerinin nasõl yšnetilmesi 
gerekti! i konusunda genel de! erlendirmeler verilecektir. Ayrõca farklõ sektšrlerde atmosfer 
afeti riskleri de ele alõnacaktõr.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu%turan Sorular 

1.! Afet yšnetimi nedir? 
2.! Afet nasõl yšnetilir? 
3.! Atmosfer afetlerinin yšnetimindeki temel noktalar nelerdir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece$i veya geli%tirilece$i 

Afet Yšnetiminde 
Klimatolojik Ve Meteorlojik 
Kškenli Afetlerden 
Korunma Ve #yile"tirme 
(…ncesi, Afet Sõrasõ, 
Sonrasõ) 

 

Afet yšnetimi kavramõnõ 
š! renir 

Ders sunumu, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Farklõ afet tŸrlerine ait farklõ 
yšnetim modelleri oldu! unu 
bilir 

Ders sunumu, ppt sunum ve 
ders notlarõ 

 Afetlerin do! aya ve insanlara 
maliyetini kavrar 

Ders sunumu, ppt sunum ve 
ders notlarõ 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Afet 
¥! Afet yšnetimi 
¥! Risk 
¥! Risk de! erlendirme   
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Giri % 

Afet yšnetimi son yõllarõn šnemli konusu haline gelmi"tir. ‚ŸnkŸ, bir yandan iklim 
de! i"ikli ! i sŸreciyle arttõ! õ gšzlemlenen atmosferik afetlerin izlenmesi ve alõnacak tedbirlerin 
anla"õlmasõ gereklili! i, di! er yandan artan nŸfusun, šzellikle kentlerde ya"ayan nŸfusun deprem 
sonrasõnda en fazla etkilendikleri afet tŸrleri olarak atmosfer afetleri gšrmeleri nedeniyle bu 
konu šnem ta"õmaktadõr. %ehirlerde artan nŸfus ve binala"ma, afet sonucunda olu"acak can ve 
mal kayõplarõnõ artõma riskine sahip olgulardõr.   

Klimatolojik ve meteorolojik kškenli afetler yapõlarõ itibari ile birbirinden bir šl•Ÿde 
farklõ karakterlere sahip olduklarõ sšylenebilir. …nceki bšlŸmlerde de izah edildi! i gibi 
meteorolojik kškenli afetler ani ve daha hõzlõ geli"me gšsterirken, bir•ok klimatolojik kškenli 
afet ise nispeten yava" geli"im gšstermektedir. Ancak kuraklõk gibi klimatolojik kškenli afetler 
yava" geli"im gšstermekle birlikte sonu•larõ ve etkileri itibari ile daha bŸyŸk olabilmekte ve 
hatta bu etkiler •ok daha uzun sŸrelere yayõlabilmektedirler.  

Bu a•õdan ele alõndõ! õnda aslõnda aynõ temele, yani iklim etmen ve sŸre•lerine dayalõ 
her iki afet i•in afet yšnetimi sŸreci birbirinden farklõ olmalõdõr. Ancak bu konuya ge•meden 
šnce afet yšnetimi kavramõnõ ve bugŸnkŸ kullanõlõ"õnõ, bu konudaki uygulamalarõ genel olarak 
de! erlendirmek gerekmektedir.  
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14.1. Afet Yšnetimi 

Afet kavramõ šnceki bšlŸmlerde a•õklanmõ" olmakla birlikte yšnetim kavramõ ve bir 
afetin nasõl yšnetilebilece! i Ÿzerinde durulmasõ gereken bir konudur. Her "eyden šnce yšnetim, 
belli bir amacõ ger•ekle"tirmek veya ula"mak Ÿzere yapõlan •alõ"malarõn bir bŸtŸnŸ olarak 
dŸ"ŸnŸlebilir. Bununla birlikte yšnetimi bir ekip i"i olarak gšrmek gerekir. ‚ŸnkŸ yšnetim 
farklõ unsurlarõ i•inde barõndõran bir sŸre•tir.  

Bu •er•evede afet yšnetimi ise do! ru bir planlamayõ, ama her "eyden šnce do! ru bir 
ar"ivleme ile ge•mi" bilgilerin de! erlendirilmesini, afet anõnda do! ru karar vermeyi ve yine 
gelece! e yšnelik olarak do! ru bir de! erlendirmeyi i•ermelidir. 

TŸm bu •alõ"malar iyi bir organizasyon ve koordinasyon gerektirmektedir. ‚ŸnkŸ 
ger•ekle"en afeti šnceden tahmin edebilme, olay anõnda ve sonrasõnda koordineli bir •alõ"ma 
ger•ekle"tirebilme, olasõ kayõplarõ en aza indirebilecektir. Bu a•õdan afet yšnetimi afete neden 
olabilecek olaylarõn šnlenebilmesi ile olasõ bir olay neticesinde ortaya •õkabilecek zararlarõn 
azaltõlmasõnõ ama•lamalõdõr.  

Ancak bu durum sadece belli bir grubun veya ekibin Ÿstlenebilece! i bir sŸre• olmayõp, 
toplumun tamamõnõ ilgilendiren ve etkileri itibari ile geni" alanlara yayõlabilen afetlere kar"õ 
yine toplumu bilin•lendirme, yšnlendirme, koordine etme gibi unsurlarõ da i•ermelidir. 

Bu "ekilde afet yšnetimini belli a"amalara ayõrmak mŸmkŸndŸr (%ekil 78). Her "eyden 
šnce riski azaltmak yada olasõ zararõ azaltmak bu sŸrecin ilk adõmõ olmalõdõr. Bu sŸrecin di! er 
adõ afete kar"õ hazõrlõklõ olmaktõr. †lkemizde ya"anan 1999 depremleri ardõndan ortaya •õkan 
durum ve bu sŸre•ten sonra riskli binalarõn gŸ•lendirilmesi yada yõkõlõp yeniden yapõlmasõ bu 
konuya iyi bir šrnek te"kil etmektedir. ‚ŸnkŸ sšz konusu depremlerde binlerce insanõmõz 
depreme dayanõksõz binalarda šlmŸ" yada yaralanmõ"tõr. Bu noktada riski šnceden gšrerek 
tedbir almak, zararõ hafifletecek šnemli sŸre•lerden biridir. Bu sŸre•te toplumun 
bilgilendirilmesi ve bilin•lendirilmesi, •e"itli yasal mevzuatlarla kurumsal yapõlarõn 
gŸ•lendirilmesi, acil durum planlarõnõn olu"turulmasõ ve gerekli yerlerde fiziki tedbirlerin 
alõnmasõ (šrne! in sel riski yŸksek olan yerlerde baraj veya set yapõmõ gibi) olasõ gereken 
a"amalardõr. 

Bu sŸrecin do! ru tanõmlanmasõ, yani riski minimize edecek tedbirlerin alõnmasõ ile 
planlõ bir "ekilde afete kar"õ hazõrlõklõ hale gelmek planlama sŸreci olarak da de! erlendirilebilir. 

Afete kar"õ risk azaltõcõ tedbirler almak ve šncesi, afet anõ ve sonrasõnõ planlamak zararõ 
azaltsa da do! al afetlerin ger•ekle"mesi ka•õnõlmaz olmaktadõr. Bu sŸre• ise yani afetin 
ger•ekle"me anõ ise mŸdahalenin ba"ladõ! õ safha olmaktadõr. Bu sŸre•te afet ger•ekle"mi" ve 
sonrasõ ilk mŸdahale yapõlmaya ba"lanmõ"tõr.  Bu •er•evede arama Ð kurtarma, ilk yardõm, 
konaklama, yeme i•me (yeterli temiz su temini) gibi temel ihtiya•larõn kar"õlanmasõ ilk adõmdõr. 
Bu safha aynõ zamanda afet sonrasõ can kayõplarõnõ azaltabilecek en šnemli safhadõr.  
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#ekil 78: Risk Yšnetimi DšngŸsŸ 

 

Afet yšnetiminin son a"amasõ ise iyile"tirme, ya"amõ ola! an akõ"õna dšndŸrmedir. Bu 
noktada afet sonrasõnda sosyo Ð ekonomik hayatõn normale dšnmesi, kesintiye u! rayan e! itim, 
ula"õm, altyapõ, sa! lõk gibi toplumsal faaliyetlerin yeniden ba"lamasõ, kõsaca hayatõn 
normalle"mesi afet sonrasõ zararlarõ azaltan bir faaliyet safhasõdõr. Yani hem ilk etapta riski ve 
zararõ azaltan tedbirler ve hem de afet sonrasõ iyile"tirme / normalle"tirme •abalarõ zararõ 
azaltmaya yšnelik faaliyetlerdir. Ancak aralarõndaki šnemli fark, riski šnleme yada olasõ zararõ 
azaltmanõn maliyeti, afet ger•ekle"tikten sonra yapõlacak iyile"tirme •alõ"malarõnõn 
maliyetinden daha dŸ"ŸktŸr. Avrupa Birli! ince yapõlan bir de! erlendirmede afet šncesi, risk ve 
zarar azaltma i•in harcanan her 1 EUR ile afet sonrasõ iyile"tirme •abalarõ i•in harcanacak 4-7 
EURÕnun harcanmasõ šnlenebilece! i belirtilmektedir.   

Do! al afetlere bakõldõ! õnda deprem ve volkan patlamasõ gibi gŸcŸnŸ tamamen 
yeryŸzŸnŸn i• enerjisinden alanlarõn dõ"õnda, bŸyŸk bir bšlŸmŸ meteoroloji ve klimatoloji yani 
iklim ile ilgili oldu ! u gšrŸlŸr. Bununla birlikte yine AB de! erlendirmelerine gšre, bu birli! e 
Ÿye Ÿlkelerde 2002 Ð 2012 yõllarõ arasõnda gšrŸlen do! al afetlerde 80.000 ki"i šlmŸ", 95 milyar 
EURÕluk bir ekonomik kayõp ya"anmõ"tõr (%ekil 79). 
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#ekil 79: Do! al afet sayõlarõ (www.unescap.org) 

 

Bu rakamlar ve artan dŸnya nŸfusunun do! al afetler kar"õsõndaki kõrõlganlõ! õ, Ÿlkeleri 
afet yšnetimi alanõna zorunlu olarak yšnlendirmi"tir. Her afet tŸrŸnŸn kendine has bir yšnetim 
"ekli olabilece! i gibi, Ÿlkelerin de co! rafi šzelliklerine gšre farklõ afet tŸrlerine ev sahipli! i 
yaptõ! õ sšylenebilir. …rne! in, Ÿlkemizin de i•inde bulundu! u Akdeniz •ana! õnda iklimlerde 
ya"anan de! i"imler, Akdeniz Ÿlkelerini bu konuda daha kõrõlgan hale getirirken, deprem 
faaliyetleri nedeni ile Japonya ise deprem a•õsõndan daha yŸksek risk altõnda bir Ÿlkedir. Bu 
nedenle Ÿlkeler risk faktšrlerini iyi de! erlendirmeli, afet yšnetimlerini buna gšre 
belirlemelidirler.  

†lkemizde deprem konusu šn plana •õksa da sonu•larõ itibariyle atmosferik kškenli 
afetler daha fazla kayba neden oldu! u bilinmektedir. Bu nedenle atmosferik kškenli afetlere 
kar"õ hazõrlõklõ olma anlamõnda kapsamlõ afet yšnetim planlarõna ihtiya• vardõr.  

14.2. Atmosferik Kškenli Afet Yšnetimi 

 Atmosferik kškenli afetleri ba"lõca iki grup altõnda toplamak mŸmkŸndŸr. …nceki 
bšlŸmlerde de detaylõ olarak a•õklandõ! õ gibi atmosferik kškenli afetler klimatolojik ve 
meteorolojik olarak iki bšlŸme ayrõlabilir. Genel hatlarõ itibari ile atmosfer kškenli afetleri "u 
"ekilde hatõrlayabiliriz: kuraklõk, dolu, hortum, yõldõrõm, kasõrga, tayfun, siklonlar, tornado, 
sõcak dalgasõ, so! uk dalgasõ, tipi, •õ! , a"õrõ kar ya! õ"larõ, asit ya! murlarõ, sis, buzlanma, hava 
kirlili ! i ve orman yangõnlarõ. 

Bunlarõn i•erinde šrne! in kuraklõk, kõtlõk gibi afetler yava" geli"en atmosferik afetler 
olarak dŸ"ŸnŸlmeliyken, fõrtõnalar, hortumlar veya bŸyŸk do! a yangõnlarõ ile hidrometeorolojik 
unsurlar olan sel, ta"kõn, kŸtle hareketleri, •õ!  dŸ"mesi hõzlõ geli"en afetlere šrnektir. 

Atmosferik kškenli afetlerde riski arttõran •e"itli unsurlar bulunmaktadõr. Bu unsurlar 
de! i"en do! al sŸre•ler, yani iklim de! i"ikli ! i oldu! u gibi, insan kaynaklõ etkenler de olabilir. 
…ncelikle do! al kaynaklõ etkenleri ele alõrsak, bu noktada šne •õkan unsur, bugŸn sõk•a 
konu"tu! umuz iklim de! i"ikli ! i ve kŸresel õsõnma sŸrecidir. BugŸn kŸresel õsõnma olarak 
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kar"õmõza •õkan bu sŸre• aslõnda iklim de! i"ikli ! idir. Di! er bir ifade ile milyonlarca yõldõr 
devam eden iklim de! i"iklikleri bazõ dšnemler õsõnma, bazõ dšnemler de so! uma trendine 
girmi"lerdir. Ancak tŸm bu de! i"imler do! al yollarla ve •ok uzun zamana yayõlarak 
ger•ekle"mektedir. BugŸn ise e! ilim õsõnmadõr. ‚ŸnkŸ dŸnya iklimleri son buzul •a! õnõn 
bitiminden bu yana, yani yakla"õm 11.000 yõldan beri õsõnma e! ilimindedir (%ekil 80,81,82). 
Tabi bu õsõnma trendi i•erisinde ge•en tŸm yõllarda õsõnma gšrŸlmemi", dšnem dšnem õsõnma 
ve so! uma sŸre•leri birbirini takip etmi"tir. Bu 11.000 yõllõk õsõnma dšnemi i•erisinde MS 
yakla"õk 1300 Ð 1850 yõllarõ arasõnda ger•ekle"en ve KŸ•Ÿk Buzul ‚a! õ olarak nitelendirilen 
so! uma dšnemi buna bir šrnektir.  

 

 

#ekil 80:!4. Zamanda gšrŸlen buzul dšnemlerine ait sõcaklõk grafikleri 

 

 

#ekil 81: HolosenÕde (10-11.000 yõldan gŸnŸmŸze) gšrŸlen salõnõmlar 
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#ekil 82: Yakõn Dšnem #klim Salõnõmlarõ 

 

Ancak gŸnŸmŸzde de do! al sŸre•ler i•erisinde bir õsõnma dšnemi sŸrse de insano! lunun 
šzellikle sanayi devriminden sonra ba"lattõ! õ sŸre•, tŸm •evre Ÿzerinde olumsuz etkilere neden 
olmaya devam etmektedir. Ya"anan •evre kirliliklerinin yanõ sõra atmosfere katõlan sera 
gazlarõnõn etkisi ile šzellikle belli alanlarda iklim de! i"ikli ! i ve kŸresel õsõnmaya ba! lõ olarak 
ortaya •õkan etkenler daha da kuvvetlenmektedir. Sõklõ! õ artan fõrtõnalar, daha •ok gšrŸlmeye 
ba"lanan hortumlar, a"õrõ ya! õ"larõn gšrŸnme sõklõ! õnda artõ"lar, bu ekstrem atmosferik 
hadiselere šrneklerdir.   

Bu de! i"imler do! al temele dayalõ olsa da insan etkisi ile "iddeti ve frekansõ da 
artmaktadõr. Son yõllarda šrne! in TŸrkiyeÕde sellerde gšrŸlen artõ"lar, bir yandan artan ya! õ" 
"iddeti ile ilgiliyken, di! er yandan hatalõ insan faaliyetlerinin de bir sonucu olmaktadõr (%ekil 
83 ve 84).     

 

 
#ekil 83: TŸrkiyeÕde sel olu"um sayõlarõ (Kaynak; MGM) 
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Buna benzer olarak dŸnyada da atmosfer kškenli do! al afet sayõlarõnda artõ"lar 
gšzlendi! i ve gelecek dšnemde de bu artõ"larõn devam edece! i yšnŸnde sayõsõz •alõ"malara 
rastlamak mŸmkŸndŸr. HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli (IPCC) 2013 EylŸl ayõnda 
yayõnladõ! õ V. raporda son dšnemde gšrŸlmesi olasõ de! i"imleri (iklim unsurlarõnda) 
de! erlendirmi"tir. Bununla birlikte IPCC ve di! er raporlar atmosfer kškenli do! al afet 
artõ"larõna dikkat •ekmektedir.  

Bunun yanõnda TŸrkiye i•in yapõlan •alõ"malarda, TŸrkiyeÕnin iklim de! i"ikliklerine 
bšlgesel olarak farklõ cevaplar verece! i, Ÿlkenin kuzeyi ile gŸneyinin, batõsõ ile do! usunun ve 
i• bšlgelerinin aynõ trende sahip olmayaca! õ šngšrŸlmektedir. …rne! in Karadeniz kõyõlarõ ve #• 
AnadoluÕnun kuzeyinde ya! õ" artõ"larõ šn gšrŸlŸrken kõyõ Ege ve AkdenizÕde #• ve GŸneydo! u 
AnadoluÕnun bŸyŸk kesiminde ya! õ"larda ciddi azalõmlar beklenmektedir. …te yandan Akdeniz 
ya! õ" rejiminde gšrŸlen de! i"imler de dikkat •ekicidir.  

Bu de! i"iklikler Akdeniz ya! õ" rejiminin tipik tanõmõ olan yaz kuraklõ! õ ve kõ"-ilkbahar 
ya! õ"larõ Ÿzerinde gšrŸlmektedir. Son yõllarda yapõlan •alõ"malar Akdeniz •ana! õnda ve 
šzellikle Ÿlkemizin de bulundu! u do! u Akdeniz havzasõnda "iddetli ya! õ"larõn gšrŸlme 
sõklõ! õnõn arttõ! õ, bununla birlikte karakteristik kõ" Ð ilkbahar ya! õ"larõnõn ise yaza do! ru hareket 
etti! i ile ilgili sonu•lar vermektedir. Bu tarz bir de! i"im ise ba"ta tarõm olmak Ÿzere Akdeniz 
•ana! õnda bir •ok faaliyet i•in yšnetilmesi gereken bir risk olu"turmaktadõr.  

 

#ekil 84: Sel - Ta"kõn - %iddetli  Ya! õ" Afetleri 1940-2010 Yõllarõ Arasõndaki Gšzlenme Sayõlarõ 
(Kaynak; MGM) 

   

Bu de! i"imler ya! õ"larõn azalmasõndan •ok (bir šl•Ÿde azalõm sšz konusudur) ya! õ"õn 
aylara ve mevsimlere da! õlõ"õnda yani ya! õ" rejimlerinde bazõ de! i"imlerin olabilece! i 
yšnŸndedir. Bu noktada "u šnemli tespiti de yapmak gerekir: KŸresel õsõnmanõn sonucunda 
buharla"ma ile toplamda daha fazla su buharõnõn atmosfere karõ"aca! õ beklenen bir sonu•tur. 
Bu •er•evede daha fazla su buharõ yada nem ta"õyan atmosferin daha "iddetli ya! õ"lara neden 
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olabilece! i de beklenmelidir. Nitekim, "iddetli ya! õ" frekansõnda gšrŸlen artõ"lar bu durumu 
šzetleyen sonu•lardõr. Bšylece atmosferik hadiselerden etkilenebilirlilik yada kõrõlganlõk 
artarak devam eden bir sŸre• olacaktõr.  

Afet yšnetimi sŸreci bu noktada devreye girmektedir. Atmosfer kškenli afetlerde risk 
durumu nedir, nasõl azaltõlabilir, ger•ekle"en afet sõrasõnda neler yapõlabilir ve afet sonrasõ 
kayõplar nasõl azaltõlabilir? BŸtŸn bu sorularõn cevabõ planlõ bir afet yšnetiminde bulunabilir.  

Atmosferik afetlerde do! ru bir yšnetimin gereklili! ine neden olan etmen sŸre•ler 
šzellikle TŸrkiye šrne! inde "šyle a•õklanabilir:  

TŸrkiyeÕnin karakteristik ekonomik faaliyetleri ve de! i"ken nŸfus yapõsõ, kõsaca sosyo 
Ð ekonomik sŸre•ler atmosferik afetler kar"õsõnda hayli kõrõlgandõr. Tarõm, turizm gibi 
kayna! õnõ do! adan alan ve Ÿlke ekonomisinde šnemli yere sahip ekonomik faaliyetlerin yanõ 
sõra, "ehirle"me ve ula"õm gibi do! al yapõyõ kullanan faaliyetlerde de! i"en meteorolojik ko"ullar 
kar"õsõnda hassas ve kõrõlgan yapõlardõr.  

Yukarõda belirtilen sosyo Ð ekonomik sŸre•lerin afet yšnetimi a•õsõndan gšz šnŸnde 
tutulmasõ gereken ba"lõca yšnlerini "u "ekilde ele almak mŸmkŸndŸr:  

Tarõm, atmosferik sŸre•lerden en fazla etkilenen faaliyetlerin ba"õnda gelmektedir. 
De! i"en ya! õ" ko"ullarõ, ani don olaylarõ, sõcak veya so! uk hava dalgalarõ, kuraklõk bu faaliyet 
etkileyen ba"lõca atmosferik sŸre•lerdir. Tarõmõn atmosferik afetlerden etkilenebilirli! ini 
azaltmak yada riski / zararõ minimize etmek i•in afet yšnetiminin a"amalarõ a•sõsõndan 
yapõlabilecek ilk adõm, tarõm a•õsõndan risk yada zarar olu"turabilecek unsurlarõn belirlenmesi 
olmalõdõr. Bu a•õdan TŸrkiyeÕnin genel iklim šzellikleri ve co! rafi faktšrlerin etkisi altõnda 
ortaya •õkan yerel iklim farklõlõklarõ, risk de! erlendirmesi a•õsõndan da farklõ yšnleri ele 
almalõdõr. Di! er bir ifade ile iklim de! i"ikliklerinin TŸrkiyeÕdeki tarõm faaliyetleri Ÿzerine 
etkisinin bšlgeden bšlgeye de! i"ece! i gšz šnŸne alõnmalõdõr. …rne! in #• Anadolu bšlgesinde 
ya! õ" noksanlõ! õ ve hidrolojik kuraklõk temel risk faktšrŸ olurken, Karadeniz kõyõ bšlgesinde 
ise artan ya! õ"lar temel risk faktšrŸnŸ olu"turacaktõr (Foto! raf 6). 

 

Foto 6: A"õrõ ya! õ"lardan zarar gšrmŸ" bir mõsõr tarlasõ. 
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…te yandan de! i"en sõcaklõk ko"ullarõ buharla"mayõ da etkileyece! inden tarõmsal ŸrŸn 
desenlerinde de! i"imler de beklenebilir. Bu sŸre•lere ek olarak šrne! in GŸneydo! u Anadolu 
Bšlgesinde oldu! u gibi bŸyŸk barajlarõn yapõlmasõyla olu"an geni" su kŸtleleri, atmosfere nem 
sa! layan yeni olu"umlar olarak yšre ikliminde de! i"imlere neden olmaktadõr. Bunun sonucunda 
ise bšlgedeki tarõm ŸrŸnŸ desenleri de! i"ime u! ramaktadõr. Bu durum antropojenik katkõ ile 
etkisi artan iklim de! i"ikli ! inin yšre tarõmõna a•õsõndan yarattõ! õ risktir. Yava" geli"en do! al 
afetler i•erisinde yer alan kuraklõk veya atmosferdeki nem dengesinde de! i"imler, uzun vadede 
zarar azaltõcõ šnlemlerin alõnmasõnõ gerektirir.  

Bunun yanõnda tarõmõ etkileyen ve ani geli"en atmosfer kškenli do! al afetlerden de 
bahsedilebilir. A"õrõ ya! õ", dolu, "iddetli fõrtõna, so! uk veya sõcak hava baskõnlarõ ve hatta bŸyŸk 
yabanõl yangõnlar tarõm alanlarõ i•in šnemli birer risk kayna! õdõr. Her bir afet tŸrŸnŸn risk 
de! erlendirmesi, afet sõrasõ yapõlmasõ gerekenler ve afet sonrasõ zarar azaltõcõ šnlemler 
birbirinden farklõdõr.  

Tarõm dõ"õnda iklim ko"ullarõndan etkilenen bir di! er šnemli faaliyet alanõ da turizmdir. 
Turizm i•in risk olu"turan atmosferik afetleri daha •ok yava" geli"en atmosferik do! al afetlerde 
aramak gerekir ki bunun ba"õnda iklim de! i"iklikleri gelmektedir.  

Turizmin belli tŸrleri, kõyõ turizmi, da! /kayak turizmi, belli a•õlardan sa! lõk turizmi 
ba"ta olmak Ÿzere turizm tŸrlerinin hemen tamamõ iklim ko"ullarõndan etkilenmektedir. KŸresel 
õsõnma ile birlikte az kar ya! õ"õ ve karõn yerde kalma sŸresinin kõsalmasõ, "Ÿphesiz kayak turizmi 
a•õsõndan bŸyŸk bir problemdir (Foto! raf 7).  

 

 

Foto 7:Kar ya! õ"õnõn azalmasõndan etkilenen bir kõ" sporlarõ merkezi. 
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 Bununla birlikte kõyõ turizmi de iklimin dolaylõ ve do! rudan etkisi altõnda geli"mektedir. 
Kõyõ turizminin temel niteli! i deniz, kum ve gŸne" olarak ifade edilmektedir. Ancak artan 
sõcaklõklar ve havanõn daha fazla nem tutmasõ konfor sõcaklõklarõnõ etkileyece! inden kŸresel 
õsõnma kõyõ turizmi i•in yava" geli"en klimatolojik bir afet olarak gšrŸlebilir. Ancak sõcak hava 
dalgalarõ gibi hõzlõ geli"en meteorolojik afetler de kõyõ turizmini kõsa sŸreli de olsa etkileyen bir 
afet tŸrŸ olarak de! erlendirilebilir. Bu do! rudan etkilerin yanõ sõra kŸresel õsõnma ve buzullarõn 
erimesi ile artacak deniz seviyeleri de kõyõlar i•in yava" geli"en do! al afet tŸrŸ i•erisinde 
de! erlendirilebilir.  

Bu durumda kŸresel õsõnma ve sõcak hava dalgalarõ kõyõ turizmi i•in birer risk 
olu"turabilecektir. Bunun yanõnda kuraklõk, hortumlar ve siklonlar, fõrtõnalar, a"õrõ ya! õ"lar, kõyõ 
turizmi i•in farklõ a•õlardan atmosferik afet riski ta"õyan sŸre•lerdir. 

Bu risklere hazõrlõk, zarar šnleme ve afet sonrasõ iyile"tirme i•in her turizm tŸrŸne gšre 
farklõ i•erikler olu"turulmasõ gerekmektedir. Sadece šrnek olarak ele alõnan bu iki turizm tŸrŸ 
i•in de! il, raftingten balon turuna, golf sporundan trekkinge kadar bir•ok turizm ani veya yava" 
geli"en atmosferik afetlerin etkisi altõndadõr.  

Bu risklerin de! erlendirilmesi ile ayrõ ayrõ geli"tirilmesi gereken bir afet yšnetimi 
olmalõdõr. Kuraklõk, rŸzgar, a"õrõ ya! õ"lar, sõcak dalgalarõ gibi meteorolojik ve klimatolojik 
sŸre•ler bir afet boyutuna ula"tõ! õnda risk ve zarar azaltma, arama - kurtarma faaliyetleri afet 
yšnetiminin šnemli birer par•asõ haline gelmektedir.  

Bir di! er faaliyet alanõ olan ula"õm da atmosfer kškenli afetlerden bŸyŸk šl•Ÿde 
etkilenmektedir. Sis, "iddetli ya! mur, "iddetli kar ya! õ"õ, tipi, dolu, fõrtõna, kuvvetli 
konveksiyonlar, di! er bir ifade ile ani geli"en atmosferik afetler ula"õmda afet yšnetimi i•in 
ba"lõca konular arasõnda olmalõdõr (Foto! raf 8).  

 

 

Foto 8: Sisten etkilenen bir hava alanõ. 
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Ula"õmõn bšlŸmlerini olu"turan karayolu, demiryolu, deniz yolu ve hava yolu 
ta"õmacõlõ! õ yukarõda bahsedilen ve afet boyutuna ula"abilen her tŸrlŸ meteorolojik hadiseden 
etkilenmektedir. Bu sŸre•te erken tahmin riski ve zararõ azaltan en šnemli adõm olmaktadõr.  

Netice itibariyle atmosferik kškenli afetler sosyo Ð ekonomik a•õdan bir•ok alanda etkili 
olabilmektedirler. Bu tŸr afetlerin bir kõsmõ yava" geli"ebildi! i gibi, bir kõsmõ da hõzlõ geli"en 
atmosferik afetler tŸrŸne girmektedir. Afet yšnetimi denildi! inde daha •ok akla deprem, sel, 
ta"kõn gibi afet tŸrleri gelse de geli"en bir sis bir havaalanõndaki tŸm u•u"larõ iptal ettirerek, afet 
tanõmõnda ifade edilen kayõplara neden olabilmektedir. Bu nedenle afet yšnetiminde sektšrler 
arasõ ve aynõ sektšre mensup farklõ karakterler ta"õyan tŸm faaliyetler i•in birer afet yšnetim 
modeli olu"turulmasõ gerekliliktir.  

Bu •er•evede atmosferik afetlerden korunma ve iyile"tirme sŸreci do! ru ve 
uygulanabilir bir afet yšnetim modelinden ge•mektedir.    
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Uygulamalar 

#$! Hangi afet tŸrŸ hangi, sektšr Ÿzerinde daha fazla etkili olabiliyor, ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1)! Afet nedir, nasõl yšnetilir?  
2)! Turimzde atmosferik afet riskleri ile ula"mdaki atmosferik afet risklerini 

kar"õla"tõrõnõz.   
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Bu BšlŸmde Ne …$rendik …zeti 

Bu bšlŸmde afet yšnetimini ve farklõ faaliyet tŸrlerinin afetlere kar"õ farklõ tepki 
olu"turabilece! ini š! rendik. Ayrõca šnelme maliyetinin risk olu"tuktan sonra yapõlacak 
iyile"tirme harcamalarõndan daha uygun oldu! unu gšrdŸk. 
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BšlŸm Sorularõ 

1.! A"a! õdakilerden hangisi afet yšnetimi a"amalarõndan biri de! ildir? 
a.! Risk tanõmlama 
b.! #nceleme ve izleme 
c.! Risk šl•me ve de! erlendirme 
d.! Riski kaldõrma 
e.! Risk azaltma 
 
2.! Afet yšnetimi nedir? 
3.! A"a! õdakilerden hangisi afet sonrasõ šncelikle iyile"tirilmesi gereken sosyo-

ekonomik sŸre•lerden biri de! ildir? 
a.! E! itim 
b.! Barõnma 
c.! Altyapõ 
d.! Sa! lõk 
e.! Ula"õm 
 
4.! A"a! õdakilerden hangisi ÒKŸ•Ÿk Buzul ‚a! õÓ olarak adlandõrõlan dšnemdir? 
a.! MS 1250 Ð 1800 
b.! M… 1400 Ð 1800 
c.! MS 1500 Ð 1850 
d.! M… 1400 Ð 1850 
e.! MS 1300 Ð 1850 
 
5.! A"a! õdakilerden hangisi gelecek yõllarda TŸrkiyeÕde ya! õ" artõ"õ beklenen 

alanlardan biridir? 
a.! #• AnadoluÕnun kuzeyi 
b.! Kõyõ Ege BšlŸmŸ 
c.! Trakya 
d.! GŸneydo! u Anadolu Bšlgesi 
e.! #• Anadolu Bšlgesi 
 
6.! TŸrkiyeÕnin atmosfer afetlerine kar"õ hassas olmasõnõn nedenleri nelerdir? 
7.! A"a! õdakilerden hangisi di! erlerine gšre atmosfer afetlerinden en az etkilenecek 

turizm faaliyetidir? 
a.! Deniz turizmi 
b.! Rafting 
c.! Golf turizmi 
d.!  KŸltŸr turizmi 
e.! Da!  turizmi 
 
8.! A"a! õdaki ula"tõrma a! larõndan hangisi atmosfer afetlerinden en az etkilenir? 
a.! Demiryolu 
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b.! Denizyolu 
c.! Boru hatlarõ 
d.! Karayolu 
e.! Havayolu 
 
9.! Atmosfer kškenli afetler i•in nasõl bir yšnetim modeli geli"tirilmelidir? 
10.! Tarõmõ etkileyen atmosfer kškenli afetleri yazõnõz? 
 

Cevaplar 

1.! d 
2.! Afet yšnetimi, do! ru bir planlamayõ, ama her "eyden šnce do! ru bir ar"ivleme 

ile ge•mi" bilgilerin de! erlendirilmesini, afet anõnda do! ru karar vermeyi ve yine gelece! e 
yšnelik olarak do! ru bir de! erlendirmeyi i•eren planlama •alõ"malarõnõn bŸtŸnŸdŸr. 

3.! a 
4.! e 
5.! a 

6.! TŸrkiyeÕnin karakteristik ekonomik faaliyetleri ve de! i"ken nŸfus yapõsõ, kõsaca 
sosyo Ð ekonomik sŸre•ler atmosferik afetler kar"õsõnda hayli kõrõlgandõr. Tarõm, turizm gibi 
kayna! õnõ do! adan alan ve Ÿlke ekonomisinde šnemli yere sahip ekonomik faaliyetlerin yanõ 
sõra, "ehirle"me ve ula"õm gibi do! al yapõyõ kullanan faaliyetlerde de! i"en meteorolojik ko"ullar 
kar"õsõnda hassas ve kõrõlgan yapõlardõr.  

7.! d 
8.! c 

9.! Atmosferik afetlerden korunma ve iyile"tirme sŸreci do! ru ve uygulanabilir bir 
afet yšnetim modelinden ge•mektedir.   

10.! Tarõm, atmosferik sŸre•lerden en fazla etkilenen faaliyetlerin ba"õnda 
gelmektedir. De! i"en ya! õ" ko"ullarõ, ani don olaylarõ, sõcak veya so! uk hava dalgalarõ, kuraklõk 
bu faaliyet etkileyen ba"lõca atmosferik sŸre•lerdir. 
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