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Yazar Notu 
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…NS…Z 
Co! rafya biliminin yeryŸzŸnŸn tamamõnõ kapsayan •er•evesi i•inde šnemli bir bšlŸm 

de atmosfer ve atmosferde ya"anan olaylardõr. Yer sistemi i•inde temel elemanlar olarak hava, 
su toprak ve bunlarõn kar"õlõklõ etkile"imi ile ortaya •õkan sŸre• aynõ zamanda yeryŸzŸndeki 
ya"am dšngŸ sisteminin temel motorunu olu"turmaktadõr.  

#klim, yeryŸzŸnŸn "eklillenmesinde, canlõ hayatõnõn varlõ! õ ve da! õlõ"õnda ve aynõ 
zamanda insanõn yerle"iminden ekonomik faaliyetlerine kadar her alanda etkili bir do! al 
faktšrdŸr.  

#klimi ve bugŸn en •ok konu"ulan konulardan biri olan iklim de! i"ikli ! ini anlamak, bu 
konunun temel kavramlarõnõ š! renmekle ba"layacaktõr. Bu a•õdan Klimatoloji (#klim Bilimi) 
dersi, bu kavramlarõn š! renilece! i bir ders olacaktõr. Konunun geni"li ! i nedeni ile alt ba"lõklar 
itibariyle genel klimatolojik bilgiler iki ayrõ ders olarak ele alõnmõ"tõr. Bu derste ise šncelikle 
atmosfer ve atmosferdeki hareketlerin motoru konumunda olan õsõ ve sõcaklõk kavramlarõ ele 
alõnmõ"tõr.   
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KISALTMALAR  

Mb: Milibar (Basõn• birimi ifadesi) 

UTC: Universal Time Center 

WMO: DŸnya Meteoroloji Te"kilatõ 

DM#: Devlet Meteoroloji #"leri Genel MŸdŸrŸlŸ! Ÿ 

hPa: Hektopascal (Basõn• birimi ifadesi) 

ppm: Milyonda birlik madde miktarõ 

CFCs: Kolorofolorokarbonlar 

UV: Ultraviole  

ITCZ: Intertropikal Konverjanz Zonu  
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YAZAR NOTU  

#klim, bir alanda yada bšlgede gšrŸlen hava olaylarõnõn uzun sŸreli ortalama halidir. Bu 
tanõmdan yola •õkarak iklimin iki temel unsurunun sŸre ve ortalama oldu! unu belirtebiliriz. Bu 
a•õdan iklimi anlamak i•in uzun sŸreli ki bu sŸre 20-30 yada 50 yõl de! il, yŸzler, hatta binler 
ile ifade edilecek yõllardõr, gšzleme ihtiya• vardõr. Bu uzunlukta gšzlem bulunmamakla birlikte 
•e"itli yšntemlerle ge•mi" iklimleri anlamak mŸmkŸndŸr. Bununla birlikte šrne! in 50 yõllõk bir 
sõcaklõk verisinin ortalamasõ, o saha ile ilgili sõcaklõk etmeni a•õsõndan bir fikir verse de yõldan 
yõla olan de! i"imleri ortalama de! erden anlayamayaca! õmõzdan, aynõ zamanda yõllõk 
de! i"imleri de takip etmek durumundayõz. BŸtŸn bu •alõ"malar genel anlamda Klimatoloji, yani 
iklim bilimi altõnda yapõlmaktadõr. Bu aynõ zamanda Klimatolojiyi kõsa sŸreli hava tahminleri 
ile u! ra"an Meteorolojiden de ayõran en šnemli šzelliktir.  
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1. KL!MATOLOJ ! , KONUSU VE AMACI, HAVA DURUMU VE !KL !M 
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

1.1.!Klimatoloji nedir?  

1.2.!Klimatolojinin konusu ve amacõ nedir?  

1.3.!Hava durumu nedir?  

1.4.!#klim nedir? 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Klimatoloji nedir? 

Meteorolojide farkõ nedir? 

Hava durumu ve iklim nedir? 

Hava durumu i•in nelerden yararlanõlõr?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 #klim biliminin ne oldu! unu 
š! renir. 

Ders notu, ppt sunum ve 
video 

 #klim ve hava durumu 
arasõndaki farkõ anlar 

Ders notu, ppt sunum ve 
video 

 Meteoroloji ile Klimatoloji 
arasõndaki ili"ki ve farklarõ 
š! renir 

Ders notu, ppt sunum ve 
video 
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Anahtar Kavramlar 

Klimatoloji, hava durumu, iklim  
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Giri $ 

Klimatoloji dersi, iklim bilimi olarak iklim etmen ve elemanlarõnõn š! renilece! i bir 
derstir. Bu konuda Klimatolojinin temel kavramlarõnõ, iklim, hava durumu, klimatoloji ve 
meteoroloji gibi kavramlar š! renilecektir. Ayrõca meteorolojik gšzlemler ve gšzlem aletlerinin 
tanõnmasõ sa! lanacaktõr.   
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1.! Klimatoloji 

1.1.!Klimatoloji, Konusu ve Amacõ  

Co! rafya temelde iki ana bšlŸmden olu"an bir bilim dalõdõr. Bu bilim dallarõ, Be"eri 
Co! rafya ve Fiziki Co! rafyadõr. Fiziki Co! rafya da temelde 4 bilim dalõndan olu"ur. Bu bilim 
dallarõ, Klimatoloji, Hidrografya, Jeomorfoloji ve Biyoco! rafyaÕdõr ($ekil 1).  

Fiziki Co! rafya'nõn alt bilim dallarõndan biri olan Klimatoloji, #nsanõn da i•inde 
bulundu! u yerkŸre'nin iklim elemanlarõnõ ve iklim etmenlerini i•ine alan ve bunlarõn kar"õlõklõ 
etkilerini inceleyen bir bilim dalõdõr. Temel amacõ yerkŸre iklimlerini belirleyerek, bu iklimlerin 
šzelliklerini a•õklamaktõr. 

Klimatoloji biliminde bu temel amacõnõ ger•ekle"tirebilmek i•in sõcaklõk, ya! õ", rŸzgar, 
ba! õl nem, hava basõncõ, gŸne"lenme gibi bir•ok iklim eleman ve faktšrlerini de! erlendirmek 
gerekmektedir. Bu de! erlendirmeler ile bir yerin uzun yõllõk genel iklim šzellikleri belirlenir.  

Klimatoloji, iklim olaylarõ, ekstrem hava olaylarõ, uzun sŸreli de! i"imler, atmosferik 
salõnõmlar ve iklime etkileri gibi konularõ kapsayan bir bilim dalõdõr. Bu bilim dalõ artan 
atmosferik gšzlemler, šl•Ÿmler ile geli"me gšstermi"tir. 

GŸnŸmŸzde klimatoloji, yapõlan klimatolojik ve meteorolojik šl•Ÿmler ile atmosferik 
šl•Ÿmlerden yararlanarak hava olaylarõnõn olu"um geli"im ya da sonu•larõnõ a•õklamaya 
•alõ"maktadõr. Bu ama•la da •alõ"ma yapõlan alanõn iklim elemanlarõ ile arazi šzelliklerini 
birle"tirerek bir sentez yapmaktadõr.   

 

 

%ekil 1. Co! rafyaÕnõn ana bšlŸmleri ve Fiziki Co! rafyaÕnõn bilim dallarõ. 
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1.2.! Meteorolojik Gšzlemler ve Klimatolojide Kullanõlõ$õ 

Meteorolojik veriler, Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ tarafõndan iklim, hava tahmini, 
havacõlõk, deniz ula"õmõ vb. ama•larla kullanmak Ÿzere gŸne"lenme, sõcaklõk, ya! õ", nem, 
buharla"ma, toprak sõcaklõ! õ, rŸzg‰r, bulutluluk, deniz suyu sõcaklõ! õ vb. šl•Ÿmleri "eklinde 
yapõlan verilerdir.   

Meteorolojik gšzlemler, sinoptik, metar, ravinsonde tŸrlerinde yapõlmaktadõr. Sinoptik 
gšzlemler, hava tahmini yapmak i•in kullanõlan gšzlem tŸrŸdŸr. Bu šl•Ÿmde meteorolojik 
parametrelerin tamamõ yapõlmaktadõr. …l•Ÿm saatleri her saat, 3 veya 6 saatte bir olmaktadõr. 

Metar šl•Ÿmleri, hava alanlarõnda u•ucular kullanõlarak yapõlan šl•Ÿmlerdir. Bu 
šl•Ÿmler uluslararasõ havaalanlarõnda her 30 dk'da ulusal ve askeri ama•lõ kullanõlan 
havaalanlarõnda her saatte bir yapõlan šl•Ÿmleri kapsamaktadõr. Havacõlõk hizmetleri i•in 
hazõrlanan u•u" raporunu kapsar. Metar bilgileri u•u" šncesinde veya u•u" esnasõnda dikkate 
alõnarak de! erlendirilen uluslararasõ rasat verilerinden olu"ur. Ravinsonde šl•Ÿmleri, balon 
kullanõlarak atmosferin dikey yapõsõndaki de! i"ikli ! i šl•mek i•in 00:00 ve 12:00 (UTC) 
saatlerinde yapõlmaktadõr.   

 

$ekil 2. TŸrkiyeÕnin ravinsonde istasyonlarõ ve numaralarõ 

TŸrkiyeÕde 7 adet ravinsonde istasyonu bulunur ($ekil 2). Bunlar, Samsun (41.20K, 
36.15D), #stanbul (40.58K, 29.05D), Ankara (39.57K, 32.53D), #zmir (38.26K, 27.10D), 
Isparta (37.45K, 30.33D), Diyarbakõr (37.55K, 40.12D), Adana (37.03K, 35.21D)Õdõr. Bu 
istasyonlar, yukarõda a•õklandõ! õ Ÿzere, TŸrkiye'yi etkileyen hava kŸtleleri ve ulusal ihtiya•lar 
gšze alõnarak tesis edilmi"tir. DŸnya Meteoroloji …rgŸtŸ (WMO) geni" kara bšlgeleri Ÿzerinde 
ravinsonde istasyonlarõnõn 250 km, sõk nŸfuslu olmayan yerlerde ve okyanuslarda ise 1000 km 
olarak tavsiye eder. Bu kriterler dikkate alõndõ! õnda ravinsonde istasyonlarõ bu kriterlere uyar. 
Aradaki mesafe ortalama olarak 500 km civarõndadõr. WMO gŸnde bu istasyonlarõn 4 defa rasat 
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yapmasõnõ tavsiye eder. Ravinsonde istasyonlarõnda Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ tarafõndan 
dŸnya genelinde uygulandõ! õ gibi, 00UTC ve 12UTC olmak Ÿzere gŸnde iki defa rasat yapõlõr. 

Klimatoloji bilimi, meteorolojik gšzlemlerin tamamõndan yararlanmaktadõr. 
Meteorolojik gšzlemlerin dŸzenli olarak yapõlmaya ba"landõ! õ Cumhuriyet'in ilk yõllarõndan 
itibaren šl•Ÿmler Devlet Meteoroloji #"leri Umum MŸdŸrlŸ! Ÿ (daha sonra Devlet Meteoroloji 
#"leri Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ ve gŸnŸmŸzde kullanõlan ismi ile Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ) 
tarafõndan yapõlmaktadõr.  …l•Ÿmlerin klimatolojik de! erlendirmeler i•in kullanõlmasõnda bazõ 
šnemli noktalara vardõr. Bunlardan en šnemlisi kullanõlacak olan meteorolojik verinin 
kesintisiz ve uzun sŸreli olmasõdõr.  

1.2.1. Meteorolojik Gšzlemler 

Meteorolojik šl•Ÿmler gšzlem parkõ adõ verilen yerlerde šl•Ÿmlerin yanlõ" olmamasõ 
i•in belirlenen uluslararasõ šl•Ÿlere gšre yapõlmaktadõr. GŸnŸmŸzde šl•Ÿmlerin šnemli bir 
bšlŸmŸ otomatik gšzlem istasyonlarõ tarafõndan yapõlmaktadõr ($ekil 3). Bu istasyonlarda 
šl•Ÿmler i•in meteorolojik parametrelere duyarlõ sensšrler bulunur. Sensšrler tarafõndan 
šl•Ÿlen parametreler veri toplama Ÿnitesine iletilerek veriler bŸnyesinde bulunan haberle"me 
Ÿniteleri ile Ÿretilen veri ve kodlarõn ilgili merkezlere iletilir. Otomatik istasyonlar ile yapõlan 
šl•Ÿmler ile ki"iden kaynaklanan hatalarõn ortadan kaldõrõlarak gšzlemlerin standart hale 
gelmesini sa! lar. Bu bakõmdan daha do! ru ve gŸvenilir šl•Ÿmler yapõlmaktadõr.  

Otomatik istasyonlarda, rŸzgar hõz ve yšn algõlayõcõsõ ile 10 m yŸkseklikteki rŸzgar hõzõ 
ve yšnŸ šl•ŸlŸr. Sõcaklõk ve nem algõlayõcõsõ ile yŸzey sõcaklõ! õ, toprak sõcaklõ! õ, nisbi nem, 
toprak nemi šl•ŸmŸ yapõlmaktadõr. Ya! õ" šl•er ile ya! õ" šl•ŸmŸ yapõlõr. Ya! õ" šl•er yerden 1 
m yŸkseklikte bulunur ve 1 m2'ye dŸ"en su miktarõnõ šl•er. Basõn• algõlayõcõsõ, aktŸel hava 
basõncõnõ šl•er. 

KŸresel gŸne"lenme algõlayõcõsõ ile yŸzeye gelen kŸresel gŸne" radyasyonu šl•ŸlŸr. Bu 
algõlayõcõ yerden 2 m yŸkseklikte yer alõr. Direk gŸne"lenme algõlayõcõsõ, izleyici ile yetkili 
personel tarafõndan istasyonun enlem, boylam, yŸkseklik ve uluslararasõ saat bilgileri girilerek 
dŸzenlenir. Bu bilgiler ile gŸne"i takip ederek gŸne"lenme sŸresini hesaplar. Pirheliometre ile 
de direkt gŸne" radyasyonu šl•ŸmŸ yapõlmaktadõr. 
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%ekil 3. Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ'nŸn kullandõ! õ bir otomatik istasyon. 

1.2.2. Meteorolojik …l•Ÿmler 

Sõcaklõk, en šnemli iklim elemanlarõndandõr. Sõcaklõ! õ santigrat derece ile ifade 
edilmektedir.  Hava, toprak, deniz suyu sõcaklõklarõ šl•ŸmŸ yapõlan parametrelerdendir. 
Sõcaklõk gŸn i•inde 7, 14 ve 21 saatlerinde šl•ŸlŸr. yŸzey (yerden 1.25 ile 2 m yŸkseklikteki) 
sõcaklõ! õ,  yŸksek hava (•e"itli hPa seviyelerindeki atmosfer ) sõcaklõ! õ, deniz suyu sõcaklõ! õ ve 
toprak sõcaklõ! õ (5,10,20,50 ve 100cm derinliklerinde) šl•ŸmŸ yapõlan sõcaklõk 
parametreleridir. 

Havadaki nem, iki metod ile šl•ŸlŸr. Bunlardan ilki psikometrik šl•Ÿmlerdir. Bu 
šl•Ÿmler psikometre takõmõ ya da suni havalandõrmalõ psikometreler ile yapõlõr (Foto 1). #kinci 
olarak higrogkopik šl•Ÿmler ile šl•ŸlŸr. Bu šl•Ÿmde hava neminin etkisiyle maddelerin 
boyutlarõnõn de! i"mesi metoduyla •alõ"an higrometre ve higrograflar kullanõlmaktadõr (Foto 2). 
Hava nemi ifade edilirken, nisbi (ba! õl nem), mutlak nem, su buharõ karõ"ma oranõ, šzgŸl nem 
gibi ifadeler sõklõkla kullanõlõr. En yaygõn ifade "ekli nisbi (ba! õl) nemdir. Nisbi nem, herhangi 
bir sõcaklõkta havanõn ta"õdõ! õ su buharõnõn, aynõ sõcaklõkta havanõn ta"õyabilece! i maksimum 
su buharõna oranõna denir. 
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Foto 1. Psikometre takõmõ. 

 

Foto 2. Hidrograf 

Ya! õ", šl•Ÿlen en šnemli parametrelerdendir. Ya! õ" atmosferdeki su buharõnõn 
yo! unla"masõ ve yŸzeye iklime ve yŸzey sõcaklõ! õna gšre de! i"ik formlarda dŸ"mektedir. Ya! õ" 
šl•ŸmŸnde plŸviyometre ya da plŸviyograflar kullanõlõr (Foto 3). #fade "ekli mm ya da kg'dõr. 
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Foto 3. PlŸviyograflar ve PlŸviyometre 

RŸzgar, yatay ya da yataya yakõn hareket eden hava kŸtlesi hareketidir. Vektšrel bir 
bŸyŸklŸktŸr. Hõzõ ve yšnŸ olan bir faktšrdŸr. …l•ŸmŸ anemometre ile yapõlõr (Foto 4). #fade 
"ekli m/s ya da km/sa'tir. 

 

Foto 4. Anemometre 

Buharla"ma, faz de! i"imi ile yŸzeyden ya da su yŸzeylerinden atmosfere su buharõ 
ge•i"idir. Meteorolojik bir šl•Ÿm olan buharla"ma a•õk yŸzey ve gšlgede šl•ŸlŸr. A•õk yŸzey 
šl•Ÿmlerinde buharla"ma havuzu adõ verilen hazneler kullanõlõr (Foto 5). Havuz i•ine koyulan 
suyun rasat anõna kadar eksilmesi ile šl•ŸmŸ yapõlõr. Gšlgedeki buharla"ma, Pi" (Piche) 
evaporimetresi ile šl•ŸlŸr. Buharla"ma havuzunda oldu! u gibi rasat šncesindeki su miktarõnõn 
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rasat esnasõna kadar olan eksilmesi hesaplanarak elde edilir. Buharla"manõn ifadesi ya! õ"ta 
oldu! u gibi mm'dir. 

 

Foto 5. Buharla"ma havuzu 

GŸne"lenme, helyograf adõ verilen alet ile yapõlõr (Foto 6). Helyograflar, istasyonun 
aldõ! õ direkt gŸne" õ"õnlarõnõn sŸresini kaydeder.  

  

Foto 6. Helyograf ve aktinograf 

Radyasyon, aktinograf adõ verilen alet ile šl•ŸlŸr (Foto 6). Aktinograflar, istasyona 
gelen toplam radyasyonun "iddetini kaydeder. #fade "ekli kaloridir. 

1.3. Hava Durumu ve Hava Tahmini 

Hava durumu, anlõk meteorolojik "artlarõ anlatmak i•in kullanõlan bir terimdir. Daha 
kõsa bir sŸreyi kapsadõ! õ i•in ya"amõmõzõ yakõndan ilgilendirir. Erol (1999)'a gšre, belirli bir 
yerde belirli ve kõsa bir sŸre i•inde etkin olan atmosfer ko"ullarõna hava durumu denir. 
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Hava durumu gŸne"lenme, basõn•, rŸzgar, sõcaklõk, bulutluluk, nem, ya! õ" gibi bir•ok 
etmenin etkisindedir. Bu etmenlere ba! lõ olarak anlõk, gŸnlŸk tahminler yapõlõr. Tahminler 
do! rultusunda arazi •alõ"malarõ, seyahat vb. gibi gŸnlŸk aktivitelerimizi belirleriz. …zellikle 
son dšnemde yapõlan tahminlerde bir•ok meteorolojik uydu verisinden yararlanõldõ! õ i•in saat 
saat sõcaklõk, ya! õ", rŸzgar vb. gibi veriler i•in de! erlendirmeler yapõlmaktadõr.   

…rne! in, 11.08.2016 tarihine ait Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ'nŸn yaptõ! õ son 
de! erlendirmelere gšre, sabah ilk saatlerde Giresun •evreleri ile Rize, Artvin ve š! le 
saatlerinden itibaren GŸmŸ"hane, Bayburt, Erzincan, Erzurum, Kars ve Ardahan •evrelerinin 
yerel olmak Ÿzere sa! anak ve gšk gŸrŸltŸlŸ sa! anak ya! õ"lõ, di! er yerlerin az bulutlu ve a•õk 
ge•ece! i tahmin ediliyor.  

Hava sõcaklõ! õnõn, Do! u bšlgelerde 2 ila 4 ¡C derece artaca! õ, di! er yerlerde šnemli bir 
de! i"iklik olmayaca! õ ve Ÿlke genelinde mevsim normallerinin Ÿzerinde seyredece! i tahmin 
ediliyor. RŸzgarõn genellikle kuzey ve kuzeydo! u, Do! u Akdeniz ile GŸneydo! u Anadolu'da 
gŸney ve gŸneybatõ yšnlerden hafif ara sõra orta kuvvette, Marmara, Ege kõyõlarõ, Do! u 
Akdeniz'in do! usu ile ya! õ" alan yerlerde ya! õ" anõnda yer yer kuvvetlice (30-50 km/saat) 
esmesi bekleniyor. 

%ekil 4. TŸrkiye geneli gŸnlŸk hava tahmini (http://www.mgm.gov.tr/tahmin/gunluk-
tahmin). 

Bu haritalara gšre Marmara, Ege #• Anadolu ve Batõ Karadeniz'in par•alõ ve az bulutlu,  
Akdeniz ve GŸneydo! u Anadolu Bšlgelerinin az bulutlu ve a•õk, Orta ve do! u Karadeniz ile 
Do! u Anadolu'nun par•alõ ve •ok bulutlu olmasõ beklenmektedir ($ekil 4). 

Hava durumu ilgilenen insanlar i•in gŸnlŸk ya"amõ kolayla"tõrmaktadõr. Yapõlan 
uyarõlarõn dikkate alõnmasõyla birlikte konfor ve en šnemlisi sa! lõ! õmõz i•in šnemli bir adõmõ 
ger•ekle"tirmi" oluruz.  
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1.4. !klim  

#klim šzellikleri, bir yerin iklim verilerindeki ortalama ko"ullarõ yansõtõr. Di! er bir ifade 
ile iklim, belirli bir alandaki meteorolojik hadiselerin uzun sŸreli ortalama halidir. Ortalama 
ko"ullar dõ"õnda geli"en hadiseler ayrõca ekstrem iklim olaylarõ olarak de! erlendirilir. Fakat 
bulundu! umuz alandan farklõ bir yere gidece! imiz zaman gidilecek yerin ekstrem yani 
minimum ve maksimum ko"ullarõnõ da bilmemiz konforumuz a•õsõndan šnemli olacaktõr. 

 

$ekil 5 . #klim sisteminde yer alan etmenler 

#klim, bir•ok fiziksel etmene ba! lõdõr ($ekil 5) . En šnemli fiziksel etmen, istasyonlarõn 
bulunduklarõ enleme gšre de! i"en gŸne" radyasyonudur. GŸne"ten gelen kõsa dalga boylu gŸne" 
radyasyonu, mevsimsel ve alansal olarak farklõlõk gšsterir. GŸne"lenme sŸresi, atmosfer 
dola"õmõ i•in en šnemli fiziksel etmenlerdendir.  

…rne! in, ‚anakkale ilinin genel iklim ko"ullarõndan bahsederken ilk olarak bu 
istasyonun ya! õ" ve sõcaklõk verilerinin aylara gšre de! i"imi ele alõnabilir. ‚anakkale, genel 
atmosfer dola"õmõ šzellikleri bakõmõndan TŸrkiyeÕnin kuzeybatõsõ daha •ok batõlõ, kuzeybatõlõ 
hava akõ"larõndan etkilenir. Kõ" mevsiminde Balkanlar Ÿzerinden gelen hava kŸtlelerinin 
etkileri egemen iken, yaz mevsiminde Basra al•ak basõncõ ve Azor yŸksek basõncõ egemen 
dola"õm ko"ullarõ kontrol eden ana mekanizmalardõr. 

‚anakkale meteoroloji istasyonu sõcaklõk šzellikleri bakõmõndan Marmara ge•i" 
ikliminde yer alõr. Ya! õ"õn mevsimselli! i bakõmõndan Akdeniz ya! õ" rejiminde yer almaktadõr. 
‚anakkale ilindeki istasyonlarõn bŸyŸk bir kõsmõnda, Akdeniz ikliminin temel karakteristik 
šzelli! i olan sõcak ve kurak yaz mevsimleri gšrŸlŸr. Ya! õ"lõ mevsim genel olan kõ" mevsimidir. 
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‚anakkale meteoroloji istasyonunun ortalama yaz ve kõ" sõcaklõklarõ arasõndaki fark 
yakla"õk 18.9¡C'dir. Ortalama sõcaklõklarõnõn aylara gšre da! õlõ"õnda en dŸ"Ÿk de! erler kõ" 
mevsiminde gšzlenir. Kõ" mevsiminden yaz mevsimine ge•i" šzelli! i gšsteren ilkbaharda 
ortalama sõcaklõklarõ yakla"õk 12¡C civarõndadõr. Yaz mevsimi ortalama sõcaklõklarõ 20¡CÕnin 
Ÿzerindedir. Uzun yõllõk ortalamalara gšre, en yŸksek ortalama sõcaklõk Temmuz ayõnda 
ya"anmaktadõr. Sonbahar ortalama sõcaklõklarõ, 11.6 - 21¡C arasõndadõr. Yõlõk ortalama 
sõcaklõklar, 15¡C Ÿzerindedir ($ekil 6).  

 

%ekil 6. ‚anakkale Meteoroloji #stasyonunda sõcaklõklarõn ve ya! õ"õn aylara gšre da! õlõ"õ. 

Denizel etkilerin belirgin oldu! u ‚anakkale istasyonunda minimum sõcaklõklar 0¡C'nin 
Ÿzerindedir. Uzun yõllõk ortalama minimum sõcaklõk de! erleri 3.3 ile 3.6 ¡C arasõnda, ilkbahar 
ortalama minimum sõcaklõklarõ, 6-13¡C arasõnda sõcaklõk de! erlerine sahiptir. Ortalama 
minimum yaz mevsimi sõcaklõklarõ 17-20¡C arasõndadõr.  

Ortalama maksimum sõcaklõklar en dŸ"Ÿk de! erini 9.7¡C ile Ocak ayõnda, en yŸksek 
de! erini 30.7¡C ile Temmuz ayõnda gšsterir. #lkbahar mevsimiyle gŸne"lenme sŸresinin 
artmasõyla sõcaklõklar belirgin bir "ekilde yŸkselir. #lkbahar mevsiminde, ortalama maksimum 
sõcaklõk de! erleri kõ" mevsiminde yakla"õk 5¡C daha yŸksektir. #lkbahar ortalama maksimum 
sõcaklõklarõ 12.5-22.6¡C aralõ! õnda yer alõr. Yaz mevsimi ortalama maksimum sõcaklõklarõ, 
25¡CÕnin Ÿzerindedir. EylŸl ve Ekim aylarõ, sõcaklõk de! erleri bakõmõndan yaz mevsiminin 
devamõ gibidir. …zellikle, EylŸl-Ekim ortalama maksimum sõcaklõklarõ yõllõk ortalama 
maksimum sõcaklõklarõnõn Ÿzerindedir. Kasõm ayõyla birlikte sõcaklõk de! erleri azalmaya ba"lar. 
Sonbahar mevsiminde EylŸl ve Ekim aylarõndaki yŸksek sõcaklõklar nedeniyle, sonbahar 
sõcaklõklarõ yõllõk ortalamanõn Ÿzerindedir ($ekil 4).  

TŸrkiyeÕnin kuzeybatõsõnda bulunan ‚anakkale ili, ya! õ" šzellikleri bakõmõndan 
Akdeniz ya! õ" rejiminde yer alõr. Bu ya! õ" rejiminde en fazla ya! õ" kõ" mevsiminde ger•ekle"ir. 
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Sonbahar ve ilkbahar ya! õ"larõ arasõnda belirgin bir farklõlõk yoktur. Yaz ya! õ"larõ ise yõl 
boyunca ger•ekle"en ya! õ" miktarõnõn olduk•a altõndadõr. Yaz mevsiminde il genelinde šnemli 
šl•Ÿde kuraklõk ya"anõr ($ekil 6). ‚anakkale istasyonun 1970-2015 ortalamasõna gšre toplam 
ya! õ" miktarõ 610.9 mm'dir. yaz mevsiminde olduk•a ciddi "ekilde ya! õ" miktarõnda azalmalar 
ger•ekle"ir. Kõ" mevsimi toplam ya! õ" miktarõ 247.5 mm iken bu miktar yaz mevsiminde 47.9 
mm civarõndadõr. 

Genel olarak iklim, bir yerin uzun yõllõk ortalama durumudur. Bu ortalamalar sõcaklõk, 
ya! õ" vb., verilerin kendi i•indeki de! i"kenli! ini de barõndõrõr. Bu nedenle, bir yerin iklim 
šzellikleri mevsimler arasõnda de! i"ebildi! i gibi, yõldan yõla da de! i"imler i•erir. Hatta kŸresel 
iklim de! i"ikli ! i ile uzun yõllõk ortalamalarõnda da de! i"iklikler, e! ilimler olabilir. 
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Uygulamalar 

#klim elemanlarõnõ šrneklerle a•õklayõnõz. 

#klim ve hava durumu arasõndaki farkõ ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Klimatoloji Co! rafyaÕnõn hangi ana bšlŸmŸnŸn bilim dalõdõr? 

#klim ve hava durumu arasõndaki farklar nelerdir? 

Meteoroloji ve Klimatolojinin benzer ve farklõ yanlarõ nelerdir? 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu BšlŸmde, klimatoloji nedir, klimatoloji konusu ve amacõ nedir konularõ ile 
klimatoloji bilimini tanõmaya •alõ"tõk. Daha sonraki konumuz olan hava durumu ve hava 
tahmininin ne oldu! unu š! rendik. Hava durumunun gŸnlŸk ya"antõmõzõ nasõl 
kolayla"tõrabilece! ini š! rendik. #klimin ne oldu! unu ve šrnek bir istasyonun verisinden yola 
•õkarak iklim šzelliklerini de! erlendirmeyi š! rendik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1. Fiziki co! rafya ka• bilim dalõndan olu"maktadõr? 

2. Klimatoloji hangi bilim dalõnda yer alõr? 

3. A"a! õdakilerden  hangisi  Meteorolojik gšzlemlerden de! ildir? 

a)! Psikometre 

b)! Sinoptik 

c)! Ravinsonde 

d)! Metar  

4. Metar šl•Ÿmleri nelerede yapõlmaktadõr?  

5. A"a! õdaki šl•Ÿmlerden hangisi otomatik istasyonlar tarafõndan šl•Ÿlmemektedir? 

a)! RŸzgar hõzõ ve yšnŸ 

b)! Ya! õ" 

c)! Sõcaklõk 

d)! Toprak nemi 

e)! LCL seviyesi 

6. GŸne"lenmeÉÉÉ. adõ verilen alet ile yapõlõr.  

7. RadyasyonÉÉÉÉ adõ verilen alet ile šl•ŸlŸr.  

8. Hava durumu nedir?   

9. Hava durumu tahmini i•in a"a! õdaki hangi etken kullanõlmamaktadõr?   

a)! Basõn• 

b)! Nem ve Ya! õ" 

c)! RŸzgar 

d)! Bitki šrtŸsŸ 

e)! Sõcaklõk 

f)!  
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10) #klim nedir? #klim sabit bir šzellik midir? Ya"adõ! õnõz yerin iklim šzelliklerini 
tartõ"õnõz.  

Cevaplar 

1) 4 bilim dalõndan olu"ur, 2)Fiziki Co! rafya,  3)a,  4)Havalanlarõnda, 5)e,  6) Helyograf, 
7) Aktinograf, 8) Belirli bir yerde belirli ve kõsa bir sŸre i•inde etkin olan atmosfer ko"ullarõdõr. 
9) d, 10) Bir yerin uzun yõllõk ortalama durumudur. 
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2. D†NYA ATMOSFER !  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

1.1.!Atmosfer  nedir?  

1.2.!Atmosferin bire"imi nasõldõrr?  

1.3.!Atmosferin katlarõ nelerdir?  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Yer kŸre atmosferi nasõl olu"mu"tur?  

Zamanla nasõl bir de! i"im ge•irmi"tir?  

Atmosferde yŸkseldik•e nasõl bir de! i"im ger•ekle"meketdir?  

Atmosferin bile"imi nasõldõr?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 
YerkŸre Atmosferi Ders notu, video ve ppt 

sunumlar 

 
Atmosferin Bile"imi ve 
…zellikleri 

Ders notu, video ve ppt 
sunumlar 
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Anahtar Kavramlar 

Atmosfer 

Atmosfer bile"imi 

Atmosfer katmanlarõ 

Atmosfer katmanlarõnõn šzellikleri 
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Giri $ 

Atmosfer, yeryŸzŸnŸ saran bir gaz kŸre olarak hem canlõlarõn ya"amõnõ sŸrdŸrmesini 
sa! lar, hem iklim sŸre•lerinin geli"mesine olanak verir ve hem de gŸne"ten gelen zararlõ 
õ"õnlardan yeryŸzŸnŸ ve yer yŸzŸndeki canlõ hayatõnõ korur.  

Aymosferin tanõnmasõ, anla"õlmasõ ve šzelliklerinin bilinmesi iklim etmen ve 
elemanlarõnõn anla"õlmasõ a•õsõndan da šnemlidir. Bu nedenle bu bšlŸmde atmosfer ve katlarõ 
ile atmosferin šzellikleri ele alõnacaktõr.   
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1.! D†NYA ATMOSFER !  

Atmosfer, dŸnyayõ •evreleyen, i•eri! indeki gaz bile"imi, sõcaklõ! õ ve etkili olan 
faktšrlerin dŸnyadan yŸkseldik•e de! i"ti! i bir kŸredir. Atmosferin alt sõnõrõ yeryŸzŸ olarak 
belirtilirken, Ÿst sõnõrõnõ belirlemek olduk•a zordur. Atmosferi olu"turan gazlarõn, atmosferin 
Ÿst tabakalarõndaki atomlar ya da molekŸller DŸnya'nõn kurtulma hõzõndan hõzlõ hareket ettikleri 
i•in atmosferde tutunamayõp uzaya ka•arlar. Bu nedenle de teorik olarak Ÿst sõnõrõ 
bulunmamaktadõr ($ekil 7).  

 

$ekil 7.YerkŸre atmosferi ve atmosferin katlarõ 

Atmosferin bu šzelli! ini anlayabilmek i•in šncelikle bilmemiz gereken bazõ temel 
kavramlar bulunmaktadõr. Bunlardan konumuzla ilgili olanlarõndan en šnemlileri olanlarõ 
Newton'un kŸtle•ekim, kŸtle•ekim kuvveti, kŸtle•ekim yasasõ ve kurtulma hõzõdõr. 

KŸtle•ekimi, dŸnya Ÿzerinde durmamõzõ sa! layan kuvvettir. Keller vd. (1995)'e gšre 
kŸtle•ekimi, gezegenleri, gŸne" ve di! er yõldõzlarõ da Samanyolu gškadasõ dedi! imiz sŸrekli 
dšnŸp duran bir sistem i•inde gškadalarõ da gškada topluluklarõ i•inde tutar. Bu kuvvetten 
dolayõ evrendeki her cisim evrendeki tŸm di! er cisimleri •eker. "KŸtle•ekimi kuvveti 
evrenseldir"  denildi! i zaman sšylenmek istenen budur.  Newton'un evrensel kŸtle•ekimi yasasõ 
dŸnyanõn (aynõ "ekilde di! er gezegenlerin ve gŸne"in de) neden kŸresel oldu! unu anlamamõza 
yardõm eder. DŸnyanõn kendi kendine uyguladõ! õ kŸtle•ekimi kuvveti onun kŸre "eklini 
almasõna yol a•ar. DŸnyanõn her bir par•asõ di! er par•alarõna do! ru •ekilir. BŸtŸn par•alar 
birbirlerine olabildi! ince yakõn yerle"menin yolu bir kŸre "eklinde birle"mektir. 

DŸnya'nõn "ekli tam bir kŸre de! ildir. Kutuplarõndan basõk ve ekvator kõsmõnda hafif bir 
"i"kinlik bulunur. Basõklõ! õn temel sebebi kendi ekseni etrafõnda dšnmesinden 
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kaynaklanmaktadõr. Aynõ "ekilde yerkŸreyi saran atmosferimizin "ekli de bu temel kavram 
nedeniyle yerkŸrenin "ekli ile benzer šzellik gšsterir. 

Cismin, bir kŸtle•ekim alanõndan bir ivme gerektirmeden kurtulabilmesi i•in gerekli 
olan minimum hõza kurtulma hõzõ denir. Atmosferin alt tabakalarõnda yer alan elementler daha 
dŸ"Ÿk bir kurtulma hõzõna sahip olduklarõ i•in daha yava" hareket ederler ve DŸnya atmosferinin 
bir par•asõ olarak kalõrlar. Atmosferin Ÿst tabakalarõnda yer alan Helyum gazõnõn kurtulma hõzõ 
yŸksek oldu! u ve hõzlõ hareket ettikleri i•in atmosferin Ÿst sõnõrõnõ belirlemek zorla"maktadõr.  

2.1. Atmosferin Bile$imi  ve …zellikleri 

 

Atmosfer yerkŸrenin ya"anõlabilir hal almasõnda en temel etkendir. Atmosfer, biyosferik 
ekosistemi olu"turur. Bir atmosfere sahip olmasõ ile ya"an olanaklõ hale gelmi"tir aksi halde 
atmosferi olmayan, yerkŸrenin uydusu Ay'dan farkõ kalmazdõ. YerkŸre atmosferi, olu"tu! u ilkel 
halinden gŸnŸmŸze kadar bir•ok evrim ge•irmi"tir. #lk olarak gaz ve toz bulutu formunda 
bulunan yerkŸrenin ilk atmosferini olu"turan hidrojen, helyum, metan ve amonyak gazlarõnõn 
olu"maktaydõ. Hidrojen ve helyum gazlarõnõn yŸksek yŸzey sõcaklõ! õ nedeniyle uzaya ka•tõ! õ 
tahmin edilmektedir. Volkanlarõn yo! un etkili oldu! u jeolojik dšnemlerdeki atmosferde 
subuharõ, azot ve karbondioksit oldu! u dŸ"ŸnŸlmektedir. Yo! un subuharõnõn etkisiyle olu"an 
ya! õ"larõn yŸzeyde birikmesiyle okyanus ve gšllerin olu"tu! u sonraki dšnemlerde de ilkel 
ya"am formlarõnõn ba"ladõ! õ ve atmosferin formunun da de! i"ti! i dŸ"ŸnŸlmektedir (Walker, 
1986; Uluhan, 1996; Hewitt vd., 2003). 

GŸnŸmŸzdeki atmosfer olu"uncaya kadar •ok uzun sŸrenin ge•ti! i tahmin edilmektedir. 
YerkŸre atmosferi genel olarak gazlar, su buharõ ve partikŸl maddelerden olu"ur. Nitrojen 
(%78), oksijen (%21) en bŸyŸk paya sahip olan elementlerdir (Tablo 1). 
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Tablo 1. Atmosferin gaz bile"imi ve miktarlarõ. 

Gaz Miktarõ 
(ppm)* 

Azot (N2) 780840 

Oksijen (O2) 209460 

Argon (Ar) 9340 

Karbondioksit 380 

Karbonmonoksit (CO) 0.01-0,2 

Ksenon (Xe) 0.09 

Ozon (O3) 0.05 

Amonyak (NH3) 0.02 

KŸkŸrt dioksit (SO2) 0.02 

Hidrojen sŸlfŸr (H2S) 
0.002-

0.02 

Formaldehit (CH2O) 0.01 

Azot dioksit (NO2) 0.003 

Nitrik oksit (NO) 0.003 

Hidroklorik asit (HCl) 0.002 

*ppm: madde miktarõnõn milyonda birlik maddesidir. 

 

Azot, atmosferin yapõsõnda bulunan šnemli gazlardan biridir. Atmosferde her zaman 
bulunur ve miktarõ genellikle de! i"mez. Azot molekŸlleri, gŸne" õ"õnlarõ ile kolayca 
par•alanmaz ve bu nedenle de atmosferik tepkimeler olu"turmazlar. U•ucu bir gaz oldu! u i•in 
atmosferde birikirler bu nedenle de atmosferde en fazla miktarda olan gazdõr. YerkŸre 
atmosferindeki oranõ yakla"õk %78.08'dir. 

Oksijen, atmosferdeki miktarõ en fazla olan ikinci gazdõr. Bu gaz gŸne" õ"õnlarõ 
tarafõndan azota gšre kolayca par•alanõr. YerkŸreyi olu"turan bir•ok bile"i! in i•inde yer alõr. 
…rne! in; kaya•larõn, su molekŸllerinin vb. yapõsõnda bulunur. 
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Karbondioksit, atmosferdeki oranõ %0.038 oranõndadõr. Atmosferde sŸrekli bulunan 
fakat miktarõ de! i"en gazlardandõr. Bitkiler tarafõndan fotosentez amacõyla kullanõlõr. Radyan 
enerjiyi absorbe eder. Karbondioksit sera etkisi olan gazlardandõr. Bu šzelli! i nedeniyle 
yerkŸrenin õsõnmasõnõ sa! lar. Atmosferdeki miktarõ šzellikle son yõllarda hõzla yŸkselmektedir. 

Karbondioksit miktarõnõn de! i"imi i•in Hawai'nin Mauna Loa istasyonuna ait veriler 
kullanõlmaktadõr. Buna gšre, atmosferdeki karbondioksit birikimi hõzla artmaktadõr. Temmuz 
2015'de 401.31 ppm olan karbondioksit miktarõ, bir yõl sonra 2015 Temmuz'da 404.39 ppm'ye 
ula"mõ"tõr ($ekil 8).  

 

%ekil 8. Atmosferik karbondioksit miktarõnõn Hawai, Mauna Loa istasyonundaki 
yõllararasõ de! i"imi (esrl.noaa.gov.gmd/ccgg/trends/index.html). 

KŸresel šl•ekte karbondioksitin de! i"imini inceledi! imizde Temmuz 2015'de 399.79 
ppm olan miktar bir yõl i•in 403.57 ppm'ye ula"mõ"tõr. Karbondioksitin bu hõzlõ artõ"õ kŸresel 
iklim i•in •ok tehlike arzetmektedir. 2015 yõlõndaki de! erler 2012 yõlõ ile kõyaslandõ! õnda kõsa 
zaman aralõ! õnda karbondioksit birikiminin bŸyŸk miktarlarda arttõ! õ gšrŸlmektedir. 
Karbondioksit birikiminin hõzla artmasõnõn atmosferin šzellikle troposferin sõcaklõ! õnõn 
artaca! õ, iklim de! i"ikli ! inin bir ivme kazanaca! õ kabul gšren bir ger•ekliktir. 
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%ekil 9. Atmosferik karbondioksit miktarõnõn kŸresel šl•ekteki yõllararasõ de! i"imi 
(esrl.noaa.gov.gmd/ccgg/trends/global.html). 

Su buharõ, atmosferde miktarõ de! i"mektedir. Miktarõ hacimde yakla"õk %4'tŸr ve bu 
miktarõ ge•mez. subuharõnõn en šnemli kayna! õ okyanuslar, denizler, gšller, akarsulardõr. 
Atmosferik su buharõ tŸm ya! õ" •e"itlerinin kayna! õdõr bu nedenle de •ok šnemlidir. Sera 
etkisine neden olan en šnemli de! i"kendir. Subuharõ, gŸne"ten gelen õ"õnlarõ absorbe ederek 
havanõn õsõnmasõna katkõda bulunur.  Mik tarõ mevsime, gŸnŸn saatine, yŸksekli! e, enleme gšre 
de! i"mektedir ($ekil 9).  

Azot, canlõ ya"amõ i•in en gerekli gazlardan biridir. Azot, temel gaz oldu! u i•in ya"amõn 
ba"langõcõndan itibaren de bulunan bir gazdõr. Azot, yerkŸre atmosferinin %78Õini olu"turur. 
Bu kadar yaygõn olmasõ nedeniyle tŸm canlõ dokularõnda bulunurlar. Canlõ organizmalar 
tarafõndan yararlõ bile"iklere dšnŸ"tŸrŸlŸrler. Azot do! ada bitkilerin ihtiyacõ olan besin 
maddesidir. Canlõlarõn bŸyŸyebilmesi i•in gerekli bir bile"endir. 

 

Azot bile"ikleri, canlõlar ve biyosfer arasõnda bir dšngŸ ile devamlõlõ! õnõ sa! lar. Azot 
dšngŸsŸnde, azot bile"ikleri topraktan canlõlara ve canlõlardan tekrar topra! a geri dšnerler. Bu 
dšngŸ esnasõnda azot bile"iklerinin bir bšlŸmŸ atmosfere karõ"õr ve farklõ bile"imler ile tekrar 
atmosferden alõnõr.  

 

Atmosferik azot, yerkŸreye ya! mur, "im"ek gibi hava olaylarõyla iner. Azotun bu hali 
nitrik asitÕtir. YerkŸreye atmosferden nitrik asit olarak inen azot bakteriler tarafõndan azot ve 
nitratlara dšnŸ"tŸrŸlŸr. 
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Atmosferik ozon, bile"imi O3ÕtŸr. Yani 3 oksijen atomunun bir araya gelmesiyle olu"ur. 
Ozon, gŸne" õ"õnlarõ tarafõndan O2 molekŸllerinin tepkimeye u! rayarak oksijen atomlarõna 
dšnŸ"Ÿr. Ozon, oksijen atomlarõnõn hava i•indeki oksijenin (O2) ile birle"mesiyle olu"ur. Bu 
olu"um, atmosferin stratosfer katõnda ger•ekle"ir. Bu katmanda, gŸne"in ultraviyole õ"õnõmõ ile 
olu"an atmosferik ozon, bir tabaka olu"turur. Bu tabaka gŸne"in zararlõ olan ultraviyole 
õ"õnõmõnõ absorbe etmeye yarayan bir katmandõr.  

Atmosferde stratosfer tabakasõ i•erisinde bulunan ozon, ultraviyole radyasyonunun 
etkisiyle bir taraftan olu"urken, šbŸr taraftan da yok edilmektedir. Stratosfer tabakasõndaki hava 
kŸtlesi, sŸrekli olarak gŸne"ten gelen ultraviyole radyasyon tarafõndan "iddetli olarak 
etkilenmektedir. Bu a"amada, yer yŸzeyindeki canlõlar i•in bŸyŸk bir tehlike olu"turan 
Ultraviyole-B (UV-B) õ"õnlarõnõn tamamõna yakõnõ stratosfer tabakasõndaki ozon tarafõndan 
emilmektedir (internet kayna! õ 1). 

YŸzeye yakõn katmanlarda, "im"ek •akmasõ sonucunda oksijenin yŸksek elektrik 
akõmõnõn oksijeni par•alamasõ ile olu"ur.  YŸzeydeki ozon ise yakla"õk 0.4 ppm de! erinde 
bulunur. Kirleticilerin arttõ! õ yerlerde ozon miktarõ da artar ve canlõ ya"amõ i•in tehlikeli hale 
ula"õr ($ekil 10). 

 

$ekil 10.Ozonun olu"um mekanizmasõ 

Bir ozon molekŸlŸ (O3), ultraviyole radyasyona maruz kaldõ! õnda O2 ve O olarak 
par•alanõr. Par•alanma esnasõnda atomik ve molekŸler oksijen kinetik enerji kazanarak õsõyõ 
arttõrõr ve bu durum atmosfer sõcaklõ! õnõn yŸkselmesine neden olur. 
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Ozon Ÿretimi 240 nmÕden daha kõsa dalga boylu ultraviyole radyasyon tarafõndan 
sa! lanõr. Ozonun par•alanmasõ ise 320 nmÕden yŸksek uzun dalga boylu ve 400 ile 700 nm 
aralõ! õndaki kõsa dalga boylu ultraviyole radyasyona maruz kaldõ! õnda olu"urr. Ozon Ÿretim ve 
par•alanma bšlgesinin olu"turulmasõnda, daha uzun dalga boylu fotonlar atmosferin i•ine daha 
kolay i"ler. Bir ozon molekŸlŸ dŸ"Ÿk enerjili ultraviyole radyasyonu emse bile, par•alanarak 
oksijen molekŸlŸne ve serbest oksijen atomuna dšnŸ"ebilir (internet kayna! õ 2). 

Hidrojen, azot, klor ve brom ve bunlarõ i•eren bile"ikler ozonun bozulmasõna neden olan 
kimyasallardõr. Ozon tabakasõ incelmedi! i zaman gŸne"ten gelen UV õ"õnõmõ sŸzemez ve bu 
zararlõ õ"õnõm yeryŸzŸne ula"õr. Ozon UV-B radyasyonunun •o! unu absorbe eder ve biyosferin 
zarar gšrmesine engel olur. 

Kloroflorokarbonlar (CFCs) ve halonlarÕõn šzellikle sanayile"en Ÿlkelerde •ok 
kullanõlõyor olmasõ ve giderek artan miktarlarda atmosfere verilmesi ozon tabakasõnõn daha 
fazla incelmesine neden olmaktadõr. Bu etkinin en belirgin gšrŸldŸ! Ÿ alan AntarktikaÕdõr. Bu 
alanda ozon tabakasõndaki incelme olduk•a belirgin bir "ekilde ortaya •õkmaktadõr. Klor 
oksitlerin kullanõmõnõn artmasõyla ozon tabakasõnõn incelmesi arasõnda do! ru orantõ vardõr. 
A"a! õdaki "ekilde bunun belirgin bir gšstergesi sayõlabilir ($ekil 11). 

 

$ekil 11. Klor oksit ve ozon arasõndaki ili"ki (internet kayna! õ 3) 

Havadaki tozlar, kayna! õ •e"itli, •ok kŸ•Ÿk katõ maddeler u•ucu halde bulunur. Bunlara 
toplu olarak toz adõ verilir. Boyutu bŸyŸk olanlar yer•ekimine fazla kar"õ koyamayarak tekrar 
yeryŸzŸne dŸ"erler fakat ince taneliler hava hareketleri ve •alkantõlar ile •ok uzun mesafeleri 
kat edebilirler. Havadaki tozlarõn bir•ok kayna! õ vardõr. Bunlarõn en zararlõlarõ karbon 
par•alarõdõr. …zellikle kõ" mevsiminde õsõnma amacõyla kullanõlan kšmŸrŸn neden oldu! u, is 
ve duman atmosferde birikerek atmosferde zehirli bile"iklerin artmasõna neden olur. Benzer 
"ekilde lodoslu havalarda AfrikaÕdan ta"õnan toz bulutlarõ, etkili oldu! u yerlerde astõm gibi 
solunum sõkõntõsõ ya"anan hastalõklarda ciddi problemlere neden olmaktadõr.  



!

36 

Bu kštŸ etkileri dõ"õnda aslõnda toz, yo! unla"ma •ekirdekleri olu"turmasõ bakõmõndan 
šnemli bir role sahiptirler. Ya! mur tanecikleri, bu tozlarõn •eperlerinde birikerek belli bir 
boyuta ula"õrlar ve yeryŸzŸne ya! õ" olarak dŸ"erler.  Tozlarõn atmosferdeki miktarõnõn fazla 
oldu! u zamanlarda yŸzeye dŸ"en ya! õ" renkli olur. Toz miktarõnõn •ok yŸksek oldu! u 
zamanlarda ya! õ"lar •amur "ekline de dšnŸ"ebilmektedir.  

Atmosferdeki en yŸklŸ miktardaki toz ve partikŸller maddeler yanarda! larõn 
pŸskŸrmesiyle ger•ekle"ir. Yanarda! õn pŸskŸrmesi ile atmosfere karõ"an volkanik kŸller ve 
partikŸl maddeler uzun sŸre atmosferde kaldõklarõnda atmosferik so! umalara yol a•makta ya 
da hava trafi! ini engelleyerek milyonlarca dolar zararlara da yol a•maktadõr. 

Meksika'nõn batõ sahili yakõnlarõndaki 3 bin 895 metre yŸksekli! indeki Colima (di! er 
adõyla Fuego ya da Ate") yanarda! õ 29 Ocak cuma gŸnŸ saat 17'de tekrar patlayarak 3 kilometre 
štelere kadar duman pŸskŸrttŸ (Foto 7). Bu yanarda! ,  Meksika'daki 14 volkandan biridir ve 
1519Õdan beri 59 kere patlamõ"tõr. 20 yõldõr volkanõ sŸrekli takip eden Colima †niversitesi'nin 
verilerine gšre Colima 1994'ten beri neredeyse hep aktif bir haldedir. 

 

Foto 7. 20.01.2016 tarihinde patlayan MeksikaÕdaki Colima yanarda! õ. 

2.2. Atmosferin Katlarõ ve Bile$imi 

DŸnya atmosferi, yeryŸzŸnden itibaren kimyasal šzelliklerine gšre Homosfer ve 
Heterosfer diye iki katmana ayrõlõrken, fiziksel ve kimyasal šzelliklerine gšre Troposfer, 
Stratosfer, $emosfer, #yonosfer ve Mezosfer olarak 5 katmana, sõcaklõk šzelliklerine gšre ise 
Troposfer, Stratosfer, Mezosfer ve Termosfer adõ verilen 4 katmana ayrõlõr ($ekil 12). Bir 
katmandan di! erine ge•i" alanlarõna ise alttaki katmanõn ba"langõcõna "poz"  eki eklenerek ge•i" 
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katmanõndan bahsedilir. …rne! in; Troposfer katmanõ, troposfer'den stratosfere ge•i" katmanõna 
"tropopoz"  adõ verilir. 

Kimyasal šzelli! ine gšre Homosfer katmanõnda gazlar hacimsel olarak bŸyŸk bir 
de! i"iklik gšstermez. Adõndan da anla"õlaca! õ gibi homojen bir da! õlõ" sergilerler. Bu katman 
yeryŸzŸnden Heterosfer katmanõna kadar uzanõr. Heterosfer katõnda, gŸne" õ"õnlarõnõn šnemli 
etkisi vardõr. GŸne" õ"õnlarõnõn etkisi ile bu katmandaki gazlarõn bŸyŸk bir kõsmõ iyonize olur.  

Sõcaklõk šzelliklerine gšre atmosferin katlarõnõn sõnõflandõrõlmasõ klimatoloji de en 
yaygõn kullanõlan sõnõflandõrmadõr. 

 

%ekil 12. Ortalama KŸresel Atmosferik sõcaklõ! õn dikey de! i"imi (Pitwirny, 2014).  

Troposfer; atmosferin yeryŸzŸ ile temas halindeki en alt katmanõdõr. Atmosferdeki 
yo! unlu! unun yakla"õk %75-80'ini troposfer olu"turur. TŸm hava olaylarõnõn ya"andõ! õ bu 
katmanda su buharõnõn varlõ! õna ba! lõ olarak farklõ yŸkseklik ve "ekillerde •e"itli tipte bulutlar 
olu"maktadõr. Troposfer, Ÿst seviyede tropopoz seviyesine kadar uzanõr. Bu seviyeye kadar 
deniz seviyesinden tropopoza kadar olan yŸksekli! i yakla"õk olarak 10 km'dir. Troposferin 
kalõnlõ! õ, enleme ve mevsime gšre de! i"iklik gšsterir. Ekvatorda ortalama yŸksekli! i 16 km, 
kutuplarda ise yakla"õk 6 km'dir.  

Tropopoz seviyesi de bu de! i"ime ba! lõ olarak enlem ve mevsime gšre de! i"ir. 
Tropopoz seviyesi ekvatorda yakla"õk 17 km, kutuplarda ise yakla"õk 9-10 km seviyelerindedir. 
Tropopozun kalõnlõ! õ yakla"õk 1.5 km'dir. Troposferde yŸkseldik•e hava sõcaklõ! õ dŸ"er. 
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YŸkseldik•e sõcaklõ! õn dŸ"me oranõ her 1000 metrede 6.5¡C'dir. Sõcaklõ! õn bu azalma oranõna 
normal lapse rate denir.  

Tropopoz seviyesinde sõcaklõklar kutup noktasõnda Temmuz ayõnda 10 km yŸkseklikte 
sõcaklõk -45¡C, Ocak ayõnda 9 km'de -58¡C civarõndadõr. 45¡ enleminde Temmuz ayõnda 15 km 
yŸkseklikte -60¡C, Ocak ayõnda 12.5 km yŸkseklikte -58¡C'dir. Ekvatorda ise Temmuz ve Ocak 
aylarõnda tropopoz seviyesinde yakla"õk 17 km'de sõcaklõk -70¡C'dir (Bharatdwaj, 2006).  

YŸkseldik•e sõcaklõ! õn azalmasõ i•in kullanõlan normal lapse rate oranõ dikkate alõnarak 
ekvator ve kutuplar i•in hesaplanan de! er dikkate alõndõ! õnda ekvatordaki tropopoz sõcaklõ! õnõn 
-70'den daha so! uk olmasõ gerekirdi. Fakat sõcaklõk azalmasõ oranõ bu seviyede giderek 
dŸ"mektedir. Bu nedenle de tropopoz seviyesinde karõ"ma sonlanmõ" olur. Troposferde karõ"ma 
oranõ yŸksekken, tropopoz seviyesinde karõ"ma sonlanõr. 

 

%ekil 13. Tropopoz seviyesindeki re-analiz ve temsili iklim-modelleri arasõndaki kŸresel 
aylõk ortalama anomalilerinin yõllara gšre kar"õla"tõrõlmasõ.  

Tropopoz seviyesinde yŸzey sõcaklõklarõnõn artmasõna ba! lõ olarak de! i"kenlik 
gšzlenmektedir. …zellikle son yõllarda yŸzey sõcaklõklarõnõn artmasõ nedeniyle tropopoz 
seviyesinde de belirgin artõ" gšsterir ($ekil 13). 

Stratosfer, troposferin Ÿst sõnõrõ olan tropopoz seviyesinden ba"layarak stratopoz 
seviyesine kadar uzanan katmandõr. Bu katmanda, troposferde bulunan subuharõ yoktur. 
Subuharõnõn olmamasõna ba! lõ olarak da atmosferik olaylar gšrŸlmemektedir. Orta enlemlerde 
yŸksekli! i yakla"õk 25-30 km'dir. Ortalama olarak, yeryŸzŸnden yakla"õk 40-50km 
yŸksekliklere kadar devam eder. Etkili olan hava olaylarõ daha •ok yatay yšndedir. Bu 
katmanda dikey hava hareketleri olmadõ! õ i•in sõcaklõk profili troposferden farklõdõr. 
Troposferden yŸkseldik•e sõcaklõk dŸ"erken, stratosferde yŸkseldik•e sõcaklõklarda artõ"lar 
gšrŸlŸr. Sõcaklõk profilinin de! i"mesi nedeniyle (yŸkseldik•e artmasõ) sadece alt katmanlarõnda 
cirrŸs adõ verilen bulutlar geli"ebilir.  
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Staratosfer katõnda biosfer i•in šnemi olan ozon tabakasõ adõnõ verdi! imiz bir katman 
bulunur. Bu katman gŸne"ten gelen zararlõ ultraviyole õ"õnlarõnõ emerek yeryŸzŸne ula"masõnõ 
engeller. Absorbe etti! i bu ultraviyole õ"õnlarõ tabakanõn õsõnmasõnõ sa! lar. Bu nedenle bu 
tabakada yŸkseldik•e sõcaklõklar artmaktadõr. 

Mezosfer, stratosferin Ÿst katmanõ olan stratopoz seviyesinden ba"layarak termosfere 
kadar uzanan tabakadõr. Bu katmanda yer•ekiminin etkisinin zayõflamasõ nedeniyle bulunan 
gaz molekŸllerinin sayõsõ da azalõr. Bu katmanda yŸkseldik•e Troposferde oldu! u gibi sõcaklõk 
azalõr. Sõcaklõ! õn sabit kaldõ! õ alana ise Mezopoz denilmektedir. Sõcaklõ! õn en dŸ"Ÿk oldu! u 
atmosfer tabakasõdõr. Atmosferin sõcaklõ! õ, Ÿst katmanlarda -90¡CÕye kadar dŸ"er.  

Termosfer, Mezopoz katmanõndan uzaya do! ru uzanan atmosfer katmanõdõr. 
Atmosferik gaz i•eri! i olarak en seyrek olan katmanõdõr. Bu katmanda yŸkseldik•e sõcaklõklar 
artar.  
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Uygulamalar 

Atmosferin katlarõnda sõcaklõk de! i"imi nasõldõr ve neden de! i"ir, ara"tõrõnõz. 

Ozon ve karbondioksidin atmosfer a•õsõndan šnemi nedir, ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Atmosfer nedir?  

Yapõsõ nasõl de! i"mektedir? 

Atmosferin katmanlarõ nelerdir? 

Katmanlarõn genel šzellikleri nelerdir?  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu BšlŸmde, Atmosferin yapõsõ, bile"imi ve šzelliklerini š! rendik. …! rendi! imiz bu 
bilgilerin Ÿzerine Atmosferin katlarõnõn neler oldu! unu š! rendik. Atmosferin katmanlarõnõn 
fiziksel ve kimyasal šzellikleri ile sõcaklõk šzelliklerine gšre ayrõldõ! õnõ š! rendik. Bu 
katmanlarõn sõcaklõk profiline gšre de! i"imlerini, bu katmanlarõn genel šzelliklerini š! rendik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)!Atmosfer nedir? 

2)!Cismin, bir kŸtle•ekim alanõndan bir ivme gerektirmeden kurtulabilmesi i•in gerekli 
olan minimum hõzaÉÉÉÉ denir. 

3)!AtmosferÉÉÉba "lar, ÉÉÉsona erer (Bo "lu! u tamamlayõnõz). 

4)!Atmosferde miktarõ en fazla olan gaz a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)!Azot 

b)! Oksijen 

c)!Ksenon 

d)!Karbondioksit  

e)!Subuharõ 

5)!Atmosferi hangi šzelliklerine gšre sõnõflandõrõrõz? 

6)!Hangisi atmosferin fiziksel ve kimyasal šzelliklerine gšre olan sõnõflandõrmasõnda 
yeralmaz? 

a)!Kemosfer 

b)!#yonosfer 

c)!Homosfer  

d)!Ekzosfer 

e)!Troposfer 

7)!A"a! õdakilerden hangisi atmosferin yeryŸzŸ ile temas halindeki en alt katmanõdõr? 

a)!Kemosfer 

b)!Termosfer 

c)!Staratosfer 

d)!Mezosfer 

e)!Troposfer 

8)!Troposferin kalõnlõ! õ, ÉÉÉve ÉÉÉ gšre de ! i"iklik gšsterir.  
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9)!A"a! õdakilerden hangisi stratosferden bulunmaz? 

a)!Subuharõ 

b)!Oksijen 

c)!Azot 

d)!Karbondioksit 

e)!Hidrojen 

10)! Mezosfer katmanõnda, atmosferinÉÉ..katmanõnda oldu! u gibi yŸkseldik•e 
sõcaklõk azalõr.  

Cevaplar 

1) DŸnyayõ •evreleyen, i•eri! indeki gaz bile"imi, sõcaklõ! õ ve etkili olan faktšrlerin 
dŸnyadan yŸkseldik•e de! i"ti! i bir kŸredir, 2) kurtulma hõzõ , 3)yeryŸzŸnde- uzayda, 4) a, 
5)Kimyasal, Fiziksel ve Sõcaklõk profiline gšre, 6)d, 7)e,  8) enleme ve mevsime, 9)a, 10) 
Troposfer   
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3. ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARI  
  



!

46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

Bu bšlŸmde õsõ ve sõcaklõk kavramlarõnõ, aralarõndaki farkõn ne oldu! unu, sõcaklõ! õn 
ta"õnõmõnõn hangi "ekillerde oldu! unu ve sõcaklõ! õn ifade edili" "ekillerini š! renece! iz. 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Isõ ve sõcaklõk nedir? 

Sõcaklõk ve õsõ arasõndaki ayrõm nedir? 

Aylõk ve yõllõk ortalama sõcaklõklar hangi ama•larla kullanõlõr.  

Anomali nedir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Isõ ve sõcaklõk nedir? Bu 
kavramlarõ ve arasõndaki 
farklarõ š! renir. 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videosu 

 Sõcaklõk ta"õnõmõnõn nasõl 
oldu! unu š! renir 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videosu 

 Aylõk ve yõllõk sõcaklõk 
ortalalarõnõ š! renir 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videosu 
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Anahtar Kavramlar 

¥! Isõ 

¥! Sõcaklõk 

¥! Konveksiyon 

¥! KondŸksiyon 

¥! Adveksiyon 

¥! Radyasyon 

¥! Anomali 
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Giri $ 

Bu bšlŸmde genellikle birbiri ile karõ"tõrõlan õsõ ve sõcaklõk kavramlarõ a•õklanmaktadõr. 
Bu konunun a•õklõ! a kavu"masõ, sonrasõnda atmosferdeki sõcaklõk da! õlõ"õnõn anla"õlasõ 
a•õsõndan šnemlidir.  

Bilindi ! i gibi atmosferin õsõnmasõ gŸne"ten do! rudan gelen õ"õnlardan •ok, yerden 
geriye yansõyan enerji ile sa! lanmaktadõr. Buna gšre gŸe"ten gelen õ"õnlar atmosferde da! õlõma 
u! ramakla birlikte, yere ula"anlar yer yŸzŸ tarafõndan emilip (absorbsiyon) kar"õ arz 
radyasyonu olarak tekrar atmosfere verilmektedir.  

YŸzeysel farklõlõklar dŸnyanõn farklõ bšlgelerinde farklõ yansõmalara ba! lõ olarak 
atmosferin õsõnmasõnda farklõ ko"ullar olu"turmaktadõr. Bu sŸre•te enerjinin ta"õnõm "ekilleri 
ise šnem ta"õmaktadõr.   
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3.1. Sõcaklõk 

#klimi kontrol eden en temel parametrelerden biri sõcaklõktõr. Bir yerin sõcaklõk šzelli! i 
gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõna ba! lõdõr. YerkŸre Ÿzerine gelen gŸne" õ"õnlarõ atmosferin 
õsõnmasõnõ sa! layan šnemli bir enerjidir. Atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan faktšr, do! rudan 
do! ruya gŸne"ten gelen õ"õnlardan •ok yeryŸzŸnden atmosfere ge•en õsõ enerjisidir. 

Atmosfer, yeryŸzŸnden õsõndõ! õ i•in troposferin alt kõsõmlarõ Ÿst katmanlarõndan daha 
sõcaktõr.  

3.2. Isõ ve Sõcaklõk Kavramlarõ  

Isõ ve sõcaklõk birbiri ile ba! lantõlõ terimlerdir. Bu terimler •o! unlukla birbiri ile 
karõ"tõrõlõrlar. Isõ ve sõcaklõk šl•Ÿlebilir bŸyŸklŸklerdir. Aralarõnda nicelik bakõmõndan 
farklõlõklar bulunmaktadõr.  

Temel olarak õsõ, bir enerji •e"ididir. Birimi Kalori veya Joule ile ifade edilir ve õsõnõn 
miktarõ madde miktarõna ba! lõdõr. Maddelerin sahip olduklarõ molekŸller sŸrekli hareket ve 
titre"im halinde bulunurlar. Katõ, sõvõ ve gaz halindeki molekŸllerin hareketleri ve titre"imleri 
farklõdõr. Bir maddedeki molekŸllerin kinetik enerjileri farklõ farklõdõr. Bu nedenle de dõ"arõdan 
maddeye gelen enerjinin artmasõ oranõnda maddenin sahip oldu! u molekŸllerin hareketi 
artarken, enerjinin azalmasõ oranõnda da maddenin molekŸl hareketi azalõr. Maddenin sahip 
oldu! u enerjinin toplam miktarõna õsõ denir. 

Sõcaklõk, gŸnlŸk ya"antõmõzda en •ok kullanõlan terimlerden biridir hava sõcaklõ! õ, su 
sõcaklõ! õ vb. ya"am kalitemizi de en •ok etkileyen parametrelerden biridir. Bulundu! umuz 
alanõn ya da dõ" •evrenin sõcaklõ! õ ya"am kalitemizin de! erlendirilmesi a•õsõndan olduk•a 
bŸyŸk šnem ta"õr. Bu nedenle, šzellikle yaz ve kõ" mevsimindeki sõcaklõklarõ Ÿzerimize 
giyece! imiz kõyafetleri se•memizde ya da yapaca! õmõz aktivitelerde en belirleyici unsur olarak 
kar"õmõza •õkar.  

Sõcaklõk, bir cismin kŸtlesi i•inde molekŸllerin sahip olduklarõ kinetik enerjinin 
elektromanyetik dalgalar halinde •evreye yaptõklarõ etkiye denir. Isõ ve sõcaklõk kavramlarõ 
birbiri ile do! ru orantõlõdõr. Bir cismin õsõsõnõ arttõrdõ! õmõzda o cismin sõcaklõ! õ da artmaktadõr. 
Isõ genel olarak, cismin sahip oldu! u potansiyel gŸ•, sõcaklõk ise bu gŸcŸn •evre verdi! i etkidir. 

Sõcaklõk, šl•ŸmŸnde termometre kullanõlõr. Sõcaklõ! õn šl•Ÿ birimleri Ÿlkelere gšre 
de! i"ik gšsterir. Avrupa Ÿlkelerin ve TŸrkiye'de en yaygõn olarak kullanõlan šl•Ÿ birimi 
derecedir ve ¡C (Santigrat) ile ifade edilir. Amerika'da ¡F (Fahrenhayt), bilimsel 
hesaplamalarda ¡K (Kelvin) en yaygõn kullanõlan birimlerdir. 

…zgŸl Isõ (…z õsõ) 

Bir maddenin bir gramõnõn sõcaklõ! õnõ 1¡C arttõrmak i•in gerekli olan õsõ miktarõna šzgŸl 
ya da šz õsõ denir. …zgŸl õsõnõn birimi J/g=¡C'dir. Maddelerin šzgŸl õsõlarõnõn farklõ olmasõna 
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ba! lõ olarak bir maddenin 1 gramõnõn sõcaklõ! õnõ arttõrmak i•in gerekli olan õsõnõn miktarõ da 
farklõdõr (Tablo 2). …rne! in; bir kum ile su yŸzeylerini õsõtmak i•in gerekli olan enerji miktarlarõ 
birbirinden farklõdõr. …zgŸl õsõsõ dŸ"Ÿk olan maddeyi de õsõtmak daha kolaydõr. …zgŸl õsõ, kara 
denizlerin birbirlerinden farklõ sõcaklõk gšstermelerini a•õklamaya yardõmcõ olan bir kavramdõr. 

 

Tablo 2. Yaygõn bazõ yŸzeylerin …zgŸl õsõ kapasiteleri (Myers, 2006'a gšre 
de! i"tirilerek dŸzenlenmi"tir) 

YŸzey 
…zgŸl 

Isõ (J/g=¡C) 

…zgŸl 
Isõ 
(cal/g=¡C) 

‚elik  0.5 0.12 

Ah"ap 1.76 0.42 

Buz 2.1 0.5 

Sõvõ 
su 

4.18 1 

Buhar 2 0.48 

Hava 1.01 0.24 

Buz 2.5 0.5 

Kum 0.63 0.15 

3.3. Sõcaklõk ve Isõ Ta$õnõmõ 

Atmosferden, yeryŸzŸne gelen õsõ enerjisi šnce yeri õsõtõr. Bu õsõnma yŸzeyin 
šzelliklerine gšre farklõ farklõdõr. YŸzeyin šzelli! ine gšre farklõ olan õsõnma miktarlarõnõn 
cisimler arasõndaki õsõ iletimi farklõ "ekillerde ger•ekle"mektedir. 

Isõ iletimi, kondŸksiyon, konveksiyon ve radyasyon ile olmaktadõr. Bunlarõn šzellikleri 
kõsaca "šyle a•õklanabilir; 

KondŸksiyon  

Isõ, sõcaktan so! u! a do! ru ta"õnõr. Yani sõcak olan iki cisim arasõnda sõcak olandan so! uk 
olana do! ru bir õsõ akõ"õ vardõr. Bu õsõ akõ"õ iki cisim arasõndaki sõcaklõk e"itlenene kadar sŸrer. 
Klasik olarak bu terimi a•õklamak i•in cezve, sõcak ka"õk ya da ma"a šrne! i verilir. Sõcak 
cezvenin sapõnõ tuttu! umuz zaman cezve elimizden sõcak oldu! u i•in õsõ akõ"õ elimize do! ru 
olur ve elimizin yandõ! õnõ hissederiz. Temas halindeki tŸm cisimler arasõnda õsõ ta"õnõmõ 
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kondŸksiyon ile ger•ekle"ir. Cisim sahip olduklarõ iletkenlik farkõ nedeniyle õsõnõn iletilmesinde 
farklõlõklar ya"anõr. Gazlarõn ve sõvõlarõn õsõ iletkenlikleri dŸ"ŸktŸr. …rne! in, havanõn iletkenli! i 
0.00006 iken gŸmŸ"Ÿn 1.01'dir (Tablo 3). 

  

Tablo 3. Cisimlerin iletkenli! i (Erin•, 1996'ya gšre) 

Cisim #letkenlik 
(cal/cm2/sn 

GŸmŸ" 1.01 

Bakõr 0.90 

Demir 0.15 

Kuru kum 0.0013 

Nemli toprak 0.01 

Hareketsiz su 0.0015 

Hava 0.00006 

 

Havanõn õsõnmasõnda kondŸksiyonun bŸyŸk etkisi vardõr. GŸne"ten gelen õ"õnõm ile 
yerkŸre õsõnõr ve yerkŸre ile temasta bulunan havaya kondŸksiyon ile õsõ ta"õnõmõ olur. Hava 
iletkenli! inin dŸ"Ÿk olmasõ nedeniyle yerkŸreden havaya ta"õnan õsõ, Ÿst katlara bŸyŸk 
miktarlarda ta"õnamaz. GŸn i•inde õsõnan yerkŸre Ÿzerinden õsõnõn ta"õnõmõ kondŸksiyon ile 
ta"õnõmõ az oldu! u i•in atmosferde yŸkseldik•e hõzla sõcaklõk dŸ"mektedir.  Bšylece yerkŸrenin 
kondŸksiyon ile õsõ kaybõ ihmal edilecek kadar azdõr. 

Konveksiyon 

Konveksiyon, sõcaklõ! õn kŸtle hareketiyle ta"õnmasõdõr. …rne! in; sõcaklõklarõ farklõ olan 
iki sõvõnõn yo! unluklarõnõn da farklõ olmasõ sebebiyle so! uk olanõn sõcak olanõn altõna dalma 
gšstermesi, sõvõlarõn yer de! i"tirmesine ve konveksiyona neden olur. Bunu bir šrnek ile 
a•õklarsak, sõcak su akõntõsõ olarak bilinen Gulf-stream akõntõsõ, Amerika kõtasõnõn batõsõndan 
kuzeybatõ Avrupa'ya do! ru hareket eder. Kuzey Avrupa •evresindeki okyanus suyu so! uktur 
ve Gulf-stream sõcak su akõntõsõ so! uk suyun Ÿzerinden akõ"õnõ ger•ekle"tirerek etkili oldu! u 
alanõn sõcaklõ! õnda artõ"a neden olur. Benzer bir šrne! i hava akõ"larõ i•in de verebiliriz. 
…zellikle kõ" mevsiminde TŸrkiye'nin gŸneybatõsõndan kuzeye do! ru etkili olan lodos 
rŸzgarõyla gŸneyden kuzeye do! ru konveksiyon ile sõcak hava ta"õnõr. Ta"õnan bu sõcak hava, 
etkili oldu! u alanlarda sõcaklõklarõn mevsim normallerinin Ÿzerine •õkmasõna neden olur. 
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Radyasyon (I$õnõm) 

Isõ enerjisinin elektromanyetik dalgalar ile ta"õnõmõdõr. Isõsõ mutlak sõfõrdan bŸyŸk olan 
her cismin sahip oldu! u õsõ šl•ŸsŸnde bir õ"õnõm yayar. Cismin sõcaklõ! õ ne kadar bŸyŸkse 
yaydõ! õ õ"õnõmõn da dalga boyu o šl•Ÿde kŸ•Ÿk olur. Kõ" aylarõnda odamõzda bulunan bir 
radyatšrŸn yaydõ! õ elektromanyetik dalgalar ve odada bulunan e"yalar kondŸksiyon ve 
konveksiyon akõ"larõ ile odanõn havasõnõn ve bizim õsõnmamõzõ sa! lar.  

I"õmanõn elektromanyetik dalga boyu õ"õma yapan cismin sõcaklõ! õna gšre de! i"ir. 
‚evremizde bulunan tŸm cisimlerin bir õ"õnõmõ vardõr. YŸksek sõcaklõ! a sahip olan cisimlerin 
yaydõklarõ õ"õnõmõn dalga boyu kŸ•Ÿk, so! uk olanlarõn ise yaydõklarõ õ"õnõmõn dalga boyu 
bŸyŸktŸr. GŸne" sahip oldu! u yŸksek sõcaklõk ile õ"õnõmõ yŸksektir.     

3.4. Sõcaklõ#õn Anlatõmõ ve ! fade %ekilleri ve Sõcaklõ#õn Klimatolojik 

Anlamõ 

3.4.1. Sõcaklõ#õn Anlatõm %ekilleri 

Meteorolojik gšzlemler ile elde edilen šl•Ÿmler klimatolojik a•õdan bir•ok anlam ifade 
etmektedir.  Bunlar saatlik ya da gŸnlŸk šl•Ÿmlerden olu"maktadõr. Bu šl•Ÿmlerden bazõlarõnõ 
a"a! õdaki gibi ifade edebiliriz. 

GŸnlŸk Sõcaklõklar 

GŸnlŸk ortalama sõcaklõklarõn bir ifadesidir. Meteoroloji Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ ya da farklõ 
kurumlarõn yaptõ! õ 07:00, 14:00 ve 21:00 saatlerinde yapõlan rasatlarõn ortalamasõdõr. Gece 
21:00Õde yapõlan šl•Ÿm 2 kez kullanõlõr. Bu verilerin aritmetik ortalamasõ alõnarak gŸnlŸk 
ortalama sõcaklõklar elde edilir. Saatlik šl•Ÿm yapõldõ! õnda ise yapõlan 24 rasatõn ortalamasõ 
alõnõr ve gŸnlŸk ortalama sõcaklõk elde edilir. 

GŸnlŸk Maksimum ve Minimum Sõcaklõklar 

Bu šl•Ÿmler šzel termometreler ya da termograflar tarafõndan yazõlan gŸnlŸk 
sõcaklõklarõn en dŸ"Ÿk ve en yŸksek de! eri okunarak belirlenir. Maksimum ve minimum 
termometreleri gŸn i•indeki en yŸksek ve en dŸ"Ÿk sõcaklõklarõ šl•er ve hazneden okunarak 
kaydedilir. GŸnlŸk minimum sõcaklõklar genellikle gŸn do! umundan šnce ger•ekle"irken, en 
yŸksek sõcaklõklar da š! le saatlerinden sonra genellikle 15:00-15:30 saatlerinde ger•ekle"ir. 
Ancak bu durum her zaman bšyle olmamaktadõr. GŸnŸn en dŸ"Ÿk ve en yŸksek saatleri etkili 
olan hava akõmõyla farklõ zamanlarda da ger•ekle"ebilmektedir. 

 

En yŸksek ve en dŸ"Ÿk sõcaklõk arasõndaki farklar gŸnlŸk sõcaklõk genli! i denilen bir 
kavramõ verir. Bu kavram bize gŸn i•inde sõcaklõ! õn de! i"me bi•imini ve gŸnlŸk e! ilimini verir. 
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Aylõk Sõcaklõklar 

GŸnlŸk ortalama sõcaklõklarõn aydaki gŸn sayõsõna bšlŸnmesiyle elde edilir. Aylõk 
maksimum ve minimum sõcaklõklar ay i•inde ger•ekle"en en yŸksek ve en dŸ"Ÿk sõcaklõklarõ 
verir. Bu de! erler, sõcaklõklara ait ekstremlerdir. Bu de! erler ay i•inde bir defa ger•ekle"irler. 
Bu veriler ekstrem •alõ"malarõnda klimatologlar tarafõndan sõklõkla tercih edilen veri setleridir.  

Yõllõk Sõcaklõklar 

Yõl i•inde šl•ŸmŸ yapõlan gŸnlŸk sõcaklõklarõn yõldaki gŸn sayõsõna bšlŸnmesiyle elde 
edilir. Bu veri yõllõk de! i"kenli! in izlenmesi a•õsõndan šnemlidir. Bu veri bir yerin sõcaklõ! õ 
hakkõnda detaylõ bir bilgi vermemektedir. Bir yerin iklimi ile bilgiler verilirken yõllõk 
sõcaklõklarõnõn yanõ sõra bir de o yere ait yõl i•inde ger•ekle"en minimum ve maksimum 
sõcaklõklar birlikte verilir. Bšylece sõcaklõ! õn daha anla"õlõr hale gelmesi sa! lanõr. 

Aylõk ve Yõllõk Ortalama Sõcaklõklar 

Aylõk ortalama sõcaklõklar šnceki konuda bahsedildi! i gibi gŸnlŸk sõcaklõklarõn ay 
sayõsõna bšlŸnmesiyle aylõk ortalama sõcaklõklar elde edilir.  Aylõk ortalama maksimum 
sõcaklõklar, gŸnlŸk maksimum sõcaklõklarõn ayõn gŸn sayõsõna bšlŸnmesiyle, aylõk ortalama 
minimum sõcaklõklarda benzer "ekilde gŸnlŸk minimum sõcaklõklarõn ayõn gŸn sayõsõna 
bšlŸnmesiyle elde edilir.  Bir yerin genel iklim ko"ullarõndan bahsedilirken yõllõk ortalama, 
yõllõk ortalama maksimum ve minimum sõcaklõklar ile birlikte anlam ifade eder. 

Anomaliler (normalden sapmalar) 

Bir istasyonun sõcaklõk verisinin uzun sŸreli ortalamasõndan olan farkõn, istasyonun 
standart sapmasõna bšlŸnmesiyle hesaplanõr. Anomaliler, a"a! õdaki denkleme gšre 
hesaplanmõ"tõr. Hesaplanacak olan anomali, bir•ok veriye uygulanabilir. En yaygõn olarak 
sõcaklõk anomalileri kullanõlmaktadõr. 

! "# $ %&"# ' & " ( )* "     

Burada, Asm: mevsimlik ya da aylõk anomali de! erini verir. Tsm; mevsimlik ya da aylõk 
sõcaklõk, basõn•, vb. verisi, +,-  ; uzun sŸreli mevsimlik ya da aylõk ortalama, . ,  ; uzun sŸreli 
mevsimlik ya da aylõk standart sapma de! erlerini gšsterir. 

Her enlemin •e"itli etmenlerin etkisi altõnda belirmi" normal sõcaklõ! õ 
hesaplanabilmektedir. Ancak aynõ paralel dairesi Ÿzerindeki bŸtŸn istasyonlarõn sõcaklõklarõ her 
yõl bu de! ere uymaz. Bu nedenle istasyonlarõn sõcaklõklarõ ile o istasyonlarõn Ÿzerinde 
bulunduklarõ enlemin normali arasõndaki fark hesaplanarak normalden sapmalar bulunur (Erol, 
1999). Bu yšntem ile isanomal haritasõ adõ verilen haritalar •izilir.   

#sanomal haritalarõ dõ"õnda, istasyonlarõn kendi verileri i•inde de normalden sapmalarõ 
hesaplanabilir. #stasyonun uzun yõllõk ortalamasõ hesaplanarak, kendi ortalamasõndan olan 
farklar da belirlenmektedir. 
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#stasyonlarõn anomalileri bize bir•ok fikir vermektedir. Anomali de! erleri yŸksek olan 
istasyonlarõn sõcak ve so! uk dšnemleri arasõndaki sõcaklõk farklarõ da yŸksektir. Anomali de! eri 
dŸ"Ÿk olan istasyonlarõn sõcak ve so! uk dšnemleri arasõndaki sõcaklõk farklarõ azdõr. Bu 
šzellikler, istasyonlarõn karasal ya da denizel šzellikleri hakkõnda bilgi vermektedir.  Karasal 
istasyonlarõn anomalileri bŸyŸk, denizel etkilerin belirgin oldu! u istasyonlarõn ise sõcaklõk 
anomalileri kŸ•ŸktŸr. 

Sõcaklõk anomalilerine šrnek olarak kuzey yarõmkŸreÕnin Haziran-EylŸl aylarõna ait 
kara sõcaklõklarõnõ i•eren bir grafik ile 1880-2011 dšnemine ait anomalileri a"a! õdaki "ekilde 
verilmi"tir. Grafi! e ili"kin de! erlendirmeler "eklin altõnda verilmi"tir. 

 

%ekil 14. Kuzey yarõmkŸre, uzun yaz mevsimi kara yŸzeyi sõcaklõk anomalileri 
(birle"tirilmi " kara-okyanus yŸzeyi sõcaklõk verileri, http://www.ncdc.noaa.gov/ adresinden 
sa! lanmõ"tõr). 

Kuzey yarõmkŸre uzun yaz dšnemi (Haziran-EylŸl) kara yŸzeyi sõcaklõklarõnõn, 
šl•Ÿmlerin yapõlmaya ba"ladõ! õ 1880Õden 2011 yõlõna kadar olan dšnemde, ortalamadan olan 
sapmalarõ son 30 yõlda hep pozitif yšndedir. 1901-2000 dšnemi ortalamalarõna gšre 1880Õden 
1930 yõlõna kadar kuzey yarõmkŸre sõcaklõklarõ ortalamadan daha dŸ"Ÿk de! erlere sahiptir. 
Kuzey yarõmkŸre, birle"tirilmi " okyanus-kara yŸzeyi sõcaklõk anomalileri, šl•Ÿmlerin ba"ladõ! õ 
1880Õlerden 1920Õlerin sonuna kadar negatif anomaliler gšsterirken, 1930Õlardan sonra pozitif 
yšne ge•i" ger•ekle"mi"tir. 1930-1980 dšnemi anomalileri ± 0.2¡C arasõnda de! i"im 
gšsterirken, 1990Õdan sonra anomalilerin de! erleri hep pozitif yšnde ve 0.3¡C ile 0.7¡C 
arasõnda de! i"im gšsterir ($ekil 14). 

3.4.2. Sõcaklõ#õn ! fade %ekilleri  

Sõcaklõ! õn ifadesi klimatoloji ve meteorolojide haritalar, grafikler ile yapõlmaktadõr. Bu 
ifadelerin yetersiz oldu! u noktalarda cetvel denilen •izelgelerden yararlanõlmaktõr.  

Grafikler, sõcaklõ! õn zamana ba! lõ de! i"imlerini ifade etmek i•in tercih edilen 
yšntemlerden biridir. Bir istasyona ait sõcaklõ! õn •alõ"mada kullanõlan periyoda ili"kin 
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de! i"imlerini ifade etmek i•in tercik edilir. Burada tercih edilen veri dizisi aylõk ya da yõllõk 
ortalamalar olabilir.  

…rne! in; ‚anakkale istasyonunun ortalama sõcaklõklarõnõn 1970-2015 yõllarõ arasõndaki 
zamansal de! i"imi istasyon sõcaklõklarõndaki de! i"imi gšsterir ($ekil 15). #stasyonun ortalama 
sõcaklõklarõnda yõllarasõ arasõ de! i"im 1970 ve 2000Õli yõllar arasõnda olduk•a farklõdõr. Sõcaklõk 
ortalamalarõ her yõl bir birbirinden farklõdõr. Son yõllarda da istasyonun sõcaklõklarõnda belirgin 
bir artõ" gšzlenmektedir.  

 

%ekil 15. ‚anakkale meteoroloji istasyonunun 1970-2015 dšnemine ait ortalama 
sõcaklõklarõnõn zamansal de! i"imi 

Haritalar ise bir bšlgedeki sõcaklõ! õn alansal da! õlõ"õnõ gšsterir. Da! õlõ"õn daha iyi ifade 
"ekli i•in haritalar •o! unlukla tercih edilir. Haritada •izilen e! riler, istasyonlarõn sõcaklarõna ait 
izoterm e! rileridir. Bu e! riler, e" sõcaklõk noktalarõnõ birle"tiren e! rilerdir. GŸnŸmŸzde bu 
haritalarõn hazõrlanmasõ i•in genellikle harita •izim programlarõndan yararlanõlõr. Bu yazõlõm 
programlarõ ile haritalar bilgisayar ortamõnda yapõlmaktadõr. Elle yapõlan •izimlerde izoterm 
e! rilerini ge•irmek i•in iki nokta arasõndaki mesafe, bu istasyonlar arasõndaki mesafelere 
bšlŸnŸr ve •izilecek izoterm e! risinin e" mesafede olmasõna šzen gšsterilirdi. GŸnŸmŸzde 
bunu harita •izim programlarõ yapmaktadõr. Burada šnemli olan bir•ok yšntemden •alõ"mamõza 
en uygun olan yšntemi belirlemektir. Bu do! rultuda Ÿretilen haritalar •alõ"malarõn hõzlõ 
yŸrŸmesini sa! lamaktadõr.  

  



!

58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uygulamalar 

Farklõ yŸzeylerin farklõ yansõtma šzelliklerini ara"tõrõnõz.  

$ehirler neden farklõ albedo de! erine sahiptir ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Sõcaklõk nedir? 

Isõ iletimi nasõl olmaktadõr? 

Sõcaklõk nasõl ifade edilmektedir? 

Anomali nedir? 

#zoterm ne demektir? 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu BšlŸmde, õsõ ve sõcaklõ! õn neler oldu! u š! rendik. Isõ ta"õnõmõnõn nasõl ger•ekle"ti! ini 
š! rendik. Sõcaklõ! õn ifade "ekilleri š! rendik ve bunun gšrsel olarak nasõl ifade edebilece! imizi 
kavradõk. Ayrõca aylõk ve yõllõk sõcaklõk ortalamalarõ, anomalileri de š! rendik.  
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Isõ ve sõcaklõk nedir? 

2)! Isõ ve sõcaklõk arasõnda ..É..bakõmõndan farklõlõklar bulunmaktadõr. 

3)! A"a! õdakilerden hangisi õsõ birimidir? 

a)! Santigrat 

b)! Fahrenhayt 

c)! Kalori/joule 

d)! Kelvin 

e)! Newton 

4)! Bir maddenin bir gramõnõn sõcaklõ! õnõ 1¡C arttõrmak i•in gerekli olan õsõ 
miktarõnaÉÉÉdenir. 

5)! Isõ iletimi a"a! õdakilerden hangisi ile ger•ekle"mez? 

a)! KondŸksiyon 

b)! Radyasyon 

c)! Konveksiyon 

d)! Adveksiyon 

e)! Refleksiyon 

6)! Konveksiyonda sõcaklõkÉÉÉile ta"õnõr. 

7)! Radyasyonda sõcaklõk ÉÉ..ile ta"õnõr. 

8)! Anomali nedir? 

9)! A"a! õdakilerden hangisi e" sõcaklõk i•in kullanõlõr? 

a)! #zobar 

b)! #zoterm 

c)! #zohips 

d)! #zonomal 
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e)! #zota" 

10)! A"a! õdakilerden hangisi yaygõn kullanõlan sõcaklõk ifade "ekillerinden bir de! ildir? 

a)! GŸnlŸk ortalama sõcaklõk 

b)! GŸnlŸk maksimum sõcaklõk 

c)! Aylõk ortalama minimum sõcaklõk 

d)! Saatlik sõcaklõk 

e)! Dakikalõk sõcaklõk 

Cevaplar 

1) Isõ ve sõcaklõk šl•Ÿlebilir bŸyŸklŸklerdir, Sõcaklõk, bir cismin kŸtlesi i•inde 
molekŸllerin sahip olduklarõ kinetik enerjinin elektromanyetik dalgalar halinde •evreye 
yaptõklarõ etkiye sõcaklõk denir.  Isõ genel olarak, cismin sahip oldu! u potansiyel gŸ•, sõcaklõk 
ise bu gŸcŸn •evre verdi! i etkidir, 2) nicelik, 3)c, 4)…zgŸl õsõ, 5)e , 6)KŸtle hareketiyle, 
7)Elektromanyetik dalgalarla, 8)Normalden sapma, 9)#zoterm, 10)e. 
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4. YERK†REN !N ISINMASINI SA " LAYAN ETMENLER  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

Bu bšlŸmde yerkŸrenin õsõnmasõnõ sa! layan temel etkenleri š! renece! iz. Bunlarõn 
i•inde enlem, yerin gŸnlŸk hareketi, Eksen e! ikli ! i ve yõllõk hareket, matematik iklim, 
gŸne"lenme sŸresi gibi kavramlarõ š! renece! iz. 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

YerkŸre nasõl õsõnmaktadõr? 

Kuzey ve gŸney yarõmkŸre arasõnda sõcaklõk farkõ var mõdõr? 

Matematik iklim ile ger•ek iklim ko"ullarõ arasõndaki farklarõn nedenleri nedir? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde edilece#i 
veya geli$tirilece#i 

 YerkŸrenin õsõnmasõnõ 
sa! layan etmenleri š! renir 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videolarõ 

 Yerin gŸnlŸk ve yõllõk 
hareketlerini kavrar. 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videolarõ 

 Matematik iklim ile iklim 
ku"aklarõ arasõndaki 
farklõlõklarõ š! renir. 

Ders notu, ppt sunumu, ders 
videolarõ 
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Anahtar Kavramlar 

YerkŸre 

Isõnma 

Enlem 

YŸkselti 

Karsallõk 

Denizellik 
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Giri $ 

YerkŸrenin temel sõcaklõk kayna! õ gŸne" olmakla birlikte yerin "ekli ve šzellikleri, 
dŸnyanõn hareketleri, atmosfer ko"ullarõ nedeniyle farklõ õsõnma sŸre•leri gšrŸlmektedir.  

Enlemin etkisi ile birlikte, dŸnyanõn gŸnlŸk ve yõllõk hareketi, eksen e! ikli ! i gibi 
gezegensel šzellikler yerkŸrenin õsõnmasõnda ve farklõ õsõnma sŸre•lerinin ortaya •õkmasõnda 
temel faktšrlerdir.  

Bu nedenle gŸne", dŸnyanõn yegane sõcaklõk kayna! õ olmasõ yanõnda yeryŸzŸnŸn farklõ 
"ekillerde õsõnmasõ, gerek gezegensel ve gerekse yeryŸzŸnŸn fiziki co! rafya faktšrlerine gšre 
de! i"mektedir.   
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4.1. Enlem Etkisi 

YerkŸre, kutuplardan basõk ve ekvatorÕdan "i"kince olan bir "ekle sahiptir. Bu "ekle 
geoid denilmektedir. Yerin "ekli nedeniyle dŸnyanõn her yerinin aynõ miktarda õ"õn ve enerji 
almasõ mŸmkŸn de! ildir. 

Uzayda birbirine paralel demetler halinde gelen GŸne" õ"õnlarõ yuvarlak olan yerkŸrenin 
ekvator bšlŸmŸne dik, kutup bšlŸmŸne yatõk a•õlarla dŸ"er (Erol, 1999). Ekvator •evresine 
GŸne" õ"õnlarõ dik ve dike yakõn õ"õnlar gelirken, kutuplar •evresine do! ru dŸnyanõn "ekli 
nedeniyle daha yatõk õ"õnlar gelmektedir ($ekil 16).  

Ekvator •evresine dŸ"en õ"õn miktarõ ve kutuplar •evresine dŸ"en õ"õn miktarõnõn hem 
geli" a•õsõndaki farklõlõ! õ hem de etkili olduklarõ yŸzey miktarõnõn birbirinden farklõ olmasõ 
nedeniyle õsõnma farkõ olu"ur. 

Bu e! im farkõ yŸzŸnden, enerji yšnŸnden aynõ gŸ•te olan iki õ"õn demetinden kutuplar 
•evresine dŸ"eni, ekvator •evresine gelenlerden •ok daha geni" bir yŸzeyi aydõnlatõp õsõtmak 
zorunda kalõr. …rne! in; 60¡ enlemleri •evresinde gŸne" enerjisini Ekvatordaki de! erinin yarõsõ 
kadardõr (Erol, 1999). 

 

$ekil 16. GŸne" õ"õnlarõnõn enlemlere gšre etkisi (www.mgm.gov.tr). 

GŸne" õ"õnlarõnõn dŸ"me a•õsõ kŸ•ŸldŸk•e õsõnma da o šl•Ÿde azalmaktadõr. Ekvatordan 
kutuplara do! ru sõcaklõ! õn azalmasõna enlem etmeni denir. YerkŸrenin õsõnmasõnda en temel 
etken enlem etmenidir fakat bu durum bazen ba"ka etmenler tarafõndan da sekteye 
u! ratõlmaktadõr. 
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%ekil 17. Ekvatordan kutuplara olan enerji ta"õnõmõ (www.mgm.gov.tr) 

Kutuplardaki enerji azlõ! õ ve ekvatordaki enerji fazlalõ! õ atmosferik hareketlerin temel 
kayna! õnõ olu"turur. Ekvator ve •evresi aldõ! õ fazla enerjiyi, atmosfer ve okyanuslar aracõlõ! õ 
ile kutuplara do! ru ta"õmaktadõr ($ekil 17). 

4.2. GŸnlŸk Hareketi 

YerkŸre, batõdan do! uya do! ru kendi ekseni etrafõnda dšner. Bu dšnŸ"ŸnŸ 1 gŸnde 
tamamlar. YerkŸre gŸnlŸk dšnŸ" hareketini ekliptik dŸzleme oranla 66¡33' e! imli duran bir 
eksen Ÿzerinde yapar. Bu dšnŸ" hareketiyle yerkŸrenin bir yarõsõ aydõnlõk, bir yarõsõ karanlõktõr. 
Aydõnlõk olan yŸzey gŸndŸzŸ, karanlõk olan yŸzey ise geceyi ya"ar. GŸne"ten alõnan õ"õn 
arasõnda aydõnlõk olan taraf ve karanlõk olan taraf arasõnda gŸnlŸk bir sõcaklõk farkõ olu"ur.  

Yerin gŸnlŸk dšnŸ" hareketiyle birlikte gŸne"in ufuk dŸzlemi Ÿzerindeki gŸnlŸk 
de! i"en hareketi olu"turur. Bu harekette gŸne" do! du! u anda ufuk dŸzlemi Ÿzerindedir. Ufuk 
dŸzleminin en do! usu gŸnŸn ilk saatlerini verir. Zaman ilerledik•e gŸne"in ufuk dŸzlemi 
Ÿzerindeki yeri de de! i"ir. …! le saatlerinde gŸne", bu dŸzlemin en tepe noktasõndadõr. …! le 
vakti ge•tik•e gŸne"in de ufuk dŸzlemi Ÿzerindeki yeri de! i"ir. GŸne", sabah ufuk dŸzleminin 
do! usundayken, š! leden sonra ufuk dŸzleminin batõsõna ula"õr. Bu alan, sabah olana kadar 
karanlõk tarafõ olu"tururken, bir sonraki gŸn aynõ "ekilde gŸne"in do! u"uyla birlikte gŸnlŸk 
hareketi devam eder. Karanlõk olan yŸzey, gŸne"ten gelen õ"õnlarõ alamaz ve bu yŸzey Ÿzerinde 
õ"õma nedeniyle so! uma ger•ekle"ir.  

GŸne"in gŸnlŸk hareketi, gece ve gŸndŸz kavramlarõnõ olu"turur.  Gece ve gŸndŸz 
nedeniyle YerkŸrede sõcaklõk farklarõ olu"ur. Bir yerin sõcaklõ! õ gŸne" õ"õnlarõnõ almaya 
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ba"ladõ! õ andan itibaren artõ" gšsterirken, gŸne"in geli" a•õsõnõn dŸ"meye ba"layarak gŸne"in 
batmasõyla birlikte giderek gelen enerji de azalõr ve kaybolur. GŸne"in battõ! õ andan itibaren 
õ"õma ile so! uma ba"lar ve bu so! uma tekrar gŸne" õ"õnlarõnõn gelmeye ba"lamasõyla kademeli 
olarak azalõr.  

…rne! in, AnkaraÕnõn Kõzõlcahamam istasyonunun gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imi 
incelendi! inde sõcaklõklarõn š! le saatlerinde arttõ! õ gšrŸlŸr ($ekil 18). Sõcaklõklar gŸne" 
õ"õnlarõnõn geli" a•õsõnõn azalmasõna ba! lõ olarak giderek azalõr. 29.08.2016 tarihine ait gŸnlŸk 
sõcaklõk de! i"imi incelendi! inde sõcaklõ! õn en dŸ"Ÿk oldu! u saatin bu tarihlerde etkili olan 
kuzeyli serin hava akõ"õ ve ya! õ"lõ hava ko"ullarõna ba! lõ olarak 03:00, en sõcak saatin ise 12:00 
oldu! u gšrŸlŸr. Yapõlan tahmine gšre de 30 ve 31 A! ustos tarihlerinde etkili olan hava ko"ullarõ 
nedeniyle sõcaklõklarõn giderek azalaca! õ gšzlenir.  

 

$ekil 18. Ankara Kõzõlcahamam istasyonunun gŸnlŸk sõcaklõk de! i"im grafi! i 
(www.mgm.gov.tr) 

4.3. Eksen E#ikli #i ve Yõllõk Hareketi 

YerkŸrenin eksen e! ikli ! i, gŸnlŸk hareketinin etkisinin artmasõna neden olmaktadõr. 
Ayrõca yerkŸrenin gŸnlŸk dšnŸ"Ÿne yõllõk hareketi de eklendi! inde sõcaklõ! õn geli"imi a•õsõnda 
olduk•a bŸyŸk farklõlõklar olu"maktadõr. 

YerkŸrenin gŸne" •evresindeki hareketi ile mevsimler olu"ur. YerkŸre bu hareketini 
eliptik bir dŸzlem Ÿzerinde ger•ekle"tirir. Bu dŸzlem Ÿzerindeki hareketi, sahip oldu! u 23¡27' 
eksen e! ikli ! i ile farklõlõklar artar. YerkŸre gŸne" etrafõndaki hareketini 365 gŸn 6 saatte 
tamamlar. YerkŸrenin yšrŸngesi 939 milyon kmÕdir ve bu yšrŸngeyi 107.000 km/saat hõzla kat 
ederek yõllõk dšnŸ"ŸnŸ tamamlar. YerkŸreÕnin gŸne"e olan mesafesi e"it de! ildir. Bu nedenle 
bu dšnŸ" esnasõnda bazen gŸne"e yakõnla"õrken bazen uzakla"maktadõr. 

Enlem etkisi konusunda daha detaylõ a•õklanmakla birlikte bu bšlŸmde yerin 
hareketlerine kõsaca de! inilecektir. YerkŸrenin gŸne"e en yakõn oldu! u tarih 3 OcakÕtõr. Bu 
tarihten kuzey yarõm kŸre kõ" mevsimini ya"ar.  YerkŸrenin gŸne"e en yakõn oldu! u bu zamana 
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Perihel (GŸnberi) denir. En uzak oldu! u tarih ise kuzey yarõm kŸrenin yaz mevsimine denk 
gelen 4 TemmuzÕdur. YerkŸrenin gŸne"e en uzak oldu! u bu tarihe ise Afel (GŸnšte) denir. 

YerkŸrenin gŸne" etrafõndaki dšnŸ"Ÿyle, mevsimler olu"ur ve yõl i•inde bu harekete 
ba! lõ olarak de! i"ir. Bšylece mevsimler arasõnda gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõnõn de! i"mesine 
ba! lõ olarak mevsimlik sõcaklõk farklarõ olu"ur. 

YerkŸrenin eksen e! ikli ! i nedeniyle dšnŸ"Ÿndeki 66¡33' e! imle duran eksen 
•evresindeki yõllõk hareketini yaparken yõlda iki kez ekvatora dik ve yõlda birer kez 23¡27' 
enlemlerine dik a•õyla gŸne" õ"õnlarõnõ alõr. Ekvatora 21 Mart ve 23 EylŸl tarihlerinde gŸne" 
õ"õnlarõ dik a•õyla gelir. Buna ekinoks (gece-gŸndŸz e"itli ! i) denir. Bu tarihlerde yerkŸrede gece 
ve gŸndŸz e"ittir. 21 HaziranÕda gŸne" õ"õnlarõ kuzey yarõmkŸrede 23¡27' enlemine gŸne" 
õ"õnlarõ dik a•õyla gelir. Bu enleme Yenge• Dšnencesi denir. Bu dšnemde kuzey yarõmkŸre yaz 
mevsimini ya"amaktadõr (Tablo 4).  

Tablo 4. Solstis dšnemlerinde Kuzey ve GŸney yarõmkŸre. 

Kuzey yarõmkŸre GŸney yarõmkŸre 

¥! GŸne" õ"õnlarõ, yenge• dšnencesine 21 
HaziranÕda dik a•õ ile gelir.  

¥! 21 Haziran matematik iklim olarak kuzey 
yarõmkŸrede yaz mevsiminin ba"langõcõdõr. 

¥! 21 Haziran, kuzey yarõmkŸrenin en uzun 
gŸndŸzŸ ve en kõsa gecesinin ya"andõ! õ 
tarihtir. 

¥! 21 HaziranÕda yenge• dšnencesinden 
kuzey enlemlere do! ru gidildik•e gŸndŸz 
sŸresi uzar. 

¥! 21 HaziranÕda yenge• dšnencesi, gŸne"in 
en dik a•õyla geldi! i saatte gšlge boyu 
sõfõrdõr. Bu enlemin kuzeyinde de bu saatte en 
kõsa gšlge boyu šl•ŸlŸr. 

¥! GŸne" õ"õnlarõ, O! lak dšnencesine 21 
AralõkÕda dik a•õ ile gelir.  

¥! 21 Aralõk matematik iklim olarak gŸney 
yarõmkŸrede yaz mevsiminin ba"langõcõdõr. 

¥! 21 Aralõk, gŸney yarõmkŸrenin en uzun 
gŸndŸzŸ ve en kõsa gecesinin ya"andõ! õ 
tarihtir. 

¥! 21 AralõkÕta o! lak dšnencesinden gŸney 
enlemlere do! ru gidildik•e gŸndŸz sŸresi 
uzar. 

¥! 21 AralõkÕta o! lak dšnencesi, gŸne"in en 
dik a•õyla geldi! i saatte gšlge boyu sõfõrdõr. 
Bu enlemin gŸneyinde de bu saatte en kõsa 
gšlge boyu šl•ŸlŸr. 

Eksen e! ikli ! inin yol a•tõ! õ gŸne" õ"õnlarõnõn dik a•õyla gelmesi ile kuzey yarõmkŸrede 
aydõnlanan alan daha geni"tir. Bu nedenle de 21 Haziran kuzey yarõmkŸrenin en uzun 
gŸndŸzŸnŸn ya"andõ! õ tarihtir. 21 Aralõk tarihinde benzer durum gŸney yarõmkŸrede ya"anõr. 
21 Aralõk tarihinde gŸne" õ"õnlarõnõn dik a•õyla geldi! i 23¡27' enlemine O! lak Dšnencesi denir. 
Bu dšnemde gŸney yarõmkŸre en fazla aydõnlanma alanõna sahiptir. En uzun gŸndŸz, gŸney 
yarõmkŸre i•in 21 Aralõk tarihidir. 21 Haziran ve 21 Aralõk tarihlerine solstis (gŸndšnŸmŸ) 
denir. 
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4.4. Matematik !klim 

GŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ ekvatordan kutuplara do! ru azalmaktadõr. GŸne" õ"õnlarõnõn 
geli" a•õlarõ yerkŸrenin gŸnlŸk, yõllõk hareketleri ve eksen e! ikli ! i ile alana ve zamana ba! lõ 
de! i"iklik gšsterir. YerkŸrenin bu šzellikleri dikkate alõnarak bir yerin sõcaklõ! õ bulunulan 
tarihe gšre hesaplanabilir. Bšylece her enlem i•in normal bir sõcaklõk šl•ŸsŸ belirlenebilir. Bu 
hesaplamalar ile enlemlerin normal sõcaklõklarõ belirlenir. 

Hesaplamalara dayanarak yeryŸzŸ belirli ku"aklar halinde ayrõlmaktadõr. Bu iklim 
ku"aklarõna gŸne" iklim ku"aklarõ denir. GŸne" iklimi ku"aklarõ matematik bir kesinlikle 
ayrõldõ! õ i•in bunlara matematik iklim ku"aklarõ denir (Erol, 1999).  

Matematik iklim ku"aklarõ "šyledir: 

Tropikal ku"ak; ekvatordan ba"layarak her iki yarõmkŸrede 23¡27' enlemlerine kadar 
uzanan en geni" iklim ku"a! õdõr.  Bu ku"ak gŸne" õ"õklarõnõ yõlda iki kez ekvatora, iki kez de 
dšnencelere dik a•õyla alõr. Bu ku"a! õn yõl i•indeki sõcaklõk farklarõ di! er iklim ku"aklarõna gšre 
olduk•a azdõr.  

Orta ku"ak; Yenge• ve O! lak dšnencelerinden ba"layarak 66¡33' enlemlerine kadar 
uzanõr. Orta ku"ak gŸne" õ"õnlarõnõ hi•bir zaman dik a•õyla almaz. Bu ku"ak kutup ku"aklarõ ve 
tropikal ku"ak arasõnda bir ge•i" ku"a! õ gibidir. 

Kutup ku"a! õ; 66¡33' enlemlerinden kutup noktalarõna kadar uzanan alanõ kapsayan 
iklim ku"a! õdõr. Bu ku"aklar bu ku"akta geceler ya da gŸndŸzler 24 saatten fazladõr. Solstis 
dšnemlerinde ise kuzey ya da gŸney kutup noktalarõnda 6 ay gŸndŸz 6 ay gece ya"anõr. 
YerkŸrenin šzellikleri iklimlerin genel olarak da! õlõ"õnõ ifade eder. Fakat ger•ekte bu durum 
bir•ok faktšrŸn etkisiyle birlikte de! i"ikli ! e u! rar ($ekil 18).  
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$ekil 18. YerkŸrenin eksen e! ikli ! i ve yõllõk hareketi 

4.5. Atmosferin Etkisi 

Atmosfer, yerkŸrenin a•õklanan šzellikleriyle bir takõm farklõlõklarõn olu"masõna neden 
olmaktadõr. Buna ek olarak atmosferin šzelliklerinin de gŸne"ten gelen õ"õnlara bŸyŸk etkisi 
bulunmaktadõr. Atmosfer hem gŸne"ten gelen õ"õnlar Ÿzerinde ve hem de yeryŸzŸnden yansõyan 
õ"õnlar Ÿzerinde bŸyŸk bir etkiye sahiptir. 

…ncelikle, atmosfer gŸne"ten gelen õ"õnlarõ dalga boylarõnõ etkilemeden yansõtõr, da! õtõr 
ve absorbe eder (emilim). GŸne" õ"õnlarõ atmosferdeki gazlar tarafõndan farklõ dalga 
boylarõndaki õ"õnlarõ absorbe eder. Oksijen ve Ozon daha •õk kõsa dalga boyundaki õ"õnõmõ 
absorbe ederken, karbondioksit ve subuharõ, oksijen ve ozonÕun absorbe etti! i kõsa dalga 
boyundaki õ"õnõmdan daha uzun dalga boyundaki õ"õnõmõ absorbe eder. 

Atmosferdeki gazlar farklõ dalga boylarõndaki õ"õnõmõ absorbe eder ve yayarlar. Kõsa 
dalga boylu enerjinin •o! u atmosferi ge•er ve yeryŸzŸ bu "ekilde õsõnõr. YeryŸzŸnden enerji 
uzun dalga boylu olarak atmosfere yansõr. Yansõyan bu õ"õnlara albedo denir. 

Yer sahip oldu! u ortalama %47 oranõndaki enerjinin %24ÕŸnŸ õ"õma yoluyla geri 
gšnderir. Atmosfer uzun dalga boyundaki bu õ"õnlarõn %24 oranõndaki õ"õnlarõn %16Õsõnõ 
absorbe eder (Erol, 1999). Bšylece, sõcaklõ! õn alt katmanlarda kalmasõ sa! lanõr. …zellikle 
subuharõnõn fazla oldu! u yerlerde bu etki •ok belirgindir. Bu alanlarda sõcaklõk kaybõ azdõr. 
Subuharõnõn az bulundu! u yerlerde yer õ"õmasõ •ok fazladõr. Bu alanlara radyasyon penceresi 
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denir. …rne! in, yŸksek da! larda su buharõnõn azlõ! õ nedeniyle yer õ"õmasõ •ok yŸksek, 
dolayõsõyla sõcaklõk kaybõ fazladõr.  

GŸne"ten yeryŸzŸne gelen õ"õnõmõn, atmosferin yere dokunmasõyla (kondŸksiyon) 
yŸzeyden atmosfere ta"õnõr. Atmosferin alt katlarõndan Ÿst katlarõna do! ru enerji akõ"õ olur. 
Havanõn iletkenli! i zayõf oldu! u i•in bu enerji akõ"õ da olduk•a yava"tõr. Atmosferin 
õsõnmasõnda šnemli bir etkisi olan bir ba"ka faktšr dikey yšnlŸ hava hareketleridir. 

Hava hareketleri etkisiyle al•alan hava bšlŸmleri, artan hava basõncõ nedeniyle sõkõ"arak 
õsõnõr. Buna kar"õlõk yŸkseldik•e basõn• azalõr, hava geni"ler ve so! ur. Hava bu sõkõ"õp 
geni"lemeler ile ilgili olarak õsõnõp so! urken dõ"arõdan hi• õsõ akõp vermez. Gerekli õsõyõ 
bŸnyesinde tuttu! u gizli õsõdan harcar. Bšylece dõ"arõdan õsõ alõp vermeden dikey hareketler 
etkisiyle havanõn kendi kendine õsõnõp so! umasõna Adyabatik õsõnõp-so! uma denilir (Erol, 
1999).  Gizli õsõ ile subuharõ atmosferde yo! unla"õnca i•indeki gizli õsõ a•õ! a •õkar ve hava õsõnõr. 
Subuharõ, atmosferden gelen õ"õnlarõ absorbe etmesiyle, buharla"ma ile yeryŸzŸnden atmosfere 
enerji ta"õnmasõ ve yo! unla"masõyla atmosfere enerji vermesiyle atmosferin õsõnmasõ 
konusunda bir etki sa! lar. 

Atmosferin etkisi hakkõnda genel olarak "unlar sšylenebilir: 

¥! Atmosfer do! ru õ"õn alan yerlerin a"õrõ derecede sõcak, õ"õn almayan yerlerin ise a"õrõ 
derecede so! uk kalmasõnõ šnleyen dŸzenleyici bir rol oynar. 

¥! Bu etkisini gŸne"ten gelen õ"õnlarõ ve yerden geri verilen õ"õnlarõ da! õtõp absorbe 
etmek. 

¥! Isõnan yerlerdeki sõcaklõ! õ alõp so! uk yerlere ta"õmak yoluyla gšsterir. 

¥! Daha •ok alttan õsõnõp, Ÿstten so! uyarak ve i•indeki tozlar, karbondioksit ve 
šzellikle subuharõ yardõmõyla yeryŸzŸne yakõn hava katlarõnõn sõcak olmasõnõ sa! lar. Bšylece 
atmosferin etkileri matematik iklim ku"aklarõnda šnemli de! i"iklikler yapan bir etmenler dizisi 
olarak belirlenmi" bulunmaktadõr (Erol, 1999). 

4.6. GŸne$lenme SŸresi 

GŸne"lenme sŸresi arttõk•a yerin sõcaklõ! õ da artar. Kuzey ve gŸney yarõmkŸreler yaz 
mevsimlerinde gŸne" õ"õnlarõnõn daha dik a•õyla gelmesi nedeniyle yŸksek sõcaklõk i•erirler. 
…zellikle, 21 Haziran tarihinde kuzey yarõmkŸrede yenge• dšnencesine gŸne" õ"õnlarõnõn dik 
a•õyla gelir ve yerkŸrenin eksen e! ikli ! i nedeniyle gŸne" õ"õnlarõ daha fazla alanõ aydõnlatõr. 
Aydõnlanmanõn artmasõyla birlikte sõcaklõklarda artmaktadõr. Bu nedenle kuzey yarõmkŸrenin 
en sõcak mevsimi yazdõr. Benzer "ekilde, 21 Aralõk tarihinde O! lak dšnencesi gŸne" õ"õnlarõnõ 
dik a•õyla alõr. Eksen e! ikli ! i ile gŸney yarõmkŸrede di! er zamanlardan daha fazla alan 
aydõnlanmaktadõr. Bu nedenle de en sõcak zamanõnõ ya"amaktadõr.  
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GŸn i•erisinde de gŸne" õ"õnlarõnõn daha dik geldi! i zamanlar sõcak, gŸne"in batõ"õndan 
tekrar do! ana kadar ge•en sŸre de so! uk zamanõdõr. GŸnlŸk en so! uk an •o! unlukla sabahõn 
ilk saatleri, en sõcak anõ ise š! leden sonraki zamanlardõr. En so! uk zaman, radyasyon ile 
yeryŸzŸnŸn sõcaklõk kaybetmesi ve gŸne" õ"õnõ alamamasõ nedeniyle sabahõn ilk saatlerindedir. 
En sõcak anõnõn š! leden sonra olmasõnõn sebebi ise gŸne"lenmenin devam ederek šnce 
yerkŸrenin kaybetti! i sõcaklõ! õ kar"õlamasõ, daha sonra yerkŸreyi õsõtmasõ ve sonrasõnda õsõ 
birikmesi nedeniyle sõcaklõ! õn en yŸksek seviyeye gelmesidir. 
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Uygulamalar 

YerkŸrenin šzelliklerinden kaynaklanan sõcaklõk de! i"imlerini a•õklayõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Sõcaklõk hangi faktšrlere ba! lõ olarak de! i"mektedir? 

Atmosferin õsõnmasõnda etkili olan faktšrler nelerdir? 

Subuharõnõn atmosferin õsõnmasõnda nasõl bir etkisi bulunur? 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde, yerkŸrenin "eklinden ve yšrŸngesinden kaynaklanan šzellikler ile gŸne" 
õ"õnlarõnõn nasõl etkili oldu! u š! rendik. YerkŸrenin gŸnlŸk, yõllõk hareketlerini, matematik 
iklimi, atmosferin etkisini š! renerek bilgilerimizi peki"tirdik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)!  YerkŸre, kutuplardan basõk ve ekvatorÕdan "i"kince olan bir "ekle sahiptir. Bu "ekle 
ÉÉ.denilmekt ir. 

2)! YerkŸre, ÉÉÉ.do ! ru kendi ekseni etrafõnda dšner. 

3)! YerkŸrenin yšrŸngesiÉ.milyon kmÕdir ve bu yšrŸngeyiÉ..km hõzla kat ederek 
yõllõk dšnŸ"ŸnŸ tamamlar. 

4)! A"a! õdakilerden hangisi yerkŸre yõllõk dšnŸ"ŸnŸ tamamladõ! õ sŸredir? 

a)! 365 gŸn 

b)! 367 gŸn 6 saat 

c)! 365 gŸn 6 saat 

d)! 364 gŸn 2 saat 

e)! 365 gŸn 6 saat 2 dakika 

5)! YerkŸre gŸnlŸk dšnŸ" hareketini ekliptik dŸzleme oranlaÉÉe! imli duran bir 
eksen Ÿzerinde yapar. 

6)! YerkŸrenin eksen e! ikli ! i a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 23¡33' 

b)! 66¡33'  

c)! 27¡33'  

d)! 23¡27' 

e)! 66¡32' 

7)! GŸne"in yerkŸreye en yakõn oldu! u tarih a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 3 Ocak 

b)! 21 Aralõk 

c)! 23 EylŸl 

d)! 4 Temmuz 

e)! 3 Aralõk 
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8)! YerkŸrenin gŸne"e en uzak oldu! u bu zamanaÉ..denir. 

9)! YerkŸrenin gŸne"e en yakõn oldu! u bu tariheÉ.denir. 

10)! Matematik iklim nedir? 

 

Cevaplar 

1)Geoid, 2)!batõdan do! uya, 3) 939, 107.000, 4)c, 5) 66¡33', 6)d, 7) a, 8) Afel (GŸnšte),  
9) Perihel (GŸnberi), 10) GŸne"ten gelen õ"õnlarõn, yerkŸrenin eksen e! ikli ! i ile gŸnlŸk ve yõllõk 
hareketlerine gšre enlemlerdeki iklimi ku"aklarõna matematik iklim denir. 
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5. YERY†Z† …ZELL !KLER !NE BA" LI OLAN ETMENLER  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

Bu bšlŸmde yerkŸrenin šzeliklerine ba! lõ olarak sõcaklõ! õn de! i"imini š! renece! iz. 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

YerkŸrenin hangi šzelliklerine ba! lõ olarak iklimler "ekillenmektedir? 

Kara ve deniz da! õlõ"õ iklim šzelliklerini nasõl etkilemektedir.   
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõ! õn da! õlõ"õnda kara 
ve deniz da! õlõ"õnõn etkisini 
š! renir 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 

 Yer "ekillerinin sõcaklõ! a 
etkilerini kavrar 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 
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Anahtar Kavramlar 

YerkŸre iklimi 

YerkŸre yŸzeyi 

Kara ve deniz da! õlõ"õ 

YŸkselti ve sõcaklõk 

Bitki šrtŸsŸ 

Nemlilik ve sõcaklõk 
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Giri $ 

Sõcaklõ! õn da! õlõ"õndaki šnemli faktšrlerden biri kara deniz da! õlõ"õdõr. Karalarõn •abuk 
õsõnõp •abuk so! umasõ, denizlerin ise ge• õsõnõp ge• so! umasõ nedeni ile karalarõn i• kõsõmlarõ 
ile kõyõ kesimleri arasõnda farklõ iklim šzellikleri gšrŸlmektedir.  

Bunun yanõnda yŸzey "ekilleri de sõcaklõ! õn da! õlõ"õ Ÿzerinde etkili šnemli faktšrlerdir. 
Bunun i•inde yŸkselti, bakõ gibi šzelliklerin yanõnda toprak nemi ve hatta bitki šrtŸsŸnŸn 
varlõ! õ veya yoklu! u da šnemli bir faktšrdŸr.   
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5.1. Kara ve Denizlerin Sõcaklõ#a Etkileri 

Kara ve denizlerin šzgŸl õsõlarõ ve õsõnma šzellikleri birbirinden farklõdõr. Karalarõn 
šzgŸl õsõsõ denizden daha dŸ"ŸktŸr. Ayrõca, gŸn i•inde gelen gŸne" õ"õnlarõ kara yŸzeyinin 
1mÕlik derinli! e kadar olan bšlŸmŸnŸ õsõtõrken, deniz yŸzeyinin 10mÕlik bir alanõnõ 
õsõtmaktadõr. Bu nedenle de karalar denizlerden daha hõzlõ õsõnõr. 

Deniz suyundaki yatay ve dikey yšndeki hareketler denizlerde õsõnõp so! umayõ 
yava"latõcõ etki yaparlar. Deniz suyundaki dikey yšndeki hareketler ile õsõnan su alta iner ve 
yŸzeye so! uk su •õkar. Bu nedenle de deniz suyu hareketli bir yŸzey oldu! u i•in bu alanõ 
õsõtmak dura! an kara yŸzeyi õsõtmaktan daha zordur.  

Zor õsõnan denizin so! umasõ da karadan daha zordur. Kara yŸzeyinde õsõnan yŸzey hõzla 
so! urken, denizin biriken sõcaklõ! õnõn kaydebilmesi daha zordur. Bu nedenle, karasal šzellik 
ta"õyan bir istasyonun sõcaklõklarõ, denizel etkileri olan istasyondan daha so! uk olur.  

…rne! in, I! dõr ve #zmir istasyonlarõ aynõ enlemde yeralõrlar. #stasyonlarõn uzun yõllõk 
ortalama sõcaklõklarõnõn aylara gšre da! õlõ"õ incelendi! inde I! dõrÕõn #zmirÕden daha so! uk 
oldu! u gšrŸlŸr ($ekil 19). I! dõr,  •evresine gšre mikroklima šzelli! i gšsteren bir istasyondur. 
Buna ra! men iki istasyon arasõnda •ok belirgin bir sõcaklõk farkõ bulunur. Ayrõca, burada 
istasyonlarõn kendi i•inde de yaz ve kõ" mevsimi sõcaklõklarõ arasõnda belirgin bir fark vardõr. 
I! dõr istasyonu, en dŸ"Ÿk sõcaklõ! õnõ Ocak ayõnda ya"ar. $ubat ayõndan itibaren sõcaklõklarda 
artõ"lar ba"lar. Karasallõ! õn etkisiyle yaz aylarõ fazla õsõnõr ve yaz-kõ" mevsimleri arasõndaki 
sõcaklõk farkõ artar.  

#zmir istasyonu da en so! uk ayõnõ uzun sŸreli ortalamasõna gšre Ocak ayõnda ya"amõ"tõr. 
Fakat Ocak ve $ubat aylarõ arasõndaki sõcaklõk farkõ olduk•a azdõr. #zmir istasyonu denizel 
šzelliklerin etkili oldu! u bir istasyondur. Bu nedenle #zmirÕde kõ" ve yaz sõcaklõklarõ arasõndaki 
sõcaklõk farkõ I! dõr istasyonuna gšre olduk•a azdõr. #zmirÕde sõcaklõklarõn aylara gšre de! i"imi 
daha yumu"ak ge•i"lidir. Fakat I! dõrÕda durum olduk•a farklõdõr. I! dõr istasyonunda aylar 
arasõndaki de! i"im daha keskin "ekilde ger•ekle"mi"tir. 

Deniz suyundaki yatay ve dikey yšndeki hareketler õsõnõn yŸzey suyunun daha derinlere 
inmesinei sa! lar ve derinliklerde de ya"amõn geli"mesi sa! lanmõ" olur. Ayrõca, deniz suyundaki 
õsõ farklõlõklarõ bŸyŸk akõntõ sistemlerinin de do! masõnõ sa! lamaktadõr. Bu akõntõlar ile bazõ 
alanlarõn iklimi õlõman hale gelirken, bazõlarõnõn ise so! umasõna yol a•maktadõr. 
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$ekil 19. #zmir ve I! dõr istasyonlarõnõn ortalama sõcaklõklarõnõn aylara gšre da! õlõ"õ. 

Bu konuyu šzetlememiz gerekirse; 

¥! Karalar •abuk õsõnõr ve •abuk so! ur. Karalarda gŸnlŸk sõcaklõk farklarõ fazladõr. Bu 
nedenle de yõllõk sõcaklõk farklarõ fazladõr.  

¥! Denizler ge• õsõnõr ve ge• so! ur. Denizlerde gŸnlŸk sõcaklõk farklarõ azdõr. Bu 
nedenle de yõllõk sõcaklõk farklarõ azdõr.  

¥! Karalarõn fazla oldu! u kuzey yarõmkŸrede sõcaklõk farklarõ gŸney yarõmkŸreden 
fazladõr. 

¥! Denizler ya da gšl gibi su yŸzeyleri sahip olduklarõ sõcaklõk šzellikleri nedeniyle 
ya"anõlan yerin iklimini õlõmanla"tõrmak gibi bir etki gšsterirler. 

¥! Okyanuslarda õsõnma farkõ nedeniyle geli"en akõntõlarda etkili olduklarõ alanlarõn 
iklimi Ÿzerinde belirgin bir etkisye sahiptir. …rne! in; Gulf-Stream akõntõsõ etkili oldu! u 
kuzeybatõ AvrupaÕdaki Ÿlkelerin daha ya"anõlabilir bir iklime sahip olmasõnõ sa! lar. So! uk su 
akõntõlarõ ise etkili olduklarõ alanlarõn iklimi Ÿzerinde olumsuz etkilerde bulunurlar. 

5.2. Yer$ekillerinin Sõcaklõ#a Etkisi 

Yer"ekillerinin farklõlõ! õ šnemli õsõnma farklarõnõn olu"masõnõ sa! layan sebeplerden 
biridir. Farklõ yŸzeylerin õsõnma šzelli! i de birbirinden farklõdõr. Ya da topografi olarak farklõ 
olan yŸzeyler gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõndaki farklõla"ma ile farklõ õsõnma šzellikleri 
gšsterirler.  

Aydõnlanma sŸresini belirleyen bir etmen olarak da yer "ekillerinin etkisi vardõr. Sabah 
ve ak"am saatlerinde gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ farklõla"tõ! õ i•in topografik engeller ile õsõnma 
da farklõla"õr. …rne! in bir da!  gŸne" õ"õnlarõnõ š! le saatlerinde bŸyŸk a•õlarla alõrken, š! leden 
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sonra bu etki õ"õnlarõn geli" a•õsõnõn artmasõyla azalõr ve gŸne"e dšnŸk olmayan yŸzey 
õsõnmasõnõ sŸrdŸremez. Bu alan, gŸne"e dšnŸk olan alana gšre daha serin šzellik gšsterir. 
GŸne"e dšnŸk olma olayõna bakõ denir. Bir•ok yerde bakõ etkisi belirgin bir "ekilde gšrŸlebilir.  

5.3. YŸksekli#in Sõcaklõ#a Etkisi 

YŸksekli! in, sõcaklõk Ÿzerinde šnemli etkisi vardõr. Serbest atmosferde yŸkseldik•e her 
100 mÕde sõcaklõklar 0.5"C azalõrken, al•aldõk•a her 100 mÕde sõcaklõklar 1¡C artar ($ekil 20). 
‚ŸnkŸ yŸkselirken i•inde su buharõ bulunan hava kŸtlesi bunu yo! u"ma ile yŸkseldi! i yama•ta 
ya! õ" olarak bõrakmõ"tõr. Di! er yama•tan (dulda yama•) a"a! õya do! ru inerken bu sefer kuru 
hava sõcaklõk de! i"im oranõna gšre õsõnmaya ba"lar ki bu, nemli hava sõcaklõk de! i"im oranõna 
gšre yŸksektir.  

Yerin yŸksekli! inin etkisi, gelen gŸne" õ"õnlarõnõn atmosferde kat etttikleri mesafenin 
de! i"mesi ile de farklõlõk gšsterir. GŸne"ten gelen õ"õnlar atmosfere girdikleri andan itibaren 
atmosferdeki gazlar, tozlar vb. nedeniyle da! õlmaya, sa•õlmaya, yansõmaya ve absorbe 
edilmeye ba"lar. GŸne" õ"õnlarõnõn atmosfer ge•irdikleri sŸre šl•ŸsŸnde yukarõdaki nedenlerle 
enerji kaybõ ya"ar. Atmosferde ge•irilen sŸrenin az olmasõ, bir yerin gŸne" õ"õnlarõndan daha 
•ok faydalanmasõ anlamõna gelir. Bu nedenle de yŸksek alanlar al•ak alanlara gšre daha yŸksek 
enerji alõrlar.  

 

$ekil 20. YŸkseltiye ba! lõ olarak sõcaklõk de! i"imi. 

YŸksek da!  alanlarõ aldõklarõ yŸksek enerji nedeniyle •abuk õsõnõrlar. Bu õsõnma 
nedeniyle yo! u"ma oldu! u zaman bulutlar da!  zirvelerinin altlarõnda olu"urlar. GŸne"in 
batmasõndan sonra yeryŸzŸnden õ"õma nedeniyle enerji kaybõ artar. Bu kayõplar e! er 
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gškyŸzŸnde bulut yoksa daha fazla olur. Da! larõn zirveleri genellikle bulutsuz oldu! u i•in bu 
alanlardan õ"õma yoluyla enerji kaybõ daha fazladõr. Bu nedenle de daha hõzlõ so! urlar. 

Sõcaklõklarõn yŸksek oldu! u Ÿlkelerde šzellikle yaz mevsiminde serinlik ya"amak 
isteyen insanlar yaylalarõ tercih etmektedir. Bu alanlar gece sõcaklõklarõ daha dŸ"ŸktŸr. …rne! in; 
‚ukurova •evrsinde yaz sõcaklõklarõ •ok yŸksektir. Bu nedenle burada ya"ayan insanlar ovanõn 
•evresindeki yaylara •õkmayõ tercih etmektedirler.  

5.4. YŸzey …zelliklerinin Sõcaklõ#a Etkisi  

YŸzey šzelliklerinin de! i"mesi, cisimlerin šzgŸl õsõlarõnõn farklõ olmasõ ve farklõ 
miktarlardaki alanõnõn õsõnmasõ nedeniyle cisimlerin õsõnma ve so! uma šzellikleri de! i"iklikler 
gšsterir. Bu šzellik metropollerde ve bŸyŸk "ehirlerde farklõ õsõ alanlarõnõn olu"masõna yol a•ar. 
YŸzeydeki bu farklõ õsõnma, yŸzeyden õsõnan havanõn da farklõ "ekilde õsõnmasõn neden olur. Bu 
da šzellikle kentsel alanlarda kentsel õsõ adasõ denilen •evresine gšre daha sõcak olan alanlarõn 
olu"masõna yol a•maktadõr. 

YŸzeyin nemli ya da kuru olmasõ da yŸzey õsõnmasõndaki farklõlõklarõn bir sebebidir. 
YŸzeyde bulunan nem ya da su kŸtlesi bulunulan yerin fazla õsõnõp so! umasõnõ šnler. 

Nemli topra! õn yer sõcaklõ! õ Ÿzerindeki etkisi olduk•a fazladõr. ‚ŸnkŸ topra! õ õslatmõ" 
olan suyun šzgŸl õsõsõ yŸksektir ve •ok enerji aldõ! õ halde az õsõnõr. Yine aynõ nedenle nemli 
toprak ge• so! ur. Bu šzelli! i ile nemli toprak kuru yerle su yŸzeyleri arasõnda bir ortam 
olu"turmaktadõr. Ayrõca topra! õ õslatan su õsõndõk•a buharla"aca! õndan tõpkõ insan vŸcudundaki 
terleme gibi topra! õn a"õrõ derecede õsõnmasõnõ da šnler. 

Bitki šrtŸsŸ de yŸzeyin farklõ õsõnmasõndaki en šnemli faktšrlerden biridir. Bitki šrtŸsŸ 
de topak nemi ya da su yŸzeyleri gibi etki yapar. YŸzeyin a"õrõ õsõnmasõnõ ve hõzla so! umasõnõ 
šnleyici bir etkiye sahiptir. Sõcak yaz gŸnlerinde ormanlõk bir alana gidildi! inde, bitki 
šrtŸsŸnŸn yŸzey Ÿzerindeki etkisi •ok belirgin bir "ekilde gšzlenebilir. Ormanlõk alanlar 
•evrelerinden daha serin olurlar. Bu nedenle de tõpkõ ‚ukurova •evresinde oldu! u gibi insanlar 
sõcak yaz gŸnlerinin bunaltõcõ etkisinden ka•mak i•in ormanlõk alanlara gitmeyi tercih ederler.   

YŸzey Ÿzerindeki kar, buz šrtŸsŸ yŸzeyin õsõnmasõnõ farklõla"tõran bir faktšrdŸr. Kar ve 
buz šrtŸleri gelen gŸne" õ"õnlarõnõn yansõmasõna yol a•arlar. Bu nedenle gelen gŸne" õ"õnlarõnõn 
šnemli bir bšlŸmŸ yansõr. Bu nedenle karlõ ya da buzlu yŸzeyler, toprak yŸzey gibi õsõnmaz. 
Bu durum kar ya! õ"õ alan yerlerde karõn uzun sŸre kalmasõna yol a•ar. YŸzeydeki kar gelen 
õ"õnlarõ yansõttõ! õ i•in hõzla eriyemez. 

Kar yeryŸzŸnde gev"ek bir šrtŸ olu"turur ve karõn tanecikleri arasõnda hava bulunur. Bu 
hareketsiz hava adeta yalõtkan bir rol oynayarak, yerden õ"õmayõ geni" šl•Ÿde šnler. Sonu• 
olarak kar az õsõnan, fakat topra! õn a"õrõ so! umasõna da fõrsat vermeyen bir šrtŸ halinde belirir. 
Onun i•in kar šrtŸsŸ hava sõcaklõ! õnõn •ok dŸ"tŸ! Ÿ kõ" gŸnleri ve gecelerinde toprak 
sõcaklõ! õnõn fazla dŸ"mesini šnler ve šrne! in memleketimizde kõ" bu! dayõnõ a"õrõ donlardan 
koruyan bir šrtŸ gšrevini gšrŸr (Erol, 1999).   
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5.5. Atmosfer Dola$õmõnõn Sõcaklõ#a Etkisi 

Genel atmosfer dola"õmõ yeryŸzŸndeki bŸyŸk iklim bšlgeleri ve bu iklim bšlgelerinin 
šzelliklerini belirlemek a•õsõndan šnemlidir. TŸm bu iklim tipleri genel atmosfer dola"õmõnõn 
kontrolŸnde olu"ur ve karakteristik šzellikleri bu dola"õma ba! lõ olarak "ekillenir. Genel 
dola"õm, yõl i•inde gŸne"ten alõnan enerjinin kutup bšlgeleri ve ekvatoral bšlge arasõnda farklõ 
olmasõyla olu"ur. Ekvator ve •evresi yõl i•inde kutup bšlgelerinden fazla enerji alõr ve genel 
dola"õm bu bšlgeler arasõndaki enerji bilan•osu farkõna dayanõr. Kutup bšlgelerindeki enerji 
a•õ! õnõ ortadan kaldõrmak Ÿzere ekvatordan her iki kutup bšlgesine do! ru hava hareketi 
meridyonel yšnde ilerler. Bu hava koriyolis etkisiyle sapmalara u! rar. Hava, kuzey 
yarõmkŸrede sa! a, gŸney yarõmkŸrede sola sapar ($ekil 20).  

Ekvatoral bšlge devamlõ bir al•ak basõn• alanõdõr. Buradaki hava õsõnarak (gŸne"ten 
alõnan enerji fazlalõ! õ nedeniyle) konvektif olarak yŸkselir. YŸkselen hava her iki yarõmkŸrede 
de yakla"õk 30¡ enlemlerinde sŸbsidansa (al•alõm) u! rar. Al•alan hava kŸtlesi adyabatik olarak 
õsõndõ! õ i•in doyma noktasõndan uzakla"õr ve bu enlemler genellikle ya! õ" olu"turan hava 
šzelliklerinin zayõf oldu! u kurak alanlarõ olu"turur. 

YerkŸreyi •evreleyecek bi•imde bu enlemlere kom"u alanlarõn iklimleri sõcak ve 
kuraktõr; hava a•õk ve ya! mur seyrektir. SŸbsidansa u! rayan hava yeryŸzŸne yakõn alanlardan 
ekvatora ve kutuplara do! ru harekete devam eder. Ekvatora do! ru yšnelen bu sŸrekli rŸzgar 
ku"a! õna Òalize rŸzgarlarõÓ denir. Alize rŸzgarlarõ da koriyolis etkisiyle sapmaya u! rar ve kuzey 
yarõmkŸrede kuzeydo! u, gŸney yarõmkŸrede gŸneydo! u yšnŸnden eserler. Kuzey ve gŸney 
yarõmkŸreden ekvatora do! ru esen alize rŸzgarlarõ birbirlerine bir konverjans hattõ boyunca 
yakla"õrlar. 

 

%ekil 20 : †• hŸcreli genel atmosfer dola"õmõ (www.earth.rochester.edu). 
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Bu hat, Òintertropikal konverjans zonuÓ (ITCZ) olarak da bilinen tropikler arasõ 
yakla"õm ku"a! õdõr. Bu ku"ak yõl i•inde DŸnyaÕnõn GŸne" etrafõndaki hareketiyle 
yarõmkŸrelerdeki enerji farklarõyla (kuzey yarõmkŸre i•in) yazõn kuzey yarõmkŸreye, 
kõ"õn gŸney yarõm kŸreye do! ru yer de! i"tir. Subtropikal basõn• alanlarõndan kutuplara 
do! ru yšnelen rŸzgarlar ise 30-60¡ enlemleri arasõnda (kuzey yarõmkŸrede)  Òbatõ 
rŸzgarlarõÓ ku"a! õ olarak eser (Holton, 2004; Barry ve Chorley, 2003; Ahrens, 2000; 
2007). 

Polar bšlge gšreli olarak ekvatora oranla aldõ! õ daha az enerji aldõ! õ ve havanõn 
yo! unlu! u nedeniyle (so! uk olan hava •škme e! ilimindedir) termik yŸksek basõn• 
alanõdõr. Burada, ya! õ" olu"ma olasõlõ! õ zayõftõr. Bu akõm da, sa! a saparak Òdo! ulu 
rŸzgarlarÓ olarak ekvatora do! ru gŸneybatõ yšnŸnde ilerler.  

Batõ rŸzgarlarõ, daha •ok yŸksek enlemlerde (40-60¡ enlemleri arasõnda) polar 
bšlgeden ekvatora do! ru gelen so! uk havayla kar"õla"õr. Yo! unluklarõ farklõ olan batõ 
rŸzgarlarõ ve do! u rŸzgarlarõnõn kar"õla"tõ! õ Òpolar cepheÓ olarak bilinen gezegensel 
cephe boyunca batõ rŸzgarlarõnõn bir bšlŸmŸ yŸkselerek ekvatora do! ru yšnelir, do! u 
rŸzgarlarõnõn bir bšlŸmŸ ise gšreceli olarak õsõnarak kutba do! ru yšnelir. 
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Uygulamalar 

YŸkseltiye ba! lõ olarak sõcaklõ! õn de! i"imini ara"tõrõnõz. 

Nemli ve kuru arazilerde yeryŸzŸ ile atmosfer aeasõndaki õsõ alõ" veri"i nasõl olmaktadõr, 
ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Karalar ve denizler neden farklõ õsõnma sŸrecine sahiptir? 

YŸkseltiye ba! lõ sõcaklõk de! i"imlerinin sonu•larõ nelerdir? 

Bitki šrtŸsŸnŸn sõcaklõ! a etkisi nasõldõr?  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde yeryŸzŸnde sõcaklõk da! õlõ"õnõ etkileyen kara ve deniz da! õlõ"õ yanõnda 
yŸzey "ekillerinin etkileri, nem ve bitki šrtŸsŸnŸn bu da! õlõmdaki etkilerini š! rendik.  
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Kara ve denizlerin õsõnma šzellikleri neden birbirinden farklõdõr? 

2)! Deniz suyundaki a"a! õdaki hareketlerden hangisi õsõnmaõ ve so! umayõ yava"latõcõ 
etki yapar? 

a)! Yatay 

b)! Dikey 

c)! Paralel 

d)! Yatay ve dikey 

e)! †stsel 

3)!Deniz suyundaki yatay ve dikey yšndeki hareketler denizlerdeÉÉÉÉyava"latõcõ 
etki yaparlar. 

4)!Karalar hangi yarõmkŸrede fazladõr? 

5)!A"a! õdakilerden hangisinde sõcaklõk farklarõ fazladõr? 

a)! Kuzey kutup dairesinde 

b)! Batõ yarõmkŸrede 

c)! Kuzey yarõmkŸrede 

d)! GŸney yarõmkŸrede 

e)! GŸney kutup dairesinde 

6)!YŸksek da!  alanlarõ aldõklarõ ÉÉ enerji nedeniyle ÉÉ.. õsõnõrlar. 

7)!YŸksek da!  alanlarõ neden hõzlõ õsõnõr? 

8)! Serbest atmosferde yŸkseldik•e her 100 mÕde sõcaklõklarÉ.."C azalõrken, 
al•aldõk•a her 100 mÕde sõcaklõklarÉ..¡C artar.  

9)! Atmosfer dola"õmõnda ... hŸcreli genel dola"õm sistemi bulunmaktadõr. 

10)! Nemli topraklarõn ge• õsõnõp ge• so! umasõnõn nedeni nedir? 
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Cevaplar 

1)…zgŸl õsõlarõ nedeniyle, 2) d, 3) õsõnõp so! umayõ, 4)c, 5)c, 6) yŸksek, •abuk, 7) gŸne" 
õ"õnlarõnõn az yol kat etmeleri nedeniyle, 8) 0.5 - 1, 9) 3, 10) #•indeki suyun šzgŸl õsõsõnõn yŸksek 
olmasõdõr. 
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6. OKYANUS AKINTILARI  VE YERK†REN !N SICAKLI " INA 
ETK !LER! 
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

Bu bšlŸmde okyanus akõmntõlarõnõn yeryŸzŸnde sõcaklõ! õn da! õlõ"õna olan etkileri 
Ÿzerinde durulacak ve temel okyanus akõntõlarõ ile dola"õm sistemleri š! renilecektir.  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Okyanus akõntõlatõnõn genel atmosfer sirkŸlasyonu ile etkile"imi nedir? 

Termohalin nedir? 

Okyanusta yatay ve dikey hareketler nasõl olu"maktadõr?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Okyanus akõntõlarõ ile 
atmosfer sirkŸlasyonu 
arasõndaki etkile"imi š! renir 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 

 Okyanus akõntõlarõ ile iklim 
šzellikleri arasõndaki ili"kiyi 
kavrar 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 
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Anahtar Kavramlar 

Akõntõ 

Walker Dola"õmõ 

La Nina 

El Nino 

Termohalin  
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Giri $ 

Okyanus akõntõlarõ, genel atmosfer sirkŸlasyonu ile birlikte dŸ"ŸnŸlmesi gereken bir 
kavramdõr. Ger•ekten okyanus akõntõlarõ ile genel atmosfer sirkŸlasyonu arasõnda kuvvetli bir 
ili "ki ve etkile"im bulunmaktadõr.  

Bu akõntõlar so! uk kutupsal okyanus sularõ ile sõcak ekvatoral okyanus sularõnõn do! u" 
bšlgelerinden farklõ bšlgelere ula"masõ ile gittikleri yerlere, kõyõlara farklõ iklim šzellikleri 
gštŸrmektedirler.  

Bununla birlikte Walker Dola"õmõ, El Nino, La Nina gibi hadiselerle dŸnya iklimlerini 
etkilemektedir. Bu etkiler periyodik bir salõnõma sahip olarak, Ÿlkemizin de i•inde yer aldõ! õ 
Akdeniz •ana! õnõ da etkilemektedir.   
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6.1. Okyanus Akõntõlarõ 

Okyanus akõntõlarõ, hem denizler hem karalar Ÿzerinde havanõn õsõnmasõnõ 
sa! layan šnemli bir sõcaklõk etmenidir. Akõntõlar genel olarak sõcak olan ekvatoral bšlge 
ve kutuplar arasõndaki enerji a•õ! õnõ kapatmak Ÿzere atmosfer dola"õmõ ile birlikte 
•alõ"an bir sistemdir. 

Okyanus akõntõlarõnõn olu"masõnõn en šnemli sebebi atmosfer dola"õmõ ile olu"an 
rŸzgarlardõr. Okyanuslar Ÿzerinde sŸrekli olarak esen rŸzgarlar ekvatoral bšlgedeki 
sõcak sularõn kutuplara do! ru, kutup bšlgelerindeki so! uk sularõn ise ekvatoral bšlgeye 
do! ru sŸrŸklenmesine yol a•ar.  

Okyanuslarõn iki tŸrlŸ hareketi vardõr,  

¥! RŸzgarlarla yŸzey arasõndaki etkile"imden kaynaklanan ve sadece Ÿst birka• 
yŸz metreyi etkileyen harekettir. Bu yŸzey tabakalarõnõn rŸzgar tarafõndan 
sŸrŸklenmesi, 

¥! Sõcaklõk ve tuzluluk farklarõnõn yo! unlu! u etkilemesinden kaynaklanan ve 
okyanusun derinliklerini etkileyen harekettir. Yo! unluk farkõndan dolayõ su hareket 
eder ve 4-5 km derinli! e kadar etkili olan bir harekettir.  

Her iki durumda da bu hareketlerin uzun zaman ortalamalarõ bu kuvvetlerle 
Koriyolis kuvveti arasõndaki denge ile belirlenir. 

#klim ko"ullarõnõn etkisi altõnda beliren hava kŸtleleri gibi okyanuslarda da 
belirli šzellikleri bulunan su kŸtleleri belirmi"tir. Bunlardan tropik-subtropik su 
kŸtleleri olduk•a sõcak, fazla buharla"ma yŸzŸnden tuzludur, renkleri mavimsidir, 
i•lerinde az mikroorganizmalar, planktonlar vardõr. Polar su kŸtleleri so! uk ve az 
tuzludur. Renkleri ye"ilimsidir. #•lerinde bol plankton bulunur. Bu kŸtlelerin arasõnda 
ise onlarõn karõ"masõndan do! mu" orta enlem su kŸtleleri bulunur (Erol, 1999). 

Okyanus akõntõlarõnda, genellikle kutup bšlgelerinden gelen akõntõlar so! uk iken 
ekvator bšlgesinden gelenler sõcaktõr. Okyanus akõntõlarõnõn etkisiyle AvrupaÕnõn batõ 
yarõsõ ile Amerika kõtasõnõn kuzeyi aynõ enlemlerde olmasõna ra! men daha sõcaktõr. Aynõ 
enlemlerde okyanus kõyõsõnda bulunan yerlerde sõcaklõk farklarõ varsa bu sõcaklõk 
farkõnõn en šnemli sebebi okyanus akõntõlarõ olabilir ($ekil 21). 
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%ekil 21 : YŸzey okyanus akõntõlarõnõn da! õlõ"õ (Ahrens, 2000Õe gšre yeniden •izildi). 

Yukarõda isimleri verilen okyanus akõntõlarõnõn sõcak olanlarõ kõrmõzõ, so! uk olanlarõ ise 
mavi renklidir. Akõntõlarõn kar"õla"ma alanlarõ plankton bakõmõndan olduk•a zengindir. Bu 
kar"õla"ma alanlarõnda plankton zenginli! ine ba! lõ olarak balõk•õlõk faaliyetleri olduk•a fazla 
geli"mi"tir. …rne! in; Norve• kõyõlarõ balõk•õlõkta dŸnya šl•e! inde ilk sõralarda yer alõr.  

Sõcak su akõntõlarõ, etkili olduklarõ bšlgelerle bazõ šzel isimler alõr. …rne! in; Kuzey 
AtlantikÕte Kšrfez (Gulf Stream),  Kuzey PasifikÕte Kuro"ivo, GŸney AtlantikÕte Brezilya,   
GŸney PasifikÕte Do! u Avustralya,  Hint OkyanusuÕnda Agulhas ve Mozambik. Bu akõntõlar, 
genellikle gŸnde 40-120 km hõzla yol alõrlar. Batõ sõnõr akõntõlarõ, genellikle okyanus 
yŸzeyinden 1,000 m derinli! e kadar inen, en derin yŸzey akõntõlarõdõr. Do! u sõnõr akõntõlarõ, 
yŸksek enlemlerden ekvatora do! ru akan so! uk akõntõlardõr. …zellikle Kuzey YarõmkŸrede, 
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Kuzey Pasifik, Kšrfez ve Kuzey Atlantik akõntõlarõ, orta enlem karalarõnõn batõ kõyõlarõnda 
(Britanya Adalarõndaki ve batõ AvrupaÕnõn bŸyŸk bšlŸmŸnde) õlõman ve nemli bir etki yaratõr. 
Bu nedenlerle, Ocak ayõ ortalama sõcaklõk de! erleri kar"õla"tõrõldõ! õnda, aynõ enlemlerde 
bulunan Londra, New YorkÕtan daha yŸksek sõcaklarõn šl•Ÿlmesine neden olur.  

So! uk su akõntõlarõ da, bulunduklarõ bšlgelere gšre šzel isimler alõr. Bunlardan bazõlarõ, 
Kuzey AtlantikÕte Kanarya,  Kuzey PasifikÕte Kaliforniya, GŸney AtlantikÕte Benguela, GŸney 
PasifikÕte Peru/Humbolt, Hint OkyanusuÕnda Batõ Avustralya. Bu akõntõlar genellikle 3-7 
km/gŸn hõzla deniz yŸzeyinde hareket eden (sõ! ) akõntõlardõr. So! uk su akõntõlarõnõn en belirgin 
etkisi yõl boyunca sõcak olan tropiklerde ya da yaz aylarõnda orta enlemlerde gšzlemlenir. 
…rne! in, so! uk Kaliforniya akõntõsõnõn etkisi altõndaki GŸney KaliforniyaÕnõn subtropikal 
kõyõsõndaki yaz sõcaklõklarõ, ABDÕnin aynõ enlemlerdeki do! u kõyõlarõnda kaydedilen 
sõcaklõklardan daha dŸ"ŸktŸr. 

6.2. Walker Dola$õmõ 

Walker dola"õmõ, merkez PasifikÕte do! udan batõya do! ru esen alt seviye 
rŸzgarlarõ batõ PasifikÕin õlõk sularõ Ÿzerinde bir hareket olu"turur. †st troposferde akõ" 
batõdan do! uya do! ru geri dšner ve do! u PasifikÕin so! uk sularõ Ÿzerinde hareket azalõr 
(Lau ve Yang, 2003). Walker dola"õmõ; hareketin, õsõnõn ve tropiklerdeki bŸyŸk 
alanlardan ge•erek bozulan hareketin i•indeki su buharõnõn kŸresel de! i"imini denetler. 
Bu nedenle, tropiklerdeki iklim ve havanõn šzelli! ini belirlemede, ekvatoral bšlgedeki 
atmosferik enerji bilan•osu šnemli bir rol oynar. Pasifik okyanusu kõyõlarõndaki 
subtropikal bšlgelerde ve tropikler Ÿzerinde Walker dola"õmõnõn de! i"mesi ile ba! lantõlõ 
gŸ•lŸ atmosferik etkiler vardõr. El Ni–o boyunca zayõflayan Walker dola"õmõ, 
kuzeydo! u BrezilyaÕda geni" šl•ekli kuraklõklara, Peru, Ekvator, gŸney do! u Brezilya 
ve ArjantinÕin kuzeyinde bŸyŸk zararlara yol a•an sellere neden olur. La Ni–a boyunca, 
Walker dola"õmõ "iddetlenir ve Walker dola"õmõ ayrõca, do! u Pasifik yŸzey sõcaklõk 
de! i"imi ile Asya-Avustralya musonunun de! i"ikli ! i arasõndaki temel ba! lantõyõ sunar. 
Walker dola"õmõ, ekvatoral ku"ak boyunca do! u-batõ atmosferik dola"õm hŸcrelerinden 
olu"ur. El Ni–o-GŸneyli Salõnõm iklim sisteminin ayrõlmaz bir par•asõ ve mevsimsel ve 
yõllararasõ zaman šl•eklerindeki belirgin de! i"kenli! e sahiptir. Walker dola"õmõnõn 
dalgalanmalarõ dŸnyanõn farklõ par•alarõndaki ekstrem hava ko"ullarõnõ yšnetebilir 
($ekil 22). 
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%ekil 22: Ekvatorda normal ko"ullar ve El Ni–o ko"ullarõndaki Walker dola"õmõ (Holton, 
2004Õe gšre yeniden •izildi). 

Ekvatoral sular Ÿzerinde, hava õlõktõr, yatay basõn• gradyanõ ve rŸzgarlar zayõftõr. Bu 
bšlge doldrumlar olarak bilinir (bu alandaki havanõn tekdŸzeli! i Òdoldrumlardaki a"a! õya 
yšnelenÓ ifadesine neden olur). Burada, õlõk hava yŸkselir, sõk sõk yo! unla"arak bŸyŸk kŸmŸlŸs 
bulutlarõnõ ve fõrtõnalarõ olu"turur ve •ok bŸyŸk miktardaki gizli õsõyõ serbest bõrakõlõr. Bu õsõ 
daha •ok havanõn yo! unla"masõna ve Hadley hŸcrelerinin sŸreklili! ini sa! lar. YŸkselen hava 
tropopoza ula"õr, burada sõnõr tabakasõ engelleyicidir, havanõn kutuplara do! ru enlemsel 
hareketine sebep olur.  Koriyolis kuvveti kutuplara do! ru olan bu akõ"õ kuzey yarõmkŸrede sa! a, 
gŸney yarõmkŸrede sola do! ru saptõrõr ($ekil 22).  

Hava yukarõda tropiklerden kutuplara do! ru radyasyon a•õ! õ nedeniyle hareket eder ve 
aynõ zamanda konverjans ba"lar, šzellikle bu hava kŸtleleri orta enlemlerde birbirine yakla"õr. 
Bu yukarõdaki havanõn konverjansõ yŸzeyde havanõn kŸtlesini arttõrõr ki bu ku"akta (kar"õla"ma 
alanõnda) yŸzeyde hava basõncõnõn artmasõna yol a•ar. Bšylece yakla"õk 30¡ enleminde 
yukarõdaki havanõn konverjansõ subtropikler olarak bilinen yŸksek basõn• ku"aklarõnõ Ÿretir. 
Konverjanstaki gibi, yŸksek basõn•lar Ÿzerindeki gšrece kuru hava yava"•a al•alõr ve 
sõkõ"mayla õsõnõr. Bu al•alan hava genel olarak a•õk gškyŸzŸ ve õlõk hava sõcaklõ! õna sebep olur. 
Bšyle alanlarda Sahra gibi dŸnyanõn šnemli •šllerini buluruz. Okyanuslar Ÿzerindeki YŸksek 
basõn• merkezlerinde zayõf basõn• gradyanõ sadece zayõf rŸzgarlarõ Ÿretir. Efsaneye gšre, 
yelkenli gemiler yeni dŸnyada seyahat ederken ol•uk•a sõk bir "ekilde bu bšlgelerde 
rŸzgarsõzlõktan dolayõ hareket edememi" yemek ve levazõmlarõ yava" yava" azalmõ", atlarõ ya 
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gemiden atmõ"lar ya da yemi"ler. Sonu• olarak bu enlemlere bazen At enlemleri de denilir 
(Ahrens, 2000; 2007; Barry ve Chorley, 2003; Lutgens ve Tarbuck, 1998; Holton, 2004).  

At enlemlerinden sonra, yŸzeydeki havanõn bir kõsmõ ekvatora do! ru geri dšner. Bu 
geriye do! ru bir akõ" de! ildir, koriyolis kuvveti hava akõ"larõnda sapmaya neden oldu! u i•in 
rŸzgarlar kuzey yarõmkŸrede kuzeydo! udan, gŸney yarõmkŸrede gŸneydo! udan eser. Bu 
devamlõ rŸzgarlar yeni dŸnyada yelkenli gemilere okyanus rotasõ olu"turur. Bu rŸzgarlara 
ticaret rŸzgarlarõ denir. Ekvator yakõnõndaki kuzeydo! u alizeler ile gŸneydo! u alizelerin 
kar"õla"ma ku"a! õna tropiklerarasõ kar"õla"ma ku"a! õ denir. Bu bšlgedeki yŸzey 
konverjansõnda, hava yŸkselir ve hŸcresel yolculu! una devam eder.  

Bu arada, 30¡ enleminde, yŸzeydeki hava hareketi ekvatora do! ru de! ildir. Havanõn bir 
kõsmõ kutuplara ve do! uya do! ru saparak ilerler ve her iki yarõm kŸrede de a"a! õ yukarõ batõlõ 
olan hava akõ"õna neden olurlar. Bu akõ"lara egemen batõlõlar ya da kõsaca batõlõlar denir. Sonu• 
olarak TeksasÕtan kuzeyde KanadaÕya kadar bir alanda •ok yaygõn olan bu rŸzgarlar batõdan 
do! uya do! ru eserler. Batõlõ akõ"lar ger•ek dŸnyada sabit de! ildir, •ŸnkŸ yŸksek ve al•ak basõn• 
alanlarõnõn gš•Ÿ yŸzey akõ" desenlerinin zaman zaman son bulmasõna neden olur. GŸney 
yarõmkŸre orta enlemlerinde yŸzey •o! unlukla okyanustur ve burada rŸzgarlar batõdan daha 
sŸrekli eserler. 

Kutuplara hareket eden bu õlõman hava ile kutuplardan a"a! õya yšnelen so! uk hava 
kar"õla"õr. Bu sõcaklõ! õ farklõ iki hava kŸtlesinin karõ"masõ kolay de! ildir. Onlar polar cephe 
diye bilinen bir al•ak basõn• zonu ile ayrõlõr (subpolar al•ak), burada yŸzey hava konverjansõ 
ve yŸkselme ile fõrtõnalar geli"ir. YŸkselken havanõn bir kõsmõ yŸksek seviyelerde at 
enlemlerinde subtropikal yŸksekleri civarõnda yŸzeye do! ru al•alõr. Bu orta hŸcreye Ferrel 
hŸcresi denir. 

Polar cephenin gerisinde, so! uk hava kutuplardan koriyolis kuvveti nedeniyle sapar, bu 
yŸzden genel hava akõ"õ kuzeydo! uya do! rudur.  Bu yŸzden bu bšlge polar do! ulular denir. 
Kõ"õn, polar cephe ile bunun so! uk havasõ, polar cephedeki patlamalarla orta enlemeler ve 
subtropikal enlemlere ta"õnabilir. Bu cephe boyunca, yŸkselen havanõn bir kõsmõ kutuplara 
do! ru hareket eder ve koriyolis kuvvetiyle bu hava batõya sapar. Bunlar yŸksek seviyelerdeki 
batõlõ rŸzgarlarõ olu"turur. Yukarõdaki hava nihayet kutuplar ula"õr, yava"•a yŸzeye •šker ve 
akõ"lar geriye, polar cepheye do! ru olur. Bšylece zayõf polar hŸcre tamamlanõr. Yakla"õk 30¡ 
enlemleri ve kutuplar yŸksek basõn•, ekvator ve polar cephe yakõnõndaki yakla"õk 60¡ 
enlemlerinde al•ak basõn• bulunur (Ahrens, 2000; 2007; Barry ve Chorley, 2003; Lutgens ve 
Tarbuck, 1998; Holton, 2004). 

6.3. El Ni–o GŸneyli Salõnõmõ 

El Ni–o-GŸneyli Salõnõm, Pasifik OkyanusuÕnun tropikal orta ve do! u 
bšlŸmŸnde her 2-5 yõlda bir olu"an bir okyanus-atmosfer olayõdõr. Normal ve El Ni–o 
ko"ullarõndaki basõn• da! õlõ"õ, rŸzgar dola"õmõ ve okyanus yŸzey sõcaklõklarõndaki 
dalgalanmalarõ yšnlendirerek, bšlgesel ortalama sõcaklõk ve ya! õ" ko"ullarõndaki 
de! i"ikliklerle sonu•lanõr (TŸrke", 2000).  
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#lk kez 1920Õli yõllarda Albert Walker yaptõ! õ gšzlemlerde gŸney Pasifik adalarõndan 
TahitiÕde basõncõn yŸkseldi! i yõllarda AvustralyaÕda Darwin istasyonunda dŸ"tŸ! ŸnŸ fark 
etmi"tir. 

DŸnyadaki en sõcak yŸzey sularõnõn toplandõ! õ EndonezyaÕdaki sõcak havuz, PasifikÕin 
ortasõ ve do! usuna kadar kaymakta, Peru kõyõsõ boyunca yŸzey sõcaklõklarõ yakla"õk 4-5 ¼C 
kadar yŸkselmektedir. Bu yõllarda, sõcak yŸzey sularõ Peru-$ili kõyõlarõnda birikir. Dipten gelen 
besleyici madde bakõmõndan zengin dip sularõ yŸzeye ula"amaz. Deniz canlõlarõnõn nŸfuslarõnda 
azalma gšzlenirken, do! uya kayan ya! mur bulutlarõ dŸnyanõn en kurak alanlarõndan biri olan 
Peru kõyõlarõnda "iddetli ya! õ"lara neden olur (Erlat, 2009; Fraedrich ve MŸller, 1992 ). 

Bazõ ara"tõrmalar, El-Ni–o yõllarõnda Do! u Akdeniz HavzasõÕnõn ve #skandinavyaÕnõn, 
Atlantik siklon yolunun kuzeye kaymasõ nedeniyle kurak oldu! unu gšstermi"tir (Fraedrich ve 
MŸller, 1992). Mart-Mayõs aylarõnda, #talya, Yunanistan, Balkanlar ve TŸrkiyeÕnin batõsõnõ 
kapsayan sõcak olaylar, Kuzey DeniziÕnden kuzey MõsõrÕa kadar uzanan normalin altõndaki SLP 
ko"ullarõyla ba! lantõlõdõr (Xoplaki, 2002).  

Merkez ve Do! u Avrupa i•in yapõlan •alõ"malara gšre, ya! õ"lardaki en bŸyŸk 
de! i"iklikler El Ni–o ilkbaharlarõnda olurken; 20. yŸzyõlõn ikinci yarõsõnda, antisiklonik 
egemenlik %26-27 oranlarõnda azalõrken siklonik egemenlik %23-24 oranõnda artmõ"tõr. 
Ayrõca, šnemli fakat zayõf ve zõt de! i"iklikler sonbaharda ortaya •õkabilir. La-ni–a yõllarõ 
boyunca, siklonik makro sirkŸlasyon desenleri yakla"õk %14 oranõnda artar ve antisiklonik 
makro sirkŸlasyon desenleri %16 oranõnda azalõr (Bartholy ve Pongracz, 2006). Bazõ 
ara"tõrmalar,  La Ni–a yõllarõnda Avrupa Ÿzerinde al•ak basõn•larõn sayõsõndaki azalmanõn, 
AvrupaÕnõn batõ ve gŸneybatõsõndan KaradenizÕe uzanan alanda daha kurak ko"ullar yarattõ! õnõ, 
El Ni–o yõllarõnda ise Akdeniz cephesine ba! lõ depresyonlarõn izledikleri yolun daha kuzeye 
kaydõ! õnõ ve Do! u Akdeniz HavzasõÕnda daha kurak ko"ullarõn ortaya •õktõ! õnõ gšstermi"lerdir 
(Fraedrich ve MŸller, 1992). Rodo vd., (1997)Õde #ber yarõmadasõnõn daha •ok do! u kõsmõnda 
ilkbaharda ya! õ"larõn El Ni–o yõllarõnda azaldõ! õnõ gšsterirler.  

6.4. Termohalin Dola$õmõ 

Okyanuslardaki derin dola"õm, yŸzey akõntõlarõndan farklõ olarak rŸzgar etkisi olmadan 
sadece sõcaklõk ve yo! unluk farkõyla olu"ur. Bu dola"õma termohalin dola"õmõ denir. YŸzeydeki 
sõcaklõk ve yo! unluk farklarõnõn olu"masõ bu akõntõlarõ beslemektedir. Bir•ok bilim insanõ bu 
termohalin dšngŸyŸ Kuzey AtlantikÕten ba"latmaktadõr ($ekil 23). 



!

111 

 

%ekil 23:  Derin okyanusal dola"õm (Ahrens, 2000Õe gšre yeniden •izildi). 

Kõ"õn, õsõnma ve buharla"mayla sõcak ve tuzlu olan okyanus Gulf Stream ve Kuzey 
Atlantik akõntõlarõ 800 m derinli! e kadar etkili olur. Norve• ve Gršnland denizlerinde yŸksek 
hõzdaki rŸzgarlar evaporasyona neden olur ve bu sularõn yo! unlu! u artar. So! uk bir iklimin 
egemen oldu! u bu alandaki denizlerde deniz buzlarõnõn olu"umu egemendir. Deniz buzu 
olu"tu! unda bu gŸney bšlgelerden ta"õnan yo! un sudaki tuz a•õ! a •õkar. Bu alandaki sularõn 
yo! unlu! u bu olu"umlarla artar ve su kŸtlesi batma e! ilimi gšsterir. Buradaki okyanuslar, 
yakla"õk 10¼-2 ¼C daha so! uktur, suyun bu faz de! i"ikli ! iyle bŸyŸk miktardaki gizli õsõ a•õ! a 
•õkar. Bu õsõ da Batõ AvrupaÕnõn %25-30 oranõnda daha sõcak olmasõna neden olur (Barry ve 
Chorley, 2003; Erlat, 2009).  

Batan su, yakla"õk 1500 m derinlikten gŸney enlemlere do! ru ta"õnõr. GŸney Amerika 
kõyõlarõnõ takip ederek Arjantin •ana! õndan do! uya do! ru yšnelir. Bu so! uk akõntõ, gŸney kutbu 
•ana! õ ve atlas-Hint okyanusu sõrtõ boyunca ikinci bir kol olu"turarak akõ"õna devam eder. 
So! uk derin akõntõ, Yeni Zelanda adalarõnõn do! u kõyõlarõndan kuzeye do! ru devam eder. So! uk 
bšlgelerden ekvatoral ku"a! a yakla"an bu su gšreceli olarak õsõnmaya ba"lar ve derin dip 
akõntõsõ yŸzeye do! ru yŸkselir. Bu õsõnan su koriyolis kuvvetinin etkisiyle batõya dšnerek 
akõntõnõn ikinci koluyla orta Hint okyanusu •ana! õnda birle"irler.  

YŸzey akõntõlarõ da bu derin dip akõntõnõn devamõnda šnemli rol oynar. YŸzey akõntõlarõ 
daha •ok geni" šl•ekli atmosferik dola"õm hŸcreleri ve dinamik atmosfer ko"ullarõ ile "ekillenir. 
Akõntõlar genel olarak yŸzey rŸzgarlarõ tarafõndan denetlenir. 

Sõcak ve So! uk Su Akõntõlarõnõ olu"turan sistemler genel olarak a"a! õdaki gibi 
šzetlenebilir; 
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SŸrekli esen rŸzgarlar (Alize,Batõ ve Kutup rŸzgarlarõ) yõl boyunca estikleri yšnlerde 
okyanus sularõnõn ta"õnmasõna neden olur. RŸzgarlarõn neden oldu! u bu akõntõlar ilk do! u" 
bšlgelerinin sõcaklõk durumuna gšre sõcak veya so! uk akõntõ olarak adlandõrõlõr.  

Sõcak su akõntõlarõ genel olarak ekvator ku"a! õna yakõn olan bšlgelerdeki enlemlerden 
kutuplara do! ru olan akõntõlar etkili olduklarõ kõyõlarda sõcaklõ! õn artmasõna neden olurlar. Bu 
akõntõlar do! u" alanlarõnõn ilksel šzellikleri de! i"ikli ! e u! rasalar da etkili olduklarõ alanlarda 
hala sõcaklõk olarak gittikleri alanlardan farklõdõrlar. …rne! in; Gulf  Stream, Kuro"iva, Brezilya 
ve Mozambik akõntõlarõ. 

¥! So! uk su akõntõlarõ, kutup ku"aklarõndan ekvatoral bšlgeye do! ru olan akõntõlardõr. 
Bu akõntõlarda do! u" alanlarõnõn šzelikleri nedeniyle etkili olduklarõ kõyõlarda sõcaklõ! õn 
dŸ"mesine neden olurlar. …rne! in; Labrador, Kanarya, Kaliforniya, Oya"ivo, Peru, Benguala, 
Atlantik akõntõlarõ. 

¥! Bu akõntõlar dõ"õnda gelgit, yo! unluk ve seviye farkõndan kaynaklanan akõntõlarda 
mevcuttur.  

¥! Gelgit nedeniyle olu"an akõntõlarõ Ay ve GŸne"'in gšreli konumlarõndaki de! i"meler 
ile kŸtle •ekimlerindeki farklõlõklar nedeniyle olu"ur. Bu •ekim farklõlõ! õ nedeniyle al•alõp 
yŸkselen sular akõntõlara neden olur. Gelgit, gŸnlŸk, yarõ-gŸnlŸk ve karõ"õk gelgit "eklinde 
olu"ur. Akõntõlarõn en belirgin oldu! u alanlardan tropik bšlgeler ve kuzey Avrupa kõyõlarõdõr. 

¥! Yo! unluk farkõyla olu"an akõntõlar en •ok bildi! imiz akõntõlarõn ba"õnda gelir. 
Sõcaklõk ve tuzluluk oranlarõ birbirinden farklõ olan iki denizin kar"õla"tõ! õ alanlarda en belirgin 
olarak da bo! azlarda gšrŸlŸr. Sõcak ve tuzluluk oranõ yŸksek olan denizden, sõcaklõ! õ dŸ"Ÿk ve 
tuzlulu! u az olan denize do! ru olan akõntõ alttan ger•ekle"ir. ‚ŸnkŸ tuzlu olanõn yo! unlu! u 
fazladõr. †st akõntõ ise sõcaklõk ve tuzlulu! u dŸ"Ÿk olan denizden sõcak ve tuzlulu! u fazla olan 
denize do! ru olu"ur. †lkemizde Akdeniz'den Ege- Marmara ve KaradenizÕe do! ru bu "ekilde 
ger•ekle"en bir Ÿst ve bir alt akõntõ vardõr. 

¥! Seviye farkõ nedeniyle olu"an akõntõlar bo! azlar aracõlõ! õ ile aralarõnda ba! lantõ 
bulunan denizlerde gšrŸlŸr. Bu denizleri besleyen kaynaklarõn farklõ olmasõ, buharla"ma 
oranlarõnõn birbirinden farklõ olmasõ vb. nedenler ile aralarõnda seviye farkõ olu"ur. Seviyesi 
fazla olan denizden az olana do! ru bir Ÿst akõntõ olu"ur. TŸrkiye'de Karadeniz'i besleyen 
kaynaklarõn fazla olmasõ, buharla"manõn az olmasõ vb. nedenlerle Marmara DeniziÕne do! ru bir 
Ÿst akõntõ vardõr. 
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Uygulamalar 

Okyanus akõntõlarõnõ dilsiz bir harita yardõmõyla •izerek peki"tirin. 
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Uygulama Sorularõ 

Okyanus akõntõlarõn temel olu"um nedeni nedir? 

Okyanus akõntõlarõ hangi faktšrlere ba! lõ olarak "ekillenir? 

Walker dola"õmõ nedir? A•õklayõnõz. 

Sõcaklõk ve tuzluluk farkõyla olu"an dola"õmõn adõ nedir? 

Sõcak ve so! uk akõntõlarõ šrnek vererek a•õklayõnõz. 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde, okyanuslardaki dola"õmõ olu"turan temel mekanizmayõ š! rendik. Bu 
mekanizmanõn i"lemesini sa! layan temel faktšrleri ve bunlarõn da etkisiyle "ekillenen okyanus 
dola"õmõnõ š! rendik. Okyanus dola"õmõnõn šnemini kavradõk. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Okyanus akõntõlarõnõn olu"masõnõn en šnemli sebebi atmosfer dola"õmõ ile olu"an 
ÉÉÉÉÉÉ..dõr.  

2)! Akõntõlar genel olarak a"a! õdaki hangi sistem ile •alõ"õr? 

a)! RŸzgarlar 

b)! Buzullar 

c)! Atmosfer dola"õmõ 

d)! Sõcaklõklar 

e)! Yo! unluk farkõ 

3)! Sõcak olan akõntõlarõn genel hareket yšnŸ a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! At enlemlerinden ekvatora 

b)! ‚šllerden kutuplara 

c)! Kutuplardan ekvatora 

d)! Ekvatordan dšnencelere 

e)! Ekvatordan kutuplara 

4)! So! uk olan akõntõlarõn genel hareket yšnŸ a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 45¼ enlemlerinden ekvatora 

b)! 60¼ enlemlerinden kutuplara 

c)! Kutuplardan ekvatora 

d)! 23¼27& enlemlerinden orta enlemlere 

e)! Ekvatordan kutuplara 

5)! A"a! õdaki akõntõlardan hangisi so! uk su akõntõsõdõr? 

a)! Gulf Stream 

b)! Kuro"ivo 

c)! Brezilya 



!

117 

d)! Agulhas 

e)! Oyo"ivo 

6)! A"a! õdaki akõntõlardan hangisi sõcak su akõntõsõdõr? 

a)! Kanarya 

b)! Kaliforniya 

c)! Benguela 

d)! Ekvatoral ters akõntõ 

e)! Humbolt 

7)! Walker dola"õmõ nedir?  

8)! PasifikÕte do! udan batõya do! ru esen alt seviye rŸzgarlarõnõn batõ PasifikÕin õlõk 
sularõ Ÿzerinde olu"turdu! u harekete ne denmektedir? 

9)! Albert WalkerÕin yaptõ! õ gšzlemlere gšre hangi ada •iftinde basõn• 
de! i"ikli ! i saptamõ"tõr? 

a)! Tahiti- Darvin 

b)! Solomon-Fiji  

c)! Tahiti-Fiji  

d)! Hawai-Samoa 

e)! Darvin-Samoa 

10)! Okyanuslardaki derin dola"õma ne denir? 

Cevaplar 

1) RŸzg‰rlar, 2)c, 3)e, 4)c, 5)e, 6)d, 7) Hareketin, õsõnõn ve tropiklerdeki bŸyŸk 
alanlardan ge•erek bozulan hareketin i•indeki su buharõnõn kŸresel de! i"imini denetleyen 
dola"õm sistemidir. 8) El-Nino, 9)a, 10)Termohalin. 
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7. ENLEM !N ETK !S!  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

Bu bšlŸmde sõcaklõ! a etki eden etmenler i•inde enlem, yerin "ekli, duru"u ve hareketleri 
ile gŸne"lenme sŸrelerinin etkilerini š! renece! iz.   
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Enlem šzellikleri sõcaklõk da! õlõ"õ a•õsõndan nasõl bir etkiye sahiptir? 

GŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõndaki de! i"imler hangi etmenlerden etkilenir? 

Yerin "eklinin sõcaklõ! õn da! õlõ"õna olan etkisi nedir?  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõk Ÿzerine enlem 
etkisini š! renir 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 

 Yerin "ekli ve hareketlerinin 
sõcaklõk Ÿzerindeki etkisini 
kavrar. 

Ders notu, ppt sunum, ders 
videosu 
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Anahtar Kavramlar 

Enlem 

Afel 

Perihel 

Ekinonks 

Solstis 

Dšnence  
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Giri $ 

YeryŸzŸne ula"an enerjinin, yeri ve dolayõsõyla atmosferi õsõtmasõ bazõ etmen ve 
sŸre•lerin denetimi altõndadõr. Bunlarõn i•inde en šenmlilerinden bir tanesi enlem etkisidir. 
Bununla birlikte yerin "ekli, gŸnlŸk ve yõllõk hareketleri de šnemlidir. Daha šnceki derslerde 
genel anlamda de! inilmi " olan bu etkenler, bu derste detaylõ olarak ele alõnmaktadõr.  

Yerin hareketleri, enlem etkisi, gŸne"lenme sŸreleri gibi tŸm faktšrler yeryŸzŸndeki 
sõcaklõk da! õlõ"õnda ba"lõca etmenlerdir.   

Enlem, bilindi! i gibi EkvatorÕun gŸneyinde veya kuzeyinde bulunan herhangi bir 
noktanõn EkvatorÕa olan a•õsal mesafesini ifade eden bir terimdir. EkvatorÕun kuzeyinde ve 
gŸneyinde yer alarak, EkvatorÕa e"it mesafedeki her enlem noktasõnõn birle"mesi ile de 
varsayõmsal olarak paraleller olu"urlar ($ekil 24).  

 

$ekil 24: DŸnyamõzõ Dilimlere Ayõran Varsayõmsal ‚izgiler Olarak Enlem ve 
Boylamlar 

Ancak yeryuvarla! õnõn gŸne" kar"õsõndaki duru"u 90o lik bir a•õya denk gelmedi! i, di! er 
bir ifadeyle eksen e! ikli ! inin varlõ! õ nedeni ile her enlem noktasõ aynõ derecede gŸne" õ"õnõnõ 
almaz. Bir de buna yer yuvarla! õnõn etkisi eklendi! inde her enlem derecesinin aldõ! õ gŸne" 
enerjisi de! i"mektedir. Bu de! i"im ise õsõnma ve dolayõsõyla yerkŸre Ÿzerinde sõcaklõk 
farklõlõklarõnõn olu"masõna neden olmaktadõr. Bu farklõ õsõnma nedenleri enlemin etkisi ile 
a•õklanabilse de bu a•õklamalara yerin "ekli ve hareketlerini de eklemek gerekmektedir. ‚ŸnkŸ 
yerin "ekli, her enlem derecesinin aldõ! õ gŸne" õ"õnõ miktarõnõ belirlese de, dŸnyanõn gŸnlŸk ve 
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yõllõk hareketleri de (eksen e! ikli ! i ile ortaya •õkan de! i"imler de dahil olmak Ÿzere) bu sŸre•te 
yer alan šnemli bir faktšrdŸr. 
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7.1. Yerin Duru$u ve Hareketinin Sõcaklõ#a Etkileri 

Atmosferin õsõnmasõ ilk bšlŸmlerde de a•õklandõ! õ gibi bŸyŸk šl•Ÿde yerden olmaktadõr. 
Di! er bir ifade ile atmosfer, bŸyŸk šl•Ÿde gŸne"ten do! rudan gelen õ"õnlarla de! il, yerden 
geriye yansõyan õ"õnlarla õsõnmaktadõr. Ancak atmosferden yere ula"an gŸne" õ"õnlarõnda da 
atmosferde aldõ! õ yol yada mesafe, •e"itli nedenlerle da! õlma (diffŸzyona u! rama) gibi unsurlar 
de! i"ikliklere neden olabilmektedir. Bu de! i"iklikler yerin "ekli ile do! rudan ili"kili olup, 
geriye yansõyan ve atmosferi õsõtan õ"õn miktarõnõn belirlenmesinde šnemli rol oynamaktadõr. 
Bir de buna yerin albedo, yada yansõtma šzelli! i eklendi! inde, her bir enlemin gŸne"ten aldõ! õ 
enerji ve atmosfere geri yšnlendirdi! i kar"õ arz radyasyonu de! erleri farklõ olmaktadõr. Bu 
a•õdan enlem farklõlõ! õ atmosferdeki farklõ õsõnmanõn do! rudan nedeni olmaktadõr.  

Bu konunun daha iyi anla"õlmasõ bakõmõndan gŸne" õ"õnlarõnõn yere geli" a•õsõnõn 
šnemini ve aynõ zamanda aydõnlanma sŸrelerinin (gŸn uzunlu! u) etkilerini ortaya koymak 
gerekir.  

GŸne" õ"õnlarõnõn yeryŸzŸne geli" a•õlarõ her enlem derecesinde yada noktasõnda aynõ 
de! ildir. Yerin yuvarlak olmasõ ve eksen e! ikli ! ine ba! lõ olarak bu a•õ de! erleri de! i"mektedir 
($ekil 25). 

 

$ekil 25: GŸne" I"õnlarõnõn YeryŸzŸne Geli" A•õlarõndaki Mevsimsel De! i"im. 

De! i"en bu a•õ de! erleri gŸne" õ"õnlarõnõn yeryŸzŸ tarafõndan absorbe edilme (emilme) 
ve aynõ zamanda kar"õ arz radyasyonu olarak atmosfere dšnŸ"Ÿ (albedo) de! erleri a•õsõndan 
šnem ta"õmaktadõr. GŸne" õ"õnlarõ ne kadar yeryŸzŸne dik gelirse yeryŸzŸ tarafõndan o kadar 
emilmekte ve daha sonra kar"õ arz radyasyonu olarak atmosfere yansõtõlmaktadõr. Bu durum 
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atmosferin daha •ok õsõnmasõna neden olur. O nedenle yaz mevsiminde gŸne" õ"õnlarõnõn yer 
yŸzŸne daha dik a•õlarla ula"tõ! õ bir dšnem olup, atmosfer daha sõcak ko"ullara sahiptir. 

YerkŸre Ÿzerinde bir noktaya gelen gŸne" õ"õnlarõnõn yatay yada dikey a•õ ile gelmesine 
ba! lõ olarak o alana ula"an enerji miktarõ da farklõla"maktadõr. ‚ŸnkŸ "ekil 25 de de gšrŸlece! i 
gibi enerjinin yada gŸne" õ"õnlarõnõn dik geldi! i yerde daha dar bir alanõ aydõnlatsa da daha fazla 
õsõnma yaratõrken, daha yatay a•õ ile gelen gŸne" enerjisi daha bŸyŸk alanõ aydõnlatmasõ ile 
birlikte aynõ enerji daha geni" alana yayõldõ! õ i•in õsõtma etkisi daha az olmaktadõr. Ayrõca 
yŸryŸzŸne yatay a•õ ile ula"an gŸne" õ"õnlarõ daha fazla yansõmaya neden oldu! undan, gelen bu 
gŸne" õ"õnlarõnõn etkisi azalmaktadõr.  

Netice olarak šzetlenebilir ki, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ, õsõnma Ÿzerinde bŸyŸk etkiye 
sahiptir. GŸne" õ"õnlarõ ne kadar dik gelirse daha •ok enerji alõr ve daha •ok õsõnõr, ne kadar 
yatay a•õ ile gelirse daha az enerji almakta ve õsõnma daha az olmaktadõr. Bu durum gšlge 
boylarõndaki de! i"imlerle de anla"õlabilir bir durumdur. Yaz mevsiminde gšlgelerin kõsalmasõ, 
kõ" mevsiminde uzamasõ da bu sŸrecin bir gšstergesidir ($ekil 26).  

 

$ekil 26: GŸne" I"õnlarõ #le Gšlge Boylarõ Arasõndaki Mevsimsel De! i"imler 

Bununla birlikte gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõndaki bu mevsimsel de! i"imler 
aydõnlanma sŸrelerini de etkilemektedir. Yaz aylarõnda gŸnlerin daha uzun olu"u, kõ" aylarõnda 
ise daha kõsa olu"u bu sŸrecin bir sonucudur ($ekil 27). 
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$ekil 27: GŸne" I"õnlarõnõn Geli" A•õlarõna Gšre Aydõnlanma SŸreleri (Kuzey YarõmkŸre #•in 
Yaz Mevsimi) 

Bu durum, di! er bir ifade ile aydõnlanma sŸresi, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ kadar 
gŸne"ten alõnan enerji Ÿzerinde etkilidir. ‚ŸnkŸ gŸne"ten gelen enerji ile gŸn uzunlu! u arasõnda 
do! ru bir ili"ki bulunmaktadõr. Aydõnlõk sŸresi ne kadar uzunsa alõnan enerji miktarõ da o kadar 
fazla olacaktõr. Buna gšre gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõ ve aydõnlanma sŸreleri yaz ve kõ" aylarõ 
arasõndaki sõcaklõk farklõlõklarõnõn ba"lõca nedenidir.  

7.2. Yerin %eklinin Sõcaklõk †zerindeki Etkisi 

Bilindi ! i gibi yerkŸre, EkvatorÕda hafif•e "i"kin, kutuplarda ise hafif•e basõk olarak 
kendine has bir "ekle sahiptir. Geoid adõnõ verdi! imiz bu "ekil nedeniyle yeryŸzŸnŸn farklõ 
noktalarõ farklõ miktarda gŸne" õ"õ! õ almaktadõr. ‚ŸnkŸ, yerkŸrenin bu "eklinden dolayõ gŸne" 
õ"õnlarõ yeryŸzŸne farklõ a•õlarda ula"maktadõr. Di! er bir ifade ile gŸne" õ"õnlarõ EkvatorÕa daha 
dik, kutuplara daha dŸ"Ÿk a•õda ula"maktadõr ($ekil 28). Bu durum ise sõcaklõk da! õlõ"õnõ 
etkilemektedir. EkvatorÕun daha sõcak, kutuplarõn daha so! uk olu"unun nedeni budur.   



!

128 

 

$ekil 28: GŸne" I"õnlarõnõn Geli" A•õlarõna Gšre Etki Alanlarõ 

$ekil 28Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi kutup civarõna gelen gŸne" õ"õnlarõ daha geni" bir alanõ 
õsõtmak durumunda oldu! undan, bu bšlgelerde gŸne" õ"õnlarõnõn õsõtma gŸcŸ EkvatorÕa 
ula"anlara gšre daha dŸ"Ÿk olmaktadõr. EkvatorÕdan kutuplara do! ru azalan bu õsõtma gŸcŸ 
olduk•a kuvvetlidir ve yakla"õk 60o enlemlerinde yarõ yarõya azalmaktadõr ($ekil 29).   

 

%ekil 29: GŸne" I"õnlarõnõn Geli" A•õsõna Gšre Etkileri (Erol 1999) 

$ekil 29 da gšrŸldŸ! Ÿ gibi (Erol, 1999) gŸne" õ"õnlarõnõn EkvatorÕa dik gelmesi 
nedeniyle daha dar bir alanõ aydõnlatmaktadõr (B). Buna kar"õlõk aynõ miktardaki õ"õnlar 
kutuplara daha yatõk gelmesi nedeniyle daha geni" bir alanõ aydõnlatmaktadõr (A). Ancak bu 
alanlara (kutuplar) gelen enerji miktarõnõn zayõf olmasõ nedeniyle õsõtma etkisi azdõr.  …te 
yandan kutuplara uzana enerjinin atmosfer i•inde daha uzun yol katetmesi nedeni ile da! õlõma 
(diffŸzyon) u! ramasõ daha fazladõr (A - Aõ  ve B Ð Bõ).  

YerkŸrenin "eklinin getirdi! i bu da! õlõm šzelli! i, sõcaklõ! õn da! õlõ"õnda da šnemli bir 
etkendir. Sõcaklõ! õn EkvatorÕdan kutuplara do! ru azalmasõnõn šnemli bir nedenidir. Bu etki aynõ 
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zamanda enlem etkisi ile a•õklansa da yerkŸrenin "ekilsel olan bu šzelli! i sõcaklõk da! õlõ"ndaki 
etkili di! er bir faktšrdŸr.       

7.3. Yerin GŸnlŸk ve Yõllõk Hareketlerinin Sõcaklõk †zerine Etkileri  

Yerin gŸnlŸk hareketi (rotasyonu), kendi ekseni etrafõnda ve batõdan do! uya do! ru 24 
saate kar"õlõk gelen tam bir dšnŸ" hareketidir. Bu dšnŸ"Ÿn sonucunda bilindi! i gibi gece ve 
gŸndŸz olu"maktadõr. Bu dšnŸ" aydõnlanma ile ilgili bir sonu• olu"turdu! u gibi aynõ zamanda 
aydõnlanma ile ba! lantõlõ olarak õsõnma ve so! uma sŸrecini etkilemektedir. ‚ŸnkŸ gŸndŸz 
sŸresince gŸne" õ"õ! õ alan yeryŸzŸ õsõnõrken, gece boyunca alõnan bu enerjinin geri verilmesiyle 
yeryŸzŸ õsõ ve dolayõsõyla atmosfer de sõcaklõk kaybeder. ‚ŸnkŸ bilindi! i gibi atmosfer 
gŸne"ten gelen õ"õnlardan •ok, yer yŸzŸnden geri yansõyan (kar"õ arz radyasyonu) enerji ile 
õsõnmaktadõr. GŸndŸz sŸresince bu dšngŸ ya"anõrken gece oldu! unda, yer yŸzŸ gŸndŸz absorbe 
etti! i enerjiyi kaybetmeye ba"lar ve nihayetinde gecenin belli bir zamanõnda alõnan tŸm enerji 
geri verilerek so! uma sŸreci maksimum noktaya ula"maktadõr. Bu durum 24 saatlik bir gŸn 
dilimini enerjinin alõndõ! õ ve geri verildi! i iki bšlŸme ayrõlmaktadõr (Erol, 1999) ($ekil 30). 

 

$ekil 30: GŸnÕŸn Gece ve GŸndŸz Olarak #ki BšlŸme Ayrõlmasõ 

Yerin gŸnlŸk hareketi sonucunda gŸne", gŸn do! umu ile birlikte ufuk dŸzleminde 
yŸkselmeye ba"lar, š! len saatinde gŸn i•indeki en yuksek noktasõna ula"õr, sonrasõnda gŸn 
batõmõna do! ru al•alarak geceye ge•i" ya"anõr. Bu dšngŸde yeryŸzŸ š! len en yŸksek enerjiyi 
almaktadõr. Buna ba! lõ olarak sõcaklõk da en yŸksek de! ere ula"õr. Buna kar"õlõk yukarõda da 
belirtildi! i gibi geceye ge•i"te sõcaklõklar dŸ"meye ba"lar ve gece yarõsõndan sonra en dŸ"Ÿk 
de! ere ula"õr. Bu a•õdan yeryŸzŸnŸn gŸnlŸk hareketi gŸne" õ"õnlarõnõn gŸn i•indeki de! i"imine 
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ba! lõ olarak farklõ sõcaklõk sŸre•lerinin olu"masõna neden olmaktadõr.  GŸn i•indeki bu de! i"ime 
gŸndŸz Ð gece etmeni de denilmektedir (Erol, 1999). 

Sõcaklõk da! õlõ"õnda enlem etkisinin olu"turdu! u farklõlõklara dŸnyanõn fiziksel 
šzellikleri ve hareketleri de katõlmaktadõr. Yerin "ekli ve gŸnlŸk hareketleri ile olu"an 
de! i"imlerin yanõnda yine yerin yõllõk hareketinde olu"an de! i"imle gŸne" õ"õnlarõnõn geli" 
a•õlarõ da de! i"mekte, bu durum ise mevsimlik de! i"imlere neden olmaktadõr.  

Bilindi ! i gibi yeryŸzŸ gŸn"in etrafõndaki bir turunu bir yõlda, yani yakla"õk 365 gŸnde 
tamamlar. YeryŸzŸnŸn gŸne" etrafõndaki bu dšnŸ"Ÿnde yada hareketinde (Revulusyon) •izdi! i 
ve genel olarak elips "eklinde ifade etti! imiz yšrŸngeden ge•en dŸzleme ekliptik dŸzlemi denir. 
YšrŸngenin elips "eklinde bu dšnŸ" "ekli itibariyle yeryŸzŸ yõlda bir defa gŸne"e en yakõn 
noktaya gelir ki buna Perihel (gŸnberi) denir. Perihel noktasõnda gŸne" ile dŸnya arasõndaki 
mesafe 147 milyon km. dir. YšrŸnge "ekli nedeniyle yeryŸzŸnŸn gŸne"e en uzak oldu! u 
noktaya ise Afel (gŸn šte) denir ki bu mesafe de 152 milyon km. dir. Afel ve perihel noktalarõ 
ise aynõ zamanda yarõmkŸreler i•in kõ"tan ilkbahara yada yazdan sonbahara ge•i" noktalarõdõr 
($ekil 31).  

 

$ekil 31: Perihel ve Afel 

YeryŸzŸnŸn gŸne" •evresinde bir yõlda tamamladõ! õ bu hareket sõrasõnda eksenin 
ekliptik dŸzlem ile yaptõ! õ a•õ olan 66o 33Õ hep sabit kalmaktadõr. Bu nedenle de gŸne" õ"õnlarõ 
yõlda iki kez EkvatorÕa, birer kez de dšnen•elere dik a•õyla gelir. 21 Mart ve 23 EylŸl 
tarihlerinde EkvatorÕa, 21 HaziranÕda EkvatorÕun 23o 27Õ kuzeyindeki Yenge• dšnencesine ve 
21 Aralõkta ise yine EkvatorÕun 23o 27Õ gŸneyindeki O! lak dšnencesine gŸne" õ"õnlarõ dik 
gelmektedir ($ekil 32). 

Bu nedenle bahar aylarõ her iki yarõm kŸrede gece ve gŸndŸz saatlerinin e"it oldu! u (21 
Mart ve 23 EylŸlÕde) zamanlara, yaz, en uzun gŸn ve en kõsa gecelere, kõ" ise en uzun gece ve 
en kõsa gecelere kar"õlõk gelmektedir. …te yandan yandan dŸnyamõzõn yeryŸzŸne en yakõn 
oldu! u PerihelÕde kuzey yarõm kŸrede kõ", en uzak oldu! u AfelÕde ise yaz mevsiminin olu"u, 
gŸne" õ"õnlarõnõn geli" mesafesinden •ok geli" a•õlarõnõn ve buna gšre õsõnma farklõlõklarõ 
a•õsõndan enlem derecelerinin šnemini ortaya koymaktadõr. 
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$ekil 32: DŸnyanõn GŸne" Etrafõndaki Yõllõk Hareketi ve Mevsimlerin Olu"umu 

$ekil 32Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi yerkŸrenin gŸne" etrafõnda dšnŸ"Ÿ ve yerin eksen e! imi 
itibariyle 21 HaziranÕda gŸne" õ"õnlarõnõn Yenge• dšnencesine dik gelmesiyle Ÿlkemizin de 
i•inde bulundu! u  Kuzey yarõm kŸrede gŸnler uzun olur. Aynõ zamanda yaz mevsimine 
rastlayan bu dšnemde Kuzey Kutup Dairesi de tamamen aydõnlõk olur. Buna kar"õlõk GŸney 
yarõm kŸrede kõ" mevsimi ve gŸnler kõsa iken, GŸney Kutup Dairesi de gŸn boyu karanlõ! a 
gšmŸlmŸ"tŸr. Bu durum gŸne" õ"õnlarõnõn O! lak dšnencesine 21 Aralõk tarihinde dik gelmesi 
ile tam tersi ko"ullara dšner. 

Afel ile Perihel arasõnda var olan mesafe farkõ yada yerkŸrenin yšrŸngesinin elips "ekli 
nedeni ile iki yarõm kŸrenin aldõklarõ gŸne" enerjisi miktarlarõnõn da farklõ olmasõ beklenen bir 
sonu• olarak de! erlendirilebilir. Ancak ger•ekte dŸnyanõn dšnŸ" hõznõn e"it olmayõ"õ, yani 
PerihelÕde dšnŸ" hõzõnõn artmasõna kar"õlõk AfelÕde azalmasõ, her iki yarõmkŸrenin aldõklarõ 
gŸne" enerjisi bakõmõndan aralarõnda bŸyŸk farklar olu"masõna engel olmaktadõr. PerihelÕde 
dšnŸ" hõzõ artarak daha hõzlõ yol alõnõrken, AfelÕde daha yava" dšnŸ" ile daha •ok enerji 
alõnmasõna imkan sa! lanmõ" olur. Bšylece yarõm kŸreler arasõndaki enerji alõmõnda yšrŸnge 
"eklinden dolayõ ortaya •õkabilecek farklõlõklar azalmõ" olur. Hatta Kuzey Yarõm KŸreÕde kõ" 
mevsiminin, GŸney Yarõm KŸreÕde ise yaz mevsiminin biraz daha kõsa olmasõ da bu nedenle 
geli"mektedir. GšrŸldŸ! Ÿ gibi yeryŸzŸnŸn sõcaklõk da! õlõ"õnda tek bir etmenin mutlak 
hakimiyetinden bahsetmek mŸmkŸn de! ildir. Bu a•õdan sõcaklõk da! õlõ"õnda enlemin šnemli 
bir payõ olsa da yerin gŸnlŸk hareketi, eksen e! ikli ! i kara ve deniz da! õlõ"õ gibi faktšrler de bu 
sŸre•te etkili rol oynamaktadõr.  

Bu a•õdan ele alõndõ! õnda yerŸzŸnde sõcaklõk da! õlõ"õnda beklenen ile ger•ekle"en 
arasõnda bazõ farklar ortaya •õkmaktadõr. Enlem etmeninin etkisi ile EkvatorÕdan kutuplara 
do! ru azalmasõ beklenen sõcaklõk de! erleri, beklendi! i gibi bir davranõ" gšstermeketedir. Yaz 
aylarõnda gŸne" õ"õnlarõnõn dšnenceler civarõda daha dik a•õ ile gelmesi nedeniyle Ekvatordan 
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dšnencelere do! ru az da olsa artan sõcaklõklar, dšnencelerden sonra kutuplara do! ru azalõ" 
gšstermektedirler. Bunda de! i"en gŸne"lenme sŸrelerinin de etkisi bulunmaktadõr. Zira 
bilindi! i gibi yine EkvatorÕdan kutuplara do! ru gŸn uzunluklarõ šnemli de! i"iklikler 
gšstermektedir (Tablo 4). 

Enlem Derecesi En Uzun GŸndŸz (saat) En Kõsa GŸndŸz (saat) 

0 12:00 12:00 

10 12:35 11:25 

20 13:13 10:47 

30 13:56 10:04 

40 14:51 09:09 

50 16:09 07:51 

60 18:30 05:30 

65 21:09 02:51 

66o 30Õ 24:00 00:00 

Tablo 4: En Uzun GŸn ve En Kõsa GŸn SŸreleri (Erin• S. 1984) 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde, okyanuslardaki dola"õmõ olu"turan temel mekanizmayõ š! rendik. Bu 
mekanizmanõn i"lemesini sa! layan temel faktšrleri ve bunlarõn da etkisiyle "ekillenen okyanus 
dola"õmõnõ š! rendik. Okyanus dola"õmõnõn šnemini kavradõk. 
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Uygulamalar 

Enlem etkisini ve dŸnyanõn hareketleri ile ilgili kavramlarõ ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Enlemin sõcaklõk da! õlõ" Ÿzerindeki etkisi nedir? 

Gšlge boylarõnõn orta enlemlerde yõl i•indeki de! i"imleri hakkõnda bilgi verin. 

Afel ve Perihel noktalarõnda dŸnya iklimleri ne "ekilde šzellik gšstermektedir.  
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerden hangisi enlem noktalarõnõn birle"tirilmesinden elde edilmektedir? 

a)! Meridyen 

b)! Boylam 

c)! Paralel 

d)! Ekinoks 

e)! Perihel 

2)! A"a! õdakilerden hangisi yeryŸzŸ Ÿzerindeki bir noktanõn EkvatorÕa olan 
uzaklõ! õnõn a•õsal de! eridir? 

a)! Boylam 

b)! Meridyen 

c)! Afel 

d)! Paralel 

e)! Enlem 

3)! DŸnyanõn "ekli kutuplarda haisi•e basõk, Ekvatorda "i"kin bir gšrŸnŸme sahip olup, 
bu "ekle ..... adõ verilmektedir.  

4)! Yerin gŸnlŸk hareketine .... denir. 

5)! DŸnyanõn gŸnlŸk hareketi gŸne" õ"õnlarõnõn gŸn i•indeki de! i"imine neden 
olmaktadõr. GŸn i•indeki bu de! i"ime..... denilmektedir. 

6)! 66o 30Õ enleminde en uzun gŸndŸz ... saat, en kõsa gŸndŸz ise... saattir.  

7)! DŸnyanõn gŸne"e en yakõn oldu! u noktaya... denilmektedir. 

8)! Kuzey yarõm kŸre i•in yaz ba"langõ• tarihi....dõr. 

9)! 21 Aralõk tarihinde gŸne" õ"õnlarõ .... dik gelmektedir.  

10)! GŸnberi ile gŸnšte noktalarõnda gŸne"in dŸnya ile mesafesi arasõndaki fark É... dõr. 

Cevaplar 

1.c, 2.e, 3. Geoid, 4.Rotasyon, 5. GŸndŸz Ð Gece Etmeni, 6. 24 Ð 0, 7. Perihel (GŸnberi), 
8. 21 Haziran, 9. O! lak Dšnencesi, 10. 5 milyon km. 
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8. ALBEDO ETK !S! , SICAKLIK TERSELMES !  VE ENERJ!  
B!LAN‚OSU  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

8.1.! Albedo Etkisi 

8.2.! Sõcaklõk Terselmesi 

8.3.! Enerji Bilan•osu 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

1)! Atmosferin yeryŸzŸnden yansõyan kar"õ arz radyasyonu ile õsõnmasõnõn sonu•larõ 
nelerdir? 

2)! Hangi faktšrler sõcaklõk terselmesine neden olmaktadõr? 

3)! YeryŸzŸnŸn aldõ! õ yõllõk enerji bilan•osunun sonu•larõnõ ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõk Ÿzerinde albedo 
etkisini š! renir 

Ders notu, ppt sunum ve ders 
videosu 

 Sõcaklõk terselmesi 
kavramõnõ š! renir 

Ders notu, ppt sunum ve ders 
videosu 

 YeryŸzŸnŸn yõllõk enerji 
bilan•osunu š! renir. 

Ders notu, ppt sunum ve ders 
videosu 
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Anahtar Kavramlar 

Albedo 

Terselme 

Enerji Bilan•osu  
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Giri $ 

YeryŸzŸnŸn ve atmosferin õsõnmasõnõn temel kayna! õ gŸne" olmakla birlikte sõcaklõ! õn 
da! õlõ"õnda pek •ok etken rol oynamaktadõr. Bu etkenlerin i•inde yeryŸzŸnŸn kara veya 
okyanus/deniz olmasõnõn ortaya •õkardõ! õ temel farklar kadar, kara yeryŸzŸnŸn farklõ zemin 
tabiatõna ba! lõ olarak da farklõ sŸre•ler etkili olmaktadõr. Kayalõk yer yŸzŸ ile ormanlõk alanlar 
yada "ehirler ile •šl alanlarõ farklõ yansõtma šzelli! i gšstermektedirler. Buna ba! lõ olarak yada 
zemin tabiatõnõn šzelliklerine ba! lõ olarak yansõtma šzelli! i farklõ oldu! undan atmosferin 
õsõnmasõ da farkõ olmaktadõr. ‚ŸnkŸ bilindi! i gibi atmosfer bŸyŸk šl•Ÿde yerden geriye 
yansõlyan enerji ile õsõndõ! õ i•in, bu õsõnmanõn miktarõ da zemin tabiatõ ile •ok ilgilidir. 

Yine aynõ "ekilde atmosferde zeminde yukarõ do! u olan normal sõcaklõk de! i"imi de her 
zaman aynõ "ekilde geli"mez. Bu durum zeminin šzelliklerinden kaynaklanabilece! i gibi yŸzey 
"ekilleri ile de alakalõ bir sŸre•tir.  

Sonu•ta atmosferin õsõnmasõnda zemin tabiatõnõn ve zemin ile atmosfer arasõndaki 
etkile"imimn šnemi bŸyŸktŸr. Bu derste bu etkile"imlerden albedo ve sõcaklõk terselmesi 
olayõnõ š! renece! iz ve neticede atmosferin yõllõk enerji bilan•osunun ne oldu! unu anlayaca! õz. 
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8.1. Albedo Etkisi 

Bilindi ! i gibi yeryŸzŸnŸn ve dolayõsõyla atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan gŸne" õ"õnlarõ 
yeryŸzŸne radyasyon halinde ve farklõ dalga boylarõ ile ula"maktadõr. Bu õ"õnlar daha šnceki 
konularda da a•õklandõ! õ gibi farklõ a•õlarda fakat en kõsa yoldan yeryŸzŸne ula"arak bu yŸzeyi 
aydõnlatõr ve õsõtõrlar. Ancak gŸne"ten yeryŸzŸne ula"an õ"õnlar da aynõ šzelliklere yada 
radyasyon olarak dalga boyuna sahip de! ildirler.  

GŸne" õ"õnlarõ yeryŸzŸne farklõ dalga boylarõ ile ula"maktadõr ($ekil 33). Genel olarak 
Elektromanyetik GŸne" Spektrumu olarak adlandõrõlan bu õ"õnlar farklõ dalga boylarõnda 
atmosfere ula"maktadõrlar. 

 

$ekil 33: Elektromanyetik GŸne" Spektrumu 

Genellikle 0.2 ile 3 mikron (milimetrenin binde biri) uzunlu! unda dalga boyuna sahip 
bu õ"õnlarõn kõsa olan ÒgammaÓ ve ÒxÓ õ"õnlarõ 0.05 ile 100 angstrom (milimetrenin on milyonda 
biri) arasõndadõrlar. Ultraviole (Morštesi õ"õnlar) ve gšrŸnŸr dalga boylarõna do! ru uzayan 
enerji dalga boylarõ infraret (Kõzõlštesi) ve radyo dalgalarõna do! ru daha uzun dalgalara 
dšnŸ"mektedirler.  

GŸne"ten bu "ekilde farklõ dalga boylarõ ile atmosfere ula"an gŸne" õ"õnlarõnõn tamamõ 
atmosferi ge•emez, bir kõsmõ, šzellikle kõsa dalga boyunda olanlarõ atmosferin Ÿst tabakalarõnda 
tutulur yada uzaya geri yansõtõlõr. Bunlarõn i•inde yeryŸzŸndeki ya"am i•in tehlike olu"turan 
kõsa dalgalõ õ"õnlar da atmosfer tarafõndan tutulmaktadõr.  

YeryŸzŸne ula"an gŸne" radyasyonu cisimlerin farkõ šzelliklerine gšre etki yapar ve 
de! i"im ya"arlar. Bazõ cisimler gŸne" õ"õ! õnõ ge•irirken, bazõlarõ bunlarõ kõrar ve yansõtõr, 
bazõlarõ ise ge•irmez, yansõtmaz veya kõrmaz ve emerler (absorbe ederler). …rne! in bir su 
yŸzeyine ula"an gŸne" õ"õnõ suyun i• kesimlerine do! ru rahatlõkla ilerler. Buna kar"õlõk bir kar 
veya buz yŸzeyine ula"an gŸne" õ"õnõ ise bŸyŸk šl•Ÿde kõrõlõp yansõmaya u! rar. Bu kõrõlmada 
daha šnce de a•õklandõ! õ gibi gŸne" õ"õ! õnõn geli" a•õsõ da šnemli rol oynar. Buna kar"õlõk bazõ 
cisimler de gelen gŸne" õ"õ! õnõ emerler. Daha •ok koyu renkte olan bu cisimler emdikleri bu 
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enerjiyi daha sonra uzun yada termal dalga boyunda etrafa yayarlar. Ancak bunun i•in cisme 
ula"an enerji miktarõnõn yayõlan miktardan •ok olmasõ gerekir. Bu "ekilde kendilerine ula"an 
farklõ dalga boyundaki gŸne" enerjisini šnce absorbe edip daha sonra geriye termal dalga 
boyunda yayan cisimlere Òkara cisimÓ denilmektedir. …rne! in "ehirleri olu"turan binalar, yollar 
vb. tŸm yapõlar birer kara cisim olarak gŸndŸz gŸne"ten ula"an enerjiyi bŸyŸk šl•Ÿde absorbe 
edip, gece bunlarõ geri vererek "ehir atmosferinin kõrsal alanlara gšre daha sõcak olmasõna neden 
olmaktadõrlar ki buna Ò$ehir Isõ AdasõÓ denmektedir. $ehirler bšylece etrafõndaki kõrsal alanlara 
gšre daha sõcak, adeta bir ada gibi olmaktadõrlar.  

Yukarõda da de! inildi ! i gibi atmosferdeki sõcaklõk da! õlõ"õnõn a•õklanmasõnda bir •ok 
etkenden bahsetmek mŸmkŸndŸr. …nceki konularda bu etkenlerin bir bšlŸmŸne de! inilmi "tir. 
Bu da! õlõ"ta gŸne"ten gelen enerjideki de! i"imler, dŸnyanõn hareketleri gibi gezegensel 
sŸre•lerin etkisi  kadar zemin tabiatõnõn da šzellikleri šnemli bir role sahiptir. ‚ŸnkŸ gŸne"ten 
yeryŸzŸne ula"an enerjinin tamamõ yeryŸzŸ tarafõndan absorbe edilip (emilip) daha sonra kar"õ 
arz radyasyonu ile sõcaklõk enerjisine dšnŸ"mez.  

Bunlarõn bir kõsmõ da yeryŸzŸ tarafõndan yansõtõlõrlar.YŸzeylerin, ba"ka bir ifade ile 
yeryŸzŸnŸn bu farklõ yansõtma šzelli! ine ÒalbedoÓ denilmektedir. Her cismin veya her yŸzeyin 
yansõtma miktarõ veya oranõ da aynõ de! ildir. Bir cismin veya yŸzeyin albedo de! eri, aynõ 
zamanda o cismin gelen enerjiyi absorbe etme kabiliyeti ile ters orantõlõ olarak •alõ"õr. Ba"ka 
bir ifade ile bir cismin yada yŸzeyin albedo de! eri ne kadar yŸksek ise absorbe etme kabiliyeti 
de o kadar dŸ"ŸktŸr. Cisim yada yŸzeylerin absorbe kabiliyetleri absorbtivite ifadesi ile 
a•õklanmaktadõr (Erin•, 1984).  

Bu "ekilde farklõ albedo ve absorbsiyon šzellikleri cisimlere ve dolayõsõyla i•inde 
bulunduklarõ ortamlara farklõ õsõ ve sõcaklõk šzellikleri kazandõrmaktadõr. Bir cismin albodosu 
ne kadar az ise gelen enerjiyi absorbe etme kabiliyeti o kadar fazladõr. Cismin albedo šzelli! i 
ne kadar •ok ise de abosrsiyon yetene! i o derece az olur ($ekil 34). Buna gšre albedo ve 
absorbsiyon šzellikleri ters orantõlõ olarak geli"mektedir.  

Albedo de! erlerinin en yŸksek oldu! u yŸzeyler kar-buz yŸzeyleri ile bulutlardõr. Ancak 
bulut šrtŸsŸnŸn •e"itleri yada kar-buzun durumuna gšre de farklõ albedo de! erleri 
gšrŸlmektedir. …rne! in taze kar šrtŸsŸnde albedo % 85Õlere ula"abilirken, erimekte olan karda 
bu oran % 30Õlara kadar dŸ"ebilmektedir.  

Bunun gibi orman alanlarõnõn, a•õk toprak yŸzeylerin, kaya yŸzeylerinin vb. farklõ 
yŸzeylerin albedo de! erleri de olduk•a farklõdõr. Bu farklõlõk kara yŸzeylerinde daha fazla 
olmakta, deniz ve okyunus yŸzeylerinde daha tekdŸze olmaktadõr.  
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Bazõ yŸzeylerin albedo de! erleri "šyledir (Tablo:5): 

YŸzey-YŸzey …rtŸsŸ Albedo 
(%) 

YŸzey-YŸzey …rtŸsŸ Albedo 
(%) 

Taze asfalt 4 Okyanus 6 

Eski asfalt 12 #!ne yapraklõ orman 8-15 

Yeni beton 55 Yapra! õnõ dšken orman 10-20 

‚šl kumu 40 Ye"il •ayõr 25 

A•õk (•õplak) toprak 17 Taze kar 80-90 

Nemli koyu renk toprak 8 Mõsõr 18-22 

Kuru koyu renk toprak 13 Bu! day 16-26 

Step 20 Patates 19 

 

Albedo de! erlerinin yŸzeylerin ve/veya cisimlerin farklõ šzelliklerine gšre farklõ 
de! erler gšstermesinden dolayõ enerji alõ" veri"inde meydana gelen farklõlõklar lokal ve genel 
iklim šzellikleri Ÿzerinde etkili olmaktadõrlar. Bu etki ile ilgili en bŸyŸk fark kar ve deniz 
Ÿzerinde gšrŸlŸrken, karalar Ÿzerinde kar ve buz yŸzeyi ile kaplõ olma, bu etkinin artmasõnõ 
sa! lamaktadõr. …te yandan insan etkisiyle yŸzeylerin de! i"mesi (ormansõzla"ma, kentle"me 
vb.) do! al albedo de! erlerini de! i"tirdi! i i•in, iklim šzelliklerinde de de! i"imler olu"makta, 
bšylece insan etkisi ile olu"an iklim de! i"ikliklerinin šnemli bir boyutu ortaya •õkmaktadõr. 
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$ekil 34: Farklõ YŸzeylerden Yansõma ve Absorbsiyon 

8.2. Sõcaklõk Terselmesi 

Atmosferin õsõnmasõnda ve sõcaklõ! õn da! õlõ"õnda gŸne" õ"õnlarõ kadar yŸzeyin de šnemli 
oldu! unu biliyoruz. Sõcaklõk Ÿzerinde etkili olan bu etmenler sõcaklõ! õn šzellikle yatay da! õlõ"õ 
Ÿzerinde šnemli bir role sahiptirler. Ancak šte yandan atmosferde yŸkseldik•e sõcaklõklar da 
de! i"mektedir. Bunun ba"lõca sebebi daha šnce de a•õklandõ! õ gibi atmosferin yerden geriye 
yansõyan õ"õnlarla õsõnmasõdõr.  

Atmosfer i•inde yŸkselim bir yandan serbest atmosfer i•inde olabilece! i gibi di! er 
yandan bir da!  yamacõna ba! lõ yŸkselim "eklinde de olabilmektedir. Di! er bir ifade ile bir insan 
šrne! in da!  yamacõnõ tõrmanõrken de yŸkselim ve bu yŸkselime ba! lõ sõcaklõk de! i"imini 
hissedebilece! i gibi, bir balon yardõmõ ile yŸkselirken de bu de! i"imi hissedebilir. Ancak her 
iki yŸkselimde sõcaklõk de! i"imi aynõ olmayabilmektedir.  

YŸkselim ile meydana gelen sõcaklõk de! i"imi sõcaklõ! õn normal de! i"imi olarak kabul 
edilmektedir. Ancak bu durum her zaman bšyle olmayabilir. Yani her zaman yŸkselimle 
sõcaklõklar azalmayabilir, belli bir noktada sõcaklõklar artabilir. Ancak daha yukarõda sõcaklõklar 
tekrar normal e! ilimine dšnerek azalmaya ba"layabilir. #"te bu "ekilde sõcaklõklarõn yerden 
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yŸkseltik•e belli bir seviyeye kadar azalma yerine artmasõ olayõna Òsõcaklõk terselmesi 
(inversiyon)Ó denir. YŸkselirken inversiyon seviyesi ge•ildikten sonra sõcaklõlar yine olmasõ 
gerekti! i gibi azalmaya devam eder ($ekil 35).  

Sõcaklõk terselmesi anormal bir durum olarak gšrŸlse bile ger•ekte sõk•a kar"õla"õlan bir 
durumdur. …zellikle serin-so! uk mevsimlerde veya vadi gibi •ukur alanlarda uygun atmosfer 
ko"ullarõ altõnda geli"ebilirler.  

 

$ekil 35: Inversiyon (Isõ Terselmesi) 

Ancak inversiyon olayõnõ atmosfer i•inde yŸkselirken gšrŸlen normal sõcaklõk de! i"imi 
ile karõ"tõrmamak gerekir. Atmosfer tabakalarõ i•ince Troporferden Termosfere do! ru olan 
de! i"imler bu sŸre•ten farklõdõr. A•õkladõ! õmõz inversiyon hadisesi Troposfer i•inde geli"en bir 
sŸre• olup meteorolojik ve klimatolojik a•õdan šnemli sonu•lara sahiptir.  

Bu "ekilde atmosferin alt tabakasõnda, Troposferde meydana gelen sõcaklõk terselmesi 
veya inversiyonun •e"itli nedenleri bulunmaktadõr.  

1.! Termik nedenlerle olu"an sõcaklõk terselmesi 

a.! Radyasyon ve/veya kondŸksiyonla zeminden õsõ kaybõ neticesinde 

b.!YŸksek seviyelerde havanõn a"õrõ so! umasõ neticesinde 

2.! Atmosferdeki dinamik olaylarla olu"an sõcaklõk terselmesi 

a.! Havanõn tŸrbŸlans yada konveksiyon ile yŸkselimi neticesinde 

b.!Havanõn •škmesi (sŸbsidans) neticesinde 

3.!  Cephesel yŸkselim neticesinde 

Termik nedenlerle olu"an terselmede zemin a"õrõ miktarda õsõ kaybõ ile •ok 
so! umaktadõr. Yerin šzellikle karla kaplõ oldu! u bulutsuz gecelerde bu olay •ok belirgindir. Bu 
"ekilde zemine yakõn hava tabakalarõ da bu a"õrõ so! umadan etkilenerek •ok so! urlar. Hatta bu 
so! uma neticesinde zemine yakõn hava tabakalarõnda bulut (sis) olu"umu da gšzlenebilir (Foto 
8). 
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Foto 8: Zeminde A"õrõ So! uma Neticesinde Olu"mu" Sis (Bulut) Tabakasõ. 

Bšylece yŸkseldik•e so! umasõ gereken hava belli bir noktaya kadar bu so! umasõnõ 
ger•ekle"tirse de, yukarõdaki šrnekte a•õklandõ! õ gibi, •ok so! uk olan seviye ge•ildikten sonra 
so! uma normale dšner. Ancak zemine yakõn seviye ile kar"õla"tõrõldõ! õnda Ÿst tabaka daha sõcak 
kalmõ" ve inversiyon hadisesi ger•ekle"mi"tir ($ekil 35). 

Bu durum šzellike so! uk dšnemde karalar Ÿzerinde sõk•a meydana gelmektedir. 
Okyanuslarda õsõnma-so! uma šzelliklerine ba! lõ olarak daha •ok sõcak mevsimde bu hadise 
gšrŸlebilmektedir. Bu "ekilde gšrŸlen sõcaklõk terselmesinde yerin kar"õ radyasyonunu  (Efektif 
Arz Radyasyonu) arttõran her tŸrlŸ etken etkin rol oynamaktadõr. Bulutsuzluk yada dŸ"Ÿk nem 
miktarõ, bitki šrtŸsŸnŸn bulunmayõ"õ, yŸzeyin arõzalõ ve vadilerle yarõlmõ" olmasõ yada hava 
sirkŸlasyonunu engelleyen topografik unsurlar bu sŸreci hõzlandõran yada kuvvetlendiren 
hadiselerdir (Foto 9 ve $ekil 36). 
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Foto 9: Vadi #•indeki Bir Sõcaklõk Terselmesi (Lochcarron, #sko•ya, www.wikipedia.org) 

Her iki resim ve "ekilde de gšrŸlece! i Ÿzere bir vadi i•erisinden havanõn serbest 
atmosferde yŸkselimi sormal hava sõcaklõk de! i"iminden farklõ olarak bir seviyede õsõnmakta, 
ancak o seviyeden sonra hava normal so! uma oranõna dšnmektedir. Aslõnda burada esas konu 
havanõn õsõnmasõ de! il, šzellikle zeminin a"õrõ so! umasõ ile •ok dŸ"Ÿk sõcaklõk de! erlerine 
gerilemesidir.  

Vadilerde veya •anak "ekilli alanlarda olu"an bu terselme neticesinde alt kesimde kalan 
so! uk havanõn olu"turdu! u sisler bazen gŸnlerce orada kalabilmektedir.  

Buna kar"õlõk yŸksek seviyelerde havanõn radyasyon ile so! umasõyla olu"an 
inversiyonlar ise bu derece yaygõn de! ildirler. ‚ŸnkŸ radyasyonla õsõ kaybõ daha •ok katõ 
cisimleri ilgilendiren bir durum oldu! undan, atmosferi olu"turan gazlardan radyasyon yolu ile 
olu"an õsõ kaybõnõn de! eri yŸksek de! ildir. Ancak yine de šzellikle yo! un bulut seviyelerinin 
Ÿzerlerinde inversiyon hadisesine rastlamak mŸmkŸndŸr. 
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$ekil 36: Vadi #•erisinde Sõcaklõk Terselmesi (Schroeder M, ve Buck C, 1970Õden 
dŸzenlenerek) 

Havanõn hareketleri neticesinde dinamik nedenlerle olu"an sõcaklõk terselmeleri ise 
zeminden itibaren belli yŸksekliklerde meydana gelebilir. Zemin veya atmosferdeki õsõ alõ"-
veri" sŸre•lerinden kaynaklanabilen tŸrbŸlans hareketleri (havanõn bir burga• "eklinde 
yŸkselimi) veya konveksiyonlar atmosferin stabilitisini etkilemektedirler. Bu etkile"im 
neticesinde atmosferin bu kesimlerinde karõ"õmlar meydana gelmektedir. Sõcaklõk terselmesi bu 
karõ"õmõn Ÿst sõnõrõndan itibaren gšzlemlenebilir ($ekil 37). $ekil 37Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi deniz 
Ÿzerinden gelen hava kŸtleleri, sõcaklõk ve nem farkõndan dolayõ kara Ÿzerinde dinamik 
hareketlere (tŸrbŸlans veya konveksiyon gibi) neden oldu! unda atmosferde meydana gelen 
karõ"õmõn Ÿst seviyesinde sõcaklõk terselmesi gšrŸlebilmektedir. ‚ŸnkŸ bu karõ"õõn ya"andõ! õ 
yerdeki hava tabakalarõnn sõcaklõ! õ, bu karõ"õm hadisesinden dolayõ de! i"ikli ! e u! ramaktadõr. 
Bu noktada havanõn alt takabakarõnda sõcaklõk daha šncesine gšre daha sõcak hale ge•mekte, 
Ÿst tabakalarda ise so! umaktadõr. ‚ŸnkŸ bu dikey hareketler sõrasõnda hava dõ"arõdan õsõ 
alõ"veri"i yapmaksõzõn al•alõrken õsõnmakta, yŸkselirken de so! ukmaktadõr. Bšylece dikey 
hareketlerin gšrŸldŸ! Ÿ bu hava tabakasõnõn Ÿst sõnõrõnda, bu karõ"õmdan etkilenmeyen hava 
tabakasõ ile arasõnda bir terselme gšrŸlebilmektedir.  



!

151 

 

$ekil 37: TŸrbŸlans Neticesinde Olu"an #nversiyon (www.global.britannica.comÕdan 
dŸzenlenerek) 

SŸbsidans (havanõn al•almasõ yada •škmesi) ile gšrŸlen terselmede de yine benzer bir 
mekanizma dikkat •ekmektedir. ‚ŸnkŸ burada da al•alan hava adyabatik olarak, yani dõ"arõdan 
õsõ alõ" veri"i yapmadan õsõnmaktadõr. Al•alan havada bir yandan õsõnma gšrŸlŸrken di! er 
yandan nisbi (ba! õl nemi) azalõr ve bulutlar kaybolur, varsa ya! õ" da durur. Bšylece sŸbsidansõn 
oldu! u hava tabakasõ i•inde ve alt katõnda hava õsõnõrken, onun da altõnda, zeminle bu hava 
tabakasõ arasõnda kalan alanda hava sõcaklõ! õ de! i"mez. Bu nedenle zeminden yŸkselirken hava 
so! uyaca! õ yerde, sŸbsidansõn etkili oldu! u alannõn alt sõnõrõndan itibaren õsõnmaya ba"lar. #"te 
bu seviye aynõ zamanda inversiyon seviyesidir. Bu õsõnma yukarõya do! ru sŸbsidansõn etkili 
oldu! u alanlarda devam eder ve hava daha sonra normal sõcaklõk de! i"im gradyanõna geri dšner 
($ekil 38). 

$ekil 38Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi al•alõrken adyabatik olarak õsõnan hava belli bir seviyede 
sõcaklõ! õn yŸkselmesine neden olur. Bu seviyeye kadar zeminden soyuyarak yŸkselen hava bu 
seviyeden sonra õsõnmaya ba"lar ve bu õsõnmasõnõ yine Ÿst atmosferde belli bir seviyeye kadar 
sŸrdŸrŸr. O seviyenin Ÿzerinde de yeniden normal so! uma sŸrecine dšner. #"te o arada kalan 
kalan ve sŸbsidans ile õsõnmadan etkilenen hava bšlŸmŸnde bir inversiyon gšrŸlmetedir. …rnek 
"ekilde bu seviye 300 Ð 900mÕler arasõnda verilmi"tir.  

Bir di! er sõcaklõk terselmesi nedeni ise cephe boyunce yŸkselimdir. Sõcaklõk ve nem 
bakõmõndan farklõ hava kŸtleleri kar"õla"tõklarõnda, tõpkõ su ile zeytinya! õnda oldu! u gibi 
birbirleri ile karõ"mazlar, sõcak ve hafif olan hava (su-zeytinya! õ šrne! inde zeytinya! õ) Ÿstte 
kalõr yada Ÿste do! ru hareket eder. 
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$ekil 38: SŸbsidans (Al•alõm) #le Olu"an Sõcaklõk Terselmesi (#nversiyon) 
(http://apollo.lsc.vsc.edu/Õdan de! i"tirilerek) 

Bu hareket neticesinde so! uk ve a! õr olan hava ile (su-zeytinya! õ šrne! inde su) arasõnda 
bir hat olu"ur. Bu hatta ÒcepheÓ denilmektedir. Sõcak ve hafif olan hava bu cephe hattõ boyunca 
yŸkselmektedir. #"te bu hareket sõrasõnda sõcaklõk terselmesi olu"maktadõr.  

Bu harekette so! uk hava sõcak havanõn altõna sokularak onu yukarõ kaldõrõr. Bu hareket 
sõrasõnda zeminde so! uk hava hakim olurken Ÿst atmosferde yukarõ do! ru itilen sõcak havanõn 
etkisi ile bir õsõnma olur ki bu "ekilde zeminden yŸkseldik•e hava so! uyaca! õ yerde õsõnõr. 
Ancak sõcak havanõn etkisinin bitti! i daha Ÿst katlarda hava yeniden normal so! uma oranõna 
geri dšner. #"te bu arada kalan seviyede bir sõcaklõk terselmesi gšrŸlŸr ($ekil, 39).  

Bu "ekilde geli"en sõcaklõk terselmelerinde terselme yŸzeyi di! erlerine gšre daha 
geni"tir ve daha fazla alanõ etkilemektedir. Cephe sistemlerinin etkili oldu! u orta enlemlerde 
bu terselmeler meteorolojik ve klimatolojik a•õdan šnemlidirler.  
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$ekil 39: Cepsesel YŸkselim Neticesinde Olu"an Sõcaklõk Terselmesi 

Bšylece sõcaklõk terselmeleri atmosfer i•erisinde sõklõkla gšrŸlebilen, termik oldu! u 
kadar dinamik nedenlerle de olu"an atmosfer hadiseleridir. Bu hadiselerin geli"mesi 
meteorolojik ve klimatolojik a•õdan šnemlidir. …zellikle "ehirler Ÿzerinde geli"en sõcaklõk 
terselmeleri kirli havanõn Ÿst atmosfere do! ru uzakla"tõrõlamamasõ sonucunu do! urur ki bunun 
neticesinde "ehirlerdeki kirli hava konsantrasyonu artar, di! er bir ifade ile hava kirlili! ine yol 
a•ar ($ekil 40 ve Foto 10). 

 

$ekil 40: $ehir †zerinde Ger•ekle"en #nversiyon Nedeni #le Kirli Hava #nversiyon 
Seviyesinin Altõna Kalmaktadõr 
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Foto 10: #nversiyon Neticesinde Hava Kirlili! i Artan Bir $ehir (Salt Lake Valley, AP) 

Bu "ekilde havadaki kirletici konsantrasyonlarõ artõ", yani hava kirlili! i ya"ayan ba"ta 
#stanbul, Ankara, #zmir olmak Ÿzere bir •ok kentlerimiz bulunmaktadõr. ‚o! unlukla 
meteorolojik nedenlerden kaynaklanan bu durumda kentlerimizin kirlilik de! erleri 
yŸkselmektedir.  

8.3. Enerji Bilan•osu  

YeryŸzŸnŸn aldõ! õ enerji ile kaybetti! i enerji birbirine denk bir bŸt•e gibidir. Di! er bir 
ifade ile yeryŸzŸne ula"an enerji ile yerden kaybedilen enerji birbirine e"ittir. GŸne" sistemimiz 
i•erisinde dŸnyamõz da di! er gezegenler gibi gŸne" õ"õnlarõndan faydalanmaktadõr. Her ne kadar 
yeryŸzŸnŸn tŸm gŸne" enerjisinden aldõ! õ pay •ok kŸ•Ÿk bir miktar  da olsa (yakla"õk 2 
milyarda 1), yeryŸzŸne ula"an bu enerji tŸm atmosferik sŸre•lere yetecek miktara sahiptir. 
GŸne"ten yeryŸzŸne ula"an enerji Òsolar konstantÓ (gŸne"lenme katsayõsõ) olarak ifade edilir. 
Buna gšre atmosferin Ÿst sõnõrõnda 1 cm2Õye 1 dakikada gelen kalori cinsinde enerji miktarõ 
ortalama 2 cal/cm2/dakikadõr. Watt cinsinden ise 1366 W/ m2Õdir ($ekil 41).  Solar konstant 
olarak ifade edilen bu de! er her zaman aynõ de! ildir ($ekil 42). Solar konstantdaki bu de! i"im, 
yeryŸzŸnŸn enerji bilan•osunda da de! i"imlere neden olmaktadõr.  

Solar konstant de! erleri yõl i•ersinde de! i"ebilece! i gibi dŸnyanõn farklõ alanlarõ da 
enerji bilan•osu a•õsõndan farklõ šzellikler gšstermektedir. Daha šnce de a•õklandõ! õ gibi enlem 
farkõ ba"ta olmak Ÿzere dŸnyanõn hareketleri ve eksen e! ikli ! indeki de! i"imlere ba! lõ olarak 
yerkŸre Ÿzerindeki faklõ alanlarõn aldõ! õ enerji miktarõ farklõ olmaktadõr. GŸne"ten šnce 
atmosfere, oradan da yeryŸzŸne ula"an enerji direk ve diffŸz (yaygõn-yayõlmõ") olmak Ÿzere 
enerji bilan•osunun gelir hanesinde yer almaktadõr. Direk ve diffŸz olarak yeryŸzŸne ula"an 
Òtoplam enerjiÓ miktarõ zamana ve yere gšre de! i"im gšstermektedir. …zellikle yŸksek 
enlemlerde, yada kutba yakõn bšlgelerde diffŸz enerjinin šnemi daha da artar. Bununla birlikte 
bulutlulu! un artõ! õ zamanlarda yada gšlge yama•larda da diffŸz enerji, o alandaki enerji 
bilan•osu i•in šnemli bir yere sahip olur.  
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KŸresel olarak de! erlendirildi! inde yõllõk alõnan toplam enerjinin da! õlõ"õnda temel 
etmen enlem olmaktadõr. Bu nedenle de kutuplardan EkvatorÕa do! ru artmaktadõr.  

 

$ekil 41: Solar Konstantõn Yõl #•indeki De! i"imi 

 

$ekil 42: Solar Konstantõn Yõllara Gšre De! i"imi 

Bununla birlikte mevsimsel de! i"imler de alõnan toplam enerji Ÿzerinde šnemli bir di! er 
etmen olmaktadõr.  
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Enerji bilan•osunun šnemli bir di! er unsuru ise atmosferin kar"õ radyasyonudur. 
YeryŸzŸnŸn gŸne"ten aldõ! õ farklõ dalga boylarõndaki enerjiyi termal dalga boyu ile geri verdi! i 
ve bšylece atmosferi õsõttõ! õ daha šnce ifade edilmi"ti. Yerin kar"õ radyasyonu olarak ifade 
edebilece! imiz bu kar"õ radyasyon atmosfer tarafõndan absorbe edilerek yeniden 
yansõtõlmaktadõr. Bu "ekilde olu"an atmosfer radyasyonu yer radyasyonuna kar"õ bir etki 
olu"turmaktadõr. Ancak yerden olu"an radyasyon atmosferin kar"õ radyasyonundan daima 
fazladõr ve bu "ekilde olu"an farka Òeffektif arz radyasyonuÓ denilmektedir. Di! er bir ifade ile 
efektif arz radyasyonu, yerden olu"an radyasyon ile atmosferin kar"õ radyasyonu arasõndaki 
farktõr. Efektif arz radyasyonu ne kadar fazla ise o alanda so! uma o kadar fazla olur.  

Enerji bilan•osunun gelir hanesinde direk ve diffŸz enerji ile atmosferin kar"õ 
radyasyonu yer alõrken, gider hanesinde de •e"itli unsurlar bulunmaktadõr. Gider hanesinin 
šnemli unsurlarõndan biri yeryŸzŸnŸn refleksiyon (yansõma) ile kaybetti! i enerji miktarõdõr. Bu 
kayõp cisimlerin albedo de! erleri, gelen radyasyonun dalga uzunluklarõ ve dŸ"Ÿ" a•õsõ gibi 
unsurlara ba! lõ olarak de! i"ti! i bilinmektedir. Bir di! er gider unsuru ise yine zeminin 
radyasyon ile enerji kaybõdõr. Yer õ"õmasõ yada arz radyasyonu olarak ifade edebilece! imiz bu 
sŸre•, aynõ zamanda atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan temel unsurdur. Yer yŸzŸne ula"an ve yeri 
õsõtan enerji, kar"õ arz radyasyonu olarak yeniden atmosfere verilmektedir. Yukarõda da 
a•õklandõ! õ gibi atmosferi olu"turan gazlar tarafõndan tutulan bu radyasyon, atmosferin kar"õ 
radyasyonu olarak tekrar etrafa yayõlmaktadõr. Bu sŸre•te hava nemi, šzellikle bulutluluk 
šnemli bir rol oynamaktadõr. Bulutlu havalarda efektif arz radyasyonunun az olmasõ, bulutsuz 
havalarda ise sõcaklõk kaybõnõn artarak zeminin daha fazla so! umasõ, enerji bilan•osunun gelir-
gider dengesinde yer alan šnemli bir di! er unsur olmaktadõr.  

Bu a•õklamalardan da anla"õlaca! õ Ÿzere yeryŸzŸnŸn enerji bilan•osu, gelir-gider 
unsurlarõnõn •e"itlili ! i, yerin "ekli ve hareketleri, zeminin tabiatõ yada šzellikleri, yerin ve 
atmosferin kar"õ radyasyonalarõ gibi unsurlarla "ekillenmektedir. Ancak sonu•ta gelen enerji ile 
gider enerji, di! er bir ifade ile gelir-gider kalemleri denkle"ir. Gelen enerjinin da! õlõ"õ ve 
tekrardan uzaya dšnŸ"ŸnŸn a•õklanabilmesi i•in gelen enerjiyi 100 olarak kabul edersek, 
bilan•onun gelir-gider unsurlarõ "u "ekilde belirlenir ($ekil 43): 

% 25Õi bulutlar ve atmosferden refleksiyon ile uzaya yansõr 

% 25'i da! õlmaya (diffŸzyona) u! rar 

% 15'i atmosfer tarafõndan emilir (absorbe edilir) 

% 8Õi yerden refleksiyon ile uzaya yansõr 

% 27Ôsi yeri õsõtõr 

Bu da! õlõma gšre bir gezegen olarak dŸnyanõn albedosu, % 25 + % 8 = % 33ÕtŸr. Geri 
kalan % 67 orasõndaki enerji yerin ve atmosferin õsõnmasõnda ve aydõnlanmasõnda rol 
oynamaktadõr. Atmosfer i•inde da! õlõma u! rayan % 25 oranõndaki enerji aynõ zamanda 
atmosferin ve aynõ zamanda gšlge alanlarõn aydõnlanmasõnõ sa! layan õ"õnlardõr. Bu õ"õnlarõn % 
9Õu da uzaya dšnerken, % 16Õsõ yere ula"arak zemini õsõtmaktadõr. Bšylece yere ula"an gŸne" 
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enerjisi % 27 do! rudan + % 16 difŸz olmak Ÿzere toplam % 43Õe •õkmaktadõr.  Bununla birlikte 
yine % 4 oranõnda kar"õ atmosfer radyasyonundan olu"an kazancõ da bu rakama ekledi! imizde 
yere ula"an enerji oranõ % 47Õye ula"maktadõr.  

 

$ekil 43: GŸne"ten Gelen Enerjinin Atmosfer ve Zemindeki Da! õlõ"õ 

Yere ula"an enerjinin % 24ÕŸ yer õ"õmasõ yada yer radyasyonu olarak uzun dalgalõ õ"õnlar 
halinde atmosfere geri verilir. Bunun % 8Õi uzaya ka•arken, % 16Õsõ atmosfer tarafõndan 
absorbe edilir. Yere ula"an enerjiden kalan % 23ÕlŸk bšlŸm (% 47 - % 24 = % 23) ise yere 
dokunan hava tabakalarõ vasõtasõyla (kondŸksiyon ile) atmosfere ge•mektedir. Bšylece 
atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan enerji miktarõ toplamõ % 54ÕŸ bulmaktadõr. Bu % 54ÕŸn % 15Õi 
do! rudan gŸne"ten gelen kõsa dalgalõ radyasyon, % 16Õsõ yerden uzun dalgalõ radyasyon, % 
23ÕŸ ise kondŸksiyonla (dokunma) zeminden atmosfere ge•en enerjiden olu"maktadõr. Bu 
da! õlõm dikkate alõndõ! õnda atmosfer gŸne"ten do! rudan gelen õ"õndan •ok (% 15), yerden 
enerji almaktadõr (% 16 + % 23 = % 39). Bu nedenle atmosferin yere yakõn yerleri daha sõcak, 
Ÿst atmosfer daha so! uktur.  

Netice olarak yeryŸzŸ ve atmosfer % 33 oranõnda enerjiyi do! rudan geri yansõtmakta, 
kalan % 67 oranõndaki enerji ile õsõnma ve aydõnlanmasõnõ sa! lamaktadõr. $ekil 43Õde detaylarõ 
ile verilen bilan•o da! õlõ"õnõn genel izahõ yŸzdesel olarak bu "ekilde olmaktadõr.  
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Uygulamalar 

1. Farklõ zeminlerden olan yansõmayõ iklim de! i"ikli ! i a•õsõndan ara"tõrõnõz. 

2. DŸnyanõn enerji bilan•osunu etkileyen sŸre•leri ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1. #nversiyon ve sõcaklõk terselmesi arasõndaki ili"kiyi a•õklayõn.  

2. Enerji bilan•osuna etki eden sŸre•leri a•õklayõnõz.  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõk Ÿzerinde etkili olan albedo, sõcaklõk terselmesi ve enerji bilan•osu 
ile solar konstand kavramlarõnõ š! rendik.   
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerden hangisi yeryŸzŸnŸn yansõtma šzelli! ini ifade eder?   

a)! Kara cisim 

b)! $ehir Isõ adasõ 

c)! Albedo 

d)! GŸne" Spektrumu 

e)! Infraret 

2)! Albedo de! eri yŸksek olan cisimlerde a"a! õdakilerden hangisi gšrŸlmez? 

a)! I"õ! õn kõrõlmasõ 

b)! I"õ! õn yansõmasõ 

c)! Iõ! õn da! õtõlmasõ 

d)! I"õ! õn emilmesi 

e)! I"õ! õn yayõlmasõ 

3)! A"a! õdakilerden hangisinin albedo de! eri di! erlerine gšre daha yŸksek olmasõ 
beklenir? 

a)! ‚šl kumu 

b)! Ye"il •ayõr 

c)! Bu! day 

d)! #!ne yapraklõ orman 

e)! Taze asfalt 

4)! A"a! õdakilerden hangisi inversiyon kelimesinin kar"õlõ! õdõr? 

a)! Albedo 

b)! Spektrum 

c)! Isõ adasõ 

d)! Kara cisim 
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e)! Terselme 

5)! A"a! õdakilerden hangisi solar konstant de! eridir? 

a)! 1633 W/m2 

b)! 2 cal/cm2/dakika 

c)! 1663 W/cm2 

d)! 3 cal/cm2/dakika 

e)! 1660 W/m2 

6)! DŸnyanõn albedo de! eri a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! % 25 

b)! % 8 

c)! % 67 

d)! % 33 

e)! % 27 

7)! Sõcaklõk terselmesi a"a! õda verilen atmosfer katmanlarõndan hangisinde 
meteorolojik a•õdan daha šnemlidir? 

a)! Troposfer 

b)! Stratosfer 

c)! Mezosfer 

d)! Termosfer 

e)! #yonosfer 

8)! A"a! õdaklerden hangisi sõcaklõk inversiyonunun •evre kirlili! ine olan etkisini ifade 
eder? 

a)! Su kirlili ! i 

b)! Toprak kirlili! i 

c)! Radyasyon kirlili! i 

d)! Hava kirlili! i 
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e)! GšrŸntŸ kirlili! i 

9)! Effektif arz radyasyonu nedir? 

10)! Solar konstantõn de! i"imlerinin sonu•larõ nedir? 

Cevaplar 

1) c, 2)d, 3)a, 4)e, 5)b, 6)d, 7)a, 8)d, 9)Metinden ara"tõrõnõz, 10) Metinden ara"tõrõnõz 
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9. SICAKLI " IN …L‚†LMES !  VE SICAKLIK KAVRAMLARI  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

9.1.!  Sõcaklõkla ilgili kavramlar 

9.2.!  Sõcaklõ! õn šl•Ÿm ve anlatõm bi•imleri 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Sõcaklõ! õn šl•Ÿ birimleri nelerdir? 

Sõcaklõkla ilgili kavramlar nelerdir? 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya 
geli$tirilece#i 

 Sõcaklõkla ilgili kavramlarõ 
š! renir 

Ders notu, ppt sunum, video 
ve di! er ilgili yayõnlar 

 Sõcaklõ! õn anlatõm 
bi•imlerini kavrar 

Ders notu, ppt sunum, video 
ve di! er ilgili yayõnlar 

 Sõcaklõk anlatõm bi•imleri 
arasõndaki farkõ anlar 

Ders notu, ppt sunum, video 
ve di! er ilgili yayõnlar 
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Anahtar Kavramlar 

Sõcaklõk 

Santigrad 

Fahreynayt 

Kalvin 

Mutlak sõfõr  
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Giri $ 

Sõcaklõk ile ilgili šl•ekler birbirinden farklõ olmakla birlikte hissedilen sõcaklõklar aynõ 
olmaktadõr. Sõcaklõk šl•ekleri olarak santigrad, fahrenhayt, kelvin gibi šl•ekler 
kullanõlmaktadõr. Bu šl•ekler sõcaklõ! õn anlatõm bi•imleri arasõndaki farklarõ olu"turmaktadõr. 
Bu a•õdan, šl•ek olarak šrne! in santigrad ile fahrenhayt arasõnda farklarõn daima hatõrda 
tutulmasõ gerekir. ‚ŸnkŸ bu šl•ekleri kullanan Ÿlkeler arasõndaki •alõ"malarda verilen farklõ 
šl•ekler, hesaplama yada yorumlarda hatalara neden olabilir.Su santigrad olarak 0 derecede 
donarken fahrenayt olarak 32 derecede donmaktadõr. Bu nedenle šrne! in sõcaklõklardaki 5 
fahrenayt derecelik artõ", 5 santigrad derecelik artõ"a kar"õlõk gelmemektedir.  

…te yandan sõcaklõklarõn fziyolojik yada hissedilen sõcaklõk gibi farklõ ifade bi•imleri 
oldu! u gibi belli sõcaklõklardaki gŸnler de belli isimlerle anõlmaktadõr.  
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9. SICAKLI " IN …L‚†LMES !  VE SICAKLIK KAVRAMLARI  

Havanõn sõcaklõ! õ gerek insan hayatõ ve gerekse di! er canlõlar a•õsõndan šnemli oldu! u 
kadar, katõ yeryŸzŸ ve su kŸtleleri a•õsõndan da šnemlidir. Bu a•õdan sõcaklõk ya"amõ sõnõrlayõcõ 
bir faktšrdŸr. Do! al bitki tŸrlerinin ve tarõm bitkilerinin belli sõcaklõk istekleri a•õsõndan šnem 
ta"õyan sõcaklõk de! erleri cansõz ortamlarda fiziksel par•alanma veya kimyasal ayrõ"ma i•in de 
šnem ta"õmaktadõr.  

Bu •er•evede hava sõcaklõ! õ zamana ve yere ba! lõ olarak de! i"en atmosfer 
elemanlarõndan biridir. Sõcaklõ! õn gŸnlŸk de! i"imleri, mevsimlik de! i"imleri oldu! u gibi 
yeryŸzŸnŸn farklõ alanlarõnda farklõ de! erlere de sahip oldu! u di! er bir ger•ekliktir. Bu nedenle 
sõcaklõ! õn šl•Ÿlmesi ve bunlarõn kayõt altõna alõnmasõ, bir yandan iklim šzelliklerinin 
anla"õlmasõ, di! er yandan gŸnlŸk meteorolojik hadiselerin takibi ve hava durumu a•õsõdan 
šnemlidir.  

Hava sõcaklõ! õ farklõ šzellikteki termometreler vasõtasõyla šl•Ÿlmektedir ($ekil 44).  

 

$ekil 44: Klasik tip termometre. 

Termamotreler, i•inde sõvõ olan camdan yapõlmõ" olabilecekleri gibi son yõllarda oldu! u 
gibi mekanik yada eletronik "ekilde sensšrler vasõtasõyla šl•Ÿm yapanlarõ da bulunmaktadõr. 
#•erisinde civa veya ispirto, alkol bulunan termotreler ilk termometre šrnekleri olup, bugŸn de 
klasik anlamda kullanõlmaktadõr.  

Termometrenin ilk halinin ke"fi 1596Õda Galileo GalileiÕye kadar gitsede gŸnŸmŸzdeki 
anlamõyla ilk termometrenin icadõ 1612Õde yine bir #talyan bilimadamõ olan Santorio Santorio 
Ôya aittir (1561-1636). Santorio, GalieoÕnun icadõ Ÿzerine bir šl•ek ekleyerek bugŸnkŸ 
termometrenin ilk šrne! ini olu"turdu! u belirtilemektedir. 1714Õde ise ilk civalõ termometre 
Gabriel Fahrenhayt (1686-1736) tarafõndan kullanõlmõ"tõr.  
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Termometreler, sõcaklõk šl•en aletler olup, meteorlojik gšzlemlerde kullanõlmaktadõr. 
Ancak bununla birlikte, bugŸn yaygõnla"an otomatik gšzlem istasyonlarõ geli"tirilmeden 
šncesinde termograf adõ verilen aletler hem hava sõcaklõ! õnõ šl•en ve hem de yazan aletler 
olarak meteorolojide yo! un kullanõlmõ"tõr. BugŸn de otomatik olmayan gšzlem istesyonlarõnda 
kullanõlmaya devam etmektedir.  

 

$ekil 46: Klasik bir termograf. 

Bu aletler sadece hava sõcaklõ! õnõ šl•meyip, "ekil 46Õda da gšrŸldŸ! Ÿ gibi sõcaklõklarõ 
aynõ zamanda Ÿzerindeki milimetrik ka! õda not eden bir sisteme sahiptirler. Bšylece hava 
sõcaklõ! õ šl•ŸmŸ 24 saatlik bir sŸre i•inde keseintisiz bir "ekilde otomatik olarak milimetrik bir 
ka! õda kaydedilmi" olmaktadõr.  

Termometrelerin farklõ sõvõlar i•ermesinde iklim "artlarõ šnemlidir. Civa, - 39 oCÕde 
dondu! u i•in her ortamda kullanõlamamaktadõr. Bu nedenle so! uk iklim bšlgelerinde, da! larõn 
Ÿst kesimlerimlerin daha •ok ispirtolu termometreler kullanõlõr. 

Termometrelerde sõcaklõ! õ ifade etmek i•in •e"itli šl•ekler kullanõlmaktadõr. DŸnyanõn 
farklõ yerlerinde eskiden yada gŸnŸmŸzde bu farklõ šl•ekler kullanõlmõ" ve kullanõlmaya devam 
etmektedir. †lkemizinde i•inde oldu! u bir •ok Ÿlkede sõcaklõk šl•e! i olarak ÒsantigradÓ yada 
Òselsiyus (Celsius)Ó šl•e! i olarak ifade edilen šl•ek kullanõlmaktadõr. Bu "ekilde hazõrlanan 
hava sõcaklõ! õ ile ilgili raporlarda yada tahminlerde ÒselsiyusÓ (yada sanrigrad) derece (oC) 
olarak ifade edilir. Celsius ismi #sve•Õli bilim adamõ Anders CelsiusÕa atfen (1701-1744) verilen 
ve bu gŸn de kullanõlan bir isim olmu"tur. Celcius kendi adõyla anõlan šl•e! i 1742Õde ifade 
etmi"tir. Buna gšre su 100 derecede kaynayõp, 0 derecede donmaktadõr. CelsiusÕdan 1 yõl sonra 
Fransõz bilim adamõ Jean Pierre Cristin (1683-1755) benzer bir šl•eklendirmeyi Centigrad 
(santigrad) olarak ifade ederek bugŸn de ifade edildi! i "ekli ile sõcaklõk šl•e! ini kullanmõ"tõr. 
…l•ek ifadesi olarak (C) kullanõlmaktadõr. 
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Bunun dõ"õnda ABDÕde bugŸn de kullanõlan ÒfahrenhaytÓ šl•e! i ise civalõ 
termometrenin mucidi Gabriel FahrenheitÕa (1686-1736) atfen verilmi"tir. Bu šl•ekte 
santigraddan farklõ olarak su 32 derecede donmakta, 212 derecede ise kaynama noktasõna 
ula"maktadõr. …l•ek ifadesi olarak (F) kullanõlmaktadõr.  

Bunun dõ"õnda fizikte ve uzay •alõ"malarõnda kullanõlan bir di! er šl•ek de Kelvin šl•e! i 
veya Òmutlak sõcaklõkÓ olarak ifade edilen sõcaklõk šl•e! idir. Adõnõ Lord KelvinÕden (1824-
1907) alan bu šl•ek 1848Õden itibaren onun šnermesi gŸnŸmŸzde de •e"itli hesaplamalarda 
kullanõlmaktadõr. Bu šl•ekte donma noktasõ olarak mutlak sõfõr 273.15 K verilmektedir. Bu 
šl•ekte de buzun erime noktasõ ile suyun kaynama noktasõ arasõndaki sõcaklõk farkõ Celsius 
šl•e! i ile aynõ olup 100 derecedir. Ancak CelciusÕtan farklõ olarak 273.15 K ile 373.15 K 
arasõnda bir šl•eklendirme yapõlmõ"tõr. 273.15 mutlak sõfõr oldu! u ve ondan daha dŸ"Ÿk sõcaklõk 
olmadõ! õ i•in de mutlak sõfõrõn celsius kar"õlõ! õ -273.15 oC olarak ifade edilmektedir.  

Bir di! er sõcaklõk šl•e! i de Reamur šl•e! idir. Fransõz ara"tõrmacõ RenŽ Antoine 
Ferchauld de RŽamur (1683-1757) tarafõndan šnerilen bu šl•ekte su 0 derece donmakta, 80 
derecede ise kaynamaktadõr. Bu šl•ek gŸnŸmŸzde kullanõlmamaktadõr.  

Bu šl•eklerden Santigrad, Fahrenheit ve Reamur šl•ekleri suyun donma ve kaynama 
derecelerini dayanak olarak almakta, bu a•õdan birbirleri ile kar"õla"tõrõlmalarõ a"a! õda bir tablo 
olarak verilmi"tir:  

Suyun Fazlarõ Santigrad (C) Fahrenheit 
(F) 

Reamur (R) 

Suyun Kaynama Noktasõ 100 212 80 

Suyun Donma Noktasõ 0 32 0 

 

Bu de! erlerin i•erisinde ikisi, santigrad ve fahrenheit yeryŸzŸnde en •ok kullanõlan 
šl•eklerdir. Fahrenheit ABD tarafõndan kullanõlmakta olup, dŸnyanõn di! er Ÿlkelerinde 
santigrad, sõcaklõk i•in kullanõlan šl•ektir. Zaman zaman algõ karõ"õklõ! õna neden olan bu 
durum, šzellikle ABD kaynaklõ iklim ile ilgili yapõlan •alõ"malarõn de! erlendirilmesinde dikkat 
edilmesi gereken bir husustur. ‚ŸnkŸ o •alõ"malarda verilen 4-5 derecelik ifadeler (F)  kar"õlõ! õ 
olup, Ÿlkemizdeki kar"õlõ! õ 4-5 (C) derece olmamaktadõr. Suyun santigrad olarak 0 derecede, 
fahrenheit olarak 32 derecede donmasõnõn štesinde, her iki šl•ek arasõndaki fark 
hesaplanmaktadõr. Bunun i•in basit bir hesaplama yšntemi mevcuttur: 

C= (F - 32)x5/9  

F= (9/5xC) + 32 

…rne! in; 80 F derecenin C derece olarak kar"õlõ! õ "šyle bulunabilir; 

C= (80 Ð 32) x 5/9 
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C= 48x 5/9 

C= 26.6 

Yada, šrne! in 30 oCÕnin F kar"õlõ! õ "šyle bulunabilir; 

F= (9/5 x 30) + 32 

F= 54 +32 

F= 86 

Bu "ekilde sõcaklõklar farklõ šl•eklerle de! erlendirilmekte ve farklõ anlatõm bi•imleri ile 
ifade edilmektedir. Celsius Ð Fahrenhayt sõcaklõk •evrimleri tablo 6 ve 7 de verilmektedir.  

C           F                   C           F                    C             F                   C           F 
50 122.0  25 77.0   0 32.0  -25 -13.0 
49 120.2  24 75.2  -1 30.2  -26 -14.8 
48 118.4  23 73.4  -2 28.4  -27 -16.6 
47 116.6  22 71.6  -3 26.6  -28 -18.4 
46 114.8  21 69.8  -4 24.8  -29 -20.2 
45 113.0  20 68.0  -5 23.0  -30 -22.0 
44 111.2  19 66.2  -6 21.2  -31 -23.8 
43 109.4  18 64.4  -7 19.4  -32 -25.6 
42 107.6  17 62.6  -8 17.6  -33 -27.4 
41 105.8  16 60.8  -9 15.8  -34 -29.2 
40 104.0  15 59.0  -10 14.0  -35 -31.0 
39 102.2  14 57.2  -11 12.2  -36 -32.8 
38 100.4  13 55.4  -12 10.4  -37 -34.6 
37 98.6  12 53.6  -13 8.6  -38 -36.4 
36 96.8  11 51.8  -14 6.8  -39 -38.2 
35 95.0  10 50.0  -15 5.0  -40 -40.0 
34 93.2  9 48.2  -16 3.2  -41 -41.8 
33 91.4  8 46.4  -17 1.4  -42 -43.6 
32 89.6  7 44.6  -18 -0.4  -43 -45.4 
31 87.8  6 42.8  -19 -2.2  -44 -47.2 
30 86.0  5 41.0  -20 -4.0  -45 -49.0 
29 84.2  4 39.2  -21 -5.8  -46 -50.8 
28 82.4  3 37.4  -22 -7.6  -47 -52.6 
27 80.6  2 35.6  -23 -9.4  -48 -54.4 
26 78.8  1 33.8  -24 -11.2  -49 -56.2 

 

Tablo 6: Celsius Ð Fahrenhayt ‚evrim Tablosu 
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F         C                F         C                F         C                 F        C 
125 51.6  75 23.9  25 -3.9  -25 -31.6 
124 51.1  74 23.3  24 -4.4  -26 -32.2 
123 50.5  73 22.8  23 -5.0  -27 -32.7 
122 50.0  72 22.2  22 -5.6  -28 -33.3 
121 49.4  71 21.6  21 -6.1  -29 -33.9 
120 48.8  70 21.1  20 -6.7  -30 -34.4 
119 48.3  69 20.5  19 -7.2  -31 -35.0 
118 47.7  68 20.0  18 -7.8  -32 -35.5 
117 47.2  67 19.4  17 -8.3  -33 -36.1 
116 46.6  66 18.9  16 -8.9  -34 -36.6 
115 46.1  65 18.3  15 -9.4  -35 -37.2 
114 45.5  64 17.8  14 -10.0  -36 -37.7 
113 45.0  63 17.2  13 -10.5  -37 -38.3 
112 44.4  62 16.7  12 -11.1  -38 -38.9 
111 43.8  61 16.1  11 -11.7  -39 -39.4 
110 43.3  60 15.5  10 -12.2  -40 -40.0 
109 42.7  59 15.0  9 -12.8  -41 -40.5 
108 42.2  58 14.4  8 -13.3  -42 -41.1 
107 41.6  57 13.9  7 -13.9  -43 -41.6 
106 41.1  56 13.3  6 -14.4  -44 -42.2 
105 40.5  55 12.8  5 -15.0  -45 -42.7 
104 40.0  54 12.2  4 -15.5  -46 -43.3 
103 39.4  53 11.7  3 -16.1  -47 -43.8 
102 38.9  52 11.1  2 -16.7  -48 -44.4 
101 38.3  51 10.5  1 -17.2  -49 -45.0 
100 37.7  50 10.0  0 -17.8  -50 -45.5 
99 37.2  49 9.4  -1 -18.3  -51 -46.1 
98 36.6  48 8.9  -2 -18.9  -52 -46.6 
97 36.1  47 8.3  -3 -19.4  -53 -47.2 
96 35.5  46 7.8  -4 -20.0  -54 -47.7 
95 35.0  45 7.2  -5 -20.5  -55 -48.3 
94 34.4  44 6.7  -6 -21.1  -56 -48.8 
93 33.9  43 6.1  -7 -21.6  -57 -49.4 
92 33.3  42 5.6  -8 -22.2  -58 -50.0 
91 32.7  41 5.0  -9 -22.8  -59 -50.5 
90 32.2  40 4.4  -10 -23.3  -60 -51.1 
89 31.6  39 3.9  -11 -23.9  -61 -51.6 
88 31.1  38 3.3  -12 -24.4  -62 -52.2 
87 30.5  37 2.8  -13 -25.0  -63 -52.7 
86 30.0  36 2.2  -14 -25.5  -64 -53.3 
85 29.4  35 1.7  -15 -26.1  -65 -53.8 
84 28.9  34 1.1  -16 -26.6  -66 -54.4 
83 28.3  33 0.6  -17 -27.2  -67 -54.9 
82 27.8  32 0.0  -18 -27.8  -68 -55.5 
81 27.2  31 -0.6  -19 -28.3  -69 -56.1 
80 26.6  30 -1.1  -20 -28.9  -70 -56.6 
79 26.1  29 -1.7  -21 -29.4  -71 -57.2 
78 25.5  28 -2.2  -22 -30.0  -72 -57.7 
77 25.0  27 -2.8  -23 -30.5  -73 -58.3 
76 24.4  26 -3.3  -24 -31.1  -74 -58.8 
 

Tablo 7: Fahrenhayt Ð Celsius ‚evrim Tablosu 
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9.1. GŸne$te ve Gšlgede Sõcaklõk 

Sõcaklõklar do! rudan gŸne" õ"õ! õ alan yerler ile gšlgede kalan yerler arasõnda arasõnda 
farklõlõklar gšstermektedir. Gšlgedeki sõcaklõk sadece havanõn sõcaklõ! õ iken gŸne" altõnda 
gŸne"in do! rudan gelen õ"õnlarõ da etkili olmaktadõr. Bu nedenle hava sõcaklõklarõ gšlgede 
šl•Ÿlen sõcaklõklar Ÿzerinden de! erlendirilmektedir.  

Do! rudan gŸne" õ"õnlarõ altõnda, cisimlerde sõcaklõk birikimi daha fazla olmaktadõr.  Bu  
a•õdan da! larõn Ÿst kesimlerinde hava sõcaklõ! õnõn dŸ"Ÿk olmasõ durumunda da do! rudan ula"an 
gŸne" õ"õnlarõ bitkilerin õsõsõna etki eder. Bu durum dŸ"Ÿk sõcaklõlarda bitki hayatõ i•in 
šnemlidir.  

Buna kar"õlõk gšlgede sõcaklõk ger•ek hava sõcaklõ! õ olarak da ifade edilebilir. ‚ŸnkŸ 
gšlgede, do! rudan gŸne" õ"õnõ almayan yerlerde hava sõcaklõ! õ hissedilen hava sõcaklõ! õdõr. 
Meteorolojide šl•ŸmŸ yapõlan veya klimatolojik •alõ"malarda kullanõlan sõcaklõk de! erleri bu, 
gšlgede šl•Ÿlen sõcaklõklardõr. Ancak bu šl•Ÿmler farklõ yŸzeylerden olu"abilecek yansõmalarõn 
da etkisi altõnda olmamalõdõr. Bu nedenle meteorolojik rasat parklarõndaki sõcaklõk šl•Ÿmleri, 
kapalõ, siperlikli yerlerde yapõlõr (Foto 11).  

 

Foto 11: Meteorlojik Rasat Parkõnda Kullanõlan Siperlikli Bir Termometre 

Klasik šl•Ÿmlerde kullanõlan bu siperlikli kutular, ah"ap ve beyaz boyalõ olup, 
havalandõrmasõ panjur sistemi ile sa! lanmaktadõr. Bšylece termometreler do! rudan ve farklõ 
yŸzeylerden yansõyan gŸne" õ"õnlarõndan korunurken, di! er yandan do! rudan sirkŸlasyonla 
kar"õ kar"õya kalmadan havalandõrõlmõ" bir alan i•inde ve gšlgedeki hava sõcaklõ! õnõ 
šl•ebilmektedir.  Ancak gŸnŸmŸzde hõzla yaygõnla"an otomatik meteoroloji istasyonlarõnda bu 
sŸre• daha mekanik yollarla •šzŸmlenmekte ve rasatlar daha kolay yapõlabilmektedir. Bununla 
birlikte ister klasik yšntemlerle olsun, ister otomatik yšntemlerle olsun šl•Ÿmler a•õk alanlarda, 
zeminden iki metre yŸkseklikte, yansõmayõ yada sikŸlasyonu engelleyen yapõlarõn uza! õnda 
yapõlmaktadõr.  
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9.2. Hissedilen ve Birikmi$ Sõcaklõklar 

Yukarõdaki paragrafta da ifade edildi! i gibi sõcaklõ! õn gŸne" altõnda šl•Ÿlmesi ile 
gšlgede šl•Ÿlmesi aarsõnda fark bulunmaktadõr. Bu fark gŸne" altõnda do! rudan gelen gŸne" 
õ"õnlarõ ile ilgilidir. Da! larõn Ÿst kesimlerinde sõcaklõklar dŸ"Ÿk de! erler gšsterirken, do! rudan 
gŸne" õ"õnlarõna maruz alanlarda canlõlarõn hissetti! i sõcaklar daha yŸksek olabilmektedir. Bu 
nedenle da! larõn Ÿst kesimlerinde, a•õk havada ve šzellikle durgun hava ko"ullarõnda do! rudan 
alõnan gŸne" õ"õnlarõ hissedilen sõcaklõ! õn daha yŸksek olmasõna neden olmaktadõr. Netice 
olarak termometrede šl•Ÿlen sõcaklõk de! eri ile canlõlarõn hissetti! i sõcaklõlar genelde aynõ 
šl•Ÿde olmamaktadõr.  

VŸcut sõcaklõ! õnõn belli bir seviyede tutulmasõ insanlar i•in hayati šnem ta"õmaktadõr. 
36,5 oC olan bu de! erin altõ da ŸstŸ de insanlar i•in šlŸmcŸl sonu•lar do! urmaktadõr. Sõcaklõ! õn 
dŸ"mesi hipotermi olarak ifade edilmektedir ve 35 oCÕnin altõndaki bir insan vŸcudunda gšrŸlen 
donma hissinin kar"õlõ! õ olarak kullanõlmaktadõr. VŸcut 32 Ð 35 oCÕler arasõnda bilin• kaybõ, 32 
oCÕden dŸ"Ÿk de! erlerde ise šlŸm ile kar"õ kar"õya kalõr. Yine 37 Ð 38 oCÕlerin ŸstŸ ise vŸcut 
i•in yŸksek sõcaklõk de! eridir. Ya" ve hastalõk durumuna gšre 43 Ð 44 oCÕlerin ŸstŸ šlŸmle 
sonu•lanan Òate"Ó olarak ifade edilmektedir. #"te bu "ekilde insan vŸcudunun dayanabildi! i 
ekstrem vŸcut õsõlarõnõn yanõnda, ya"amõnõ sa! lõkla sŸrdŸrebilece! i ideal bir sõcaklõ! õ da 
bulunmaktadõr. Genel olarak hava sõcaklõ! õndan etkilenen insan vŸcudu, artan sõcaklõ! õnõ 
terleme gibi yollarla geri vererek kendini ideal sõcaklõ! õnda tutmaya •alõ"õr. #"te bu standart 
sõcaklõ! a fizyolojik sõcaklõk denilmektedir.  

Fizyolojik sõcaklõk insanlar i•in hayati bir šneme sahip olup, hava sõcaklõ! õnõn artmasõ 
veya azalmasõna gšre vŸcudumuz bunu dengede tutmak i•in terleme veya kondŸksiyon yoluyla 
hava ile sõcaklõk alõ" veri"inde bulunur. E! er dõ" ortam yada hava sõcaklõ! õ •ok dŸ"Ÿkse, 
vŸcuttan kaybedilen õsõ nedeniyle Ÿ"Ÿme ve hatta bazõ durumlarda šlŸmle sonu•lanan 
donmalara kadar gidilebilirken, bazõ durumlarda ise yŸksek hava sõcaklõ! õna kar"õ yeteri kadar 
õsõ kaybedemeyen vŸcudumuzda sõcaklõk yŸkselir ve sõcaklõk •arpmasõ da denen hadiseler 
ya"anabilir.   

Bu "ekilde insan vŸcudu i•in hava ko"ullarõna gšre geli"en sõcaklõklar da olu"maktadõr 
ki buna hissedilen sõcaklõk da denilmektedir. Hissedilen sõcaklõk hava ko"ullarõ ile ilgili olup, 
farklõ meteorolojik elemanlar altõnda farklõ etkilere sahiptir. Nem, ve rŸzgar durumu hissedilen 
sõcaklõk i•in šnemli meteorolojik elemanlardõr.  

Her canlõ i•in ideal sõcaklõk de! erleri bulunmaktadõr. Genel olarak 18 Ð 22 oCÕler arasõ 
insanlar i•in ideal sõcaklõk de! erleri olup, bu sõcaklõkta insan vŸcudu ÒkonforÓ halindedir. #nsan 
vŸcudunun konfor halinde olmasõ, az miktada enerji harcayarak dõ" ortamla uyum sa! lamasõ ile 
ilgilidir. Ancak bu durum her zaman ger•ekle"mez ve gerek insanõn faaliyetleri ve gerekse 
meteorolojik ko"ullar nedeniyle konfor de! erlerinden uzakla"õlõr.  

Konfor sõcaklõ! õnõ etkileyen meteorolojik hadiselerden biri nem de! eridir. Havanõn 
nemi aynõ zamanda insan vŸcudundaki terlemeyi de kontrol eden bir eleman oldu! u i•in yŸksek 
sõcaklõk ve yŸksek nemli havalarda terleme imkanõnõn kõsõtlanmasõna ba! lõ olarak insan kendini 
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rahatsõz hissetmektedir. Aynõ "ekilde yŸksek nem so! uk yerlerde vucutta so! uma hissini 
arttõrmaktadõr. Bu de! er insandan insana gšre, insanlarõn fizyolojik de! erlerine gšre 
de! i"mekle birlikte % 35 - % 65 arasõndaki nem de! eri 18 Ð 22 oC arasõndaki ideal hava 
sõcaklõ! õnda rahatsõz edici olmamaktadõr. Ancak nem ve hava sõcaklõ! õ de! erlerindeki her tŸrlŸ 
de! i"im hissedilen sõcaklõk de! erini de! i"tirerek rahatsõlõk verebilmektedir.  

Hissedilen sõcaklõ! õ etkileyen bir di! er meteorolojik parametre ise rŸzgardõr. RŸzgarlõ 
havalarda kondŸksiyon ve buharla"ma ile õsõ kaybõ daha fazla olur. VŸcuda dokunan rŸzgar, 
hõzla vŸcut sõcaklõ! õ alarak uzakla"tõrõr. Aynõ "ekilde ter tanecikleri de rŸzgarla birlikte vŸcuttan 
uzakla"abilmektedir. Bu nedenle yaz aylarõnda durgun, rŸzgarsõz havalarda terleme yŸksek 
olurken, rŸzgarõn varlõ! õ teri vŸcuttan uzakla"tõrdõ i•in bir rahatlama hissi vermektedir. Ancak 
aynõ durum so! uk dšnemlerde yada kõ" aylarõnda oldu! unda vŸcuttan kondŸksiyon ile sõcaklõk 
kaybõna neden olur ki, kõ" aylarõnda rŸzgar altõnda insanõn Ÿ"Ÿme hissi artmaktadõr. Bu nedenle 
rŸzgarsõz havalarda da! larõn Ÿst kesimlerindeki dŸ"Ÿk sõcaklõk de! erlerine rahatlõkla 
dayanõlõrken rŸzgarlõ al•ak kesimlerde Ÿ"Ÿme hissi daha fazla olabilmektedir. Aynõ "ekilde 
šrne! in yaz aylarõnda kõyõ ve i• kesimler arasõnda sõcaklõk farkõ olmasa da kõyõdaki insanlar 
kendini nemden dolayõ daha rahatsõz hissetmektedir. Kõyõlarda nemin yŸksekli! ini yanõnda 
rŸzgarsõz havalar da bu rahatsõzlõ! õ arttõrmaktadõr. #stanbulÕda kentle"me nedeniyle azalan 
rŸzgar hõzlarõ ile birlikte yaz aylarõndaki yŸksek nem de! eri, hissedilen sõcaklõlarõ •ok 
arttõrabilmektedir.  

Buna gšre vŸcut sõcaklõ! õ sadece hava sõcaklõ! õ ile de! il, aynõ zamanda nem ve rŸzgar 
de! erleri ile de •ok ilgilidir. #nsandan insana de! i"mekle birlikte ortalama % 35 - % 65 arasõnda 
nem ve 5 m.sn civarõndaki rŸzgar 18 Ð 22 oC arasõndaki uygun hava sõcaklõ! õ altõnda konfor 
ko"ullarõ i•in ideal olabilmektedir. Hissedilen sõcaklõklar veya konfor sõcaklõklarõn belirlenmesi 
a•õsõndan farklõ hesaplamalar yapõlabilmekte, bu ama•la sõcaklõk ve nem ile sõcaklõk ve rŸzgar 
de! erlerini i•eren klimatogramlar hazõrlanmaktadõr. Ancak hissedilen sõcaklõklar a•õsõndan 
ideal hesaplama hava sõcaklõ! õ ile birlikte nem ve rŸzgar de! erlerini de i•eren hesaplamalardõr.  

Hissedilen sõcaklõklar hava sõcaklõ! õ šl•Ÿmlerinden farklõ olarak  Òõslak termometrelerÓ 
ile šl•Ÿlmektedir. Islak termometre, termometrenin haznesine õslak bir kuma"õn sarõlmasõ 
suretiyle sŸrekli nemli tutulmasõnõn sa! lanmasõ prensibine gšre šl•Ÿm yapan termometrelerdir.  

9.3. Sayõlõ GŸnler ve Kavramlar 

Sayõlõ GŸn: #klim unsuru olarak sõcaklõklar belirli šzelliklerine gšre 
gruplandõrõlmaktadõrlar. Bu gruplandõrmalara sayõlõ gŸnler de denilmektedir. Sayõlõ gŸnler 
"šyledir (Erol, 1999 ): 

Tropikal gŸn: GŸnlŸk en yŸksek sõcaklõ! õn 30¡C'nin Ÿzerine •õktõ! õ, 

Yaz gŸnŸ: GŸnlŸk en yŸksek sõcaklõ! õn 25¡C'nin Ÿzerine •õktõ! õ, 

Donlu gŸn: GŸnlŸk en dŸ"Ÿk sõcaklõ! õn 0¡C'nin altõna indi! i, 
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! iddetli donlu gŸn: GŸnlŸk en dŸ"Ÿk sõcaklõ! õn -10¡C'nin altõna indi! i, 

Kõ" gŸnŸ: GŸnlŸk sõcaklõ! õn 0¡C'nin ŸstŸne hi• •õkmadõ! õ, gŸnlere denilir. 

Sayõlõ gŸnlerin takibi, olasõlõklarõnõn tespiti klimatolojik a•õdan šnemlidir. ‚ŸnkŸ sayõlõ 
gŸnler šrne! in tarõm a•õsõndan šneme sahiptirler. Muhtemel don olaylarõnõn gšrŸlmesi ile ilgili 
olasõlõklarõn hesaplanmasõ yada kõ" gŸnlerinin, tropikal gŸnlerin takibi tarõmdan ula"õma bir •ok 
faaliyet i•in šnem ta"õmaktadõr.  

Dereceli GŸn veya Isõtma-So! utma GŸn Dereceleri: Belirli sõcaklõk de! erleri belirli 
olaylar i•in sõnõr de! er kabul edilmektedir. Suyun 100 oCÕde kaynayõp, 0 oCÕde donmasõ gibi. 
Aynõ "ekilde ortam sõcaklõ! õnõn konfor ko"ullarõnõ ta"õmasõ i•in de belli e"ik de! erler 
bulunmaktadõr. …zellikle binalarda i• ve dõ" sõcaklõk de! erleri arasõndaki farklardan yola 
•õkõlarak yapõlan hesaplamalar binada õsõtma ve so! utma derecelerinin tespiti a•õsõndan 
de! erlendirilmektedir. †lkemizde genel olarak õsõtma derece-gŸn sayõlarõ 18 oCÕden, so! utma 
derece-gŸn sayõlarõ ise 22 oCÕden hesaplanõr. Yani sõcaklõklar 18 oCÕnin altõna dŸ"tŸ! Ÿnde 
binalarda õsõtmanõn sa! lanmasõ, 22 oCÕnin Ÿzerine •õktõ! õnda ise so! utmanõn sa! lanmasõ esas 
alõnmakta ve buna gšre õsõtma-so! utma gŸn de! erleri hesaplanmaktadõr. Bu de! erin bilinmesi 
binalarõn õsõtõlmasõ yada so! utulmasõ i•in gerekli olan enerji gereksiniminin bilinmesi a•õsõndan 
šnemlidir. Bu nedenle yalõtõm maliyetleri a•õsõndan in"aat sektšrŸ i•in šnemli bir parametredir.  

Birikmi " Sõcaklõk: Bitkilerin, daha •ok tarõm bitkilerinin geli"imi ile ilgili bir kavramdõr. 
Daha šnce de ifade edildi! i gibi canlõlarõn ya"amõ hava sõcaklõ! õnõn do! rudan etkisi altõndadõr. 
Her canlõnõn sõcaklõk istekleri farklõ olabilmekte, šrne! in bitkilerde filizlenme, meyve verme 
ve olgunla"ma sõcaklõklarõ farklõ olmaktadõr. …rne! in bir •ok bitki i•in kritik seviye 6 oCÕdir. 
Yani bu sõcaklõ! õn altõnda bitkide hi• bir aktivite gšrŸlmez. Ancak o bitkinin filizlenip 
geli"mesi, olgunla"õp hasada ula"masõ i•in de belirli bir sõcaklõk birikimine ihtiyacõ vardõr. 
Sõcaklõ! õn bu kritik seviye Ÿzerinde oldu! u gŸnlerdeki ortalama sõcaklõk de! erleri toplanõr ve 
bu toplam, o bitkinin olgunla"ma seviyesine kadar hesaplanõr. …rne! in bu seviye bšlgeden 
bšlgeye de! i"mekle birlikte bu! dayda 1090 oC, mõsõrda 1360 oC olabilmektedir. Buna gšre 
bitki olgunla"ma i•in gerekli sõcaklõ! õ toplayana kadar hasada ula"maz. Bu toplam sõcaklõ! a 
Òbirikmi" sõcaklõkÓ denilmektedir. Bu bir a•õdan da gŸn derecelerinin toplamõna kar"õlõk gelen 
de! erdir.  

Toprak Sõcaklõ! õ: Toprak sõcaklõ! õ bir di! er šnemli iklim elemanõ ve meteorolojik 
parametredir. Toprak sõcaklõklarõ aynõ zamanda hava sõcaklõ! õna ba! lõ olarak geli"mektedir. 
‚ŸnkŸ toprak sõcaklõ! õ do! rudan gŸne" õ"õnlarõnõ absorbe eder, õsõnma ile birlikte bu sõcaklõ! õ 
alt katmanlara do! ru gšreceli olarak aktarõr. Bu aktarõm sudaki kadar hõzlõ ve derin 
olmadõ! õndan suya gšre daha •abuk õsõnmakta ama aynõ zamanda daha •abuk so! umaktadõr. 
Bu nedenle karalar ve denizler arasõndaki sõcaklõk farkõ olu"maktadõr. Bu fark ise genel iklim 
šzellikkleri kadar gŸnlŸk rŸzgar hareketlerine kadar šnem ta"õmaktadõr. Toprak sõcaklõ! õ aynõ 
zamanda bitki hayatõnõn geli"imi a•õsõndan šnemlidir. Bitki kšklerinin optimum sõcaklõk 
isteklerine ula"abilmeleri geli"imleri a•õsõndan šnemlidir ("ekil 47). Bunun yanõnda ula"õm, alt 
yapõ gibi konularda da toprak sõcaklõlarõ šnemlidir.  
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Toprak sõcaklõklarõ meteorolojide šl•ŸmŸ yapõlan elemanlardan biridir. 10 cm, 20 cm, 
50 cm ve 100 cmÕde yapõlan šl•Ÿmlerle topra! õn sõcaklõk profili •õkarõlabilmektedir (Foto 12 
ve 13). Toprakta sõcaklõk de! i"imi •ok kuvvetli olmadõ! õndan alt seviyelere do! ru inildik•e 
sõcaklõk daha sabit bir hal almaktadõr.  Toprak sõcaklõ! õnõn da! õlõ"õnda šnemli parametrelerden 
biri de toprak nemidir. Nemli topraklarda bu de! i"im ve birikim daha farklõ olmaktadõr.  

  

$ekil 47: Farklõ Toprak Sõcaklõklarõnõn Bitki Kšk Geli"imlerine Etkileri     

 

 

 

Foto 12 ve 13: Toprak Sõcaklõ! õnõ …l•mek #•in 
Kullanõlan Termometre      

Deniz Suyu Sõcaklõ! õ: Deniz suyu sõcaklõ! õda toprak sõcaklõ! õ gibi hava sõcaklõ! õ ile 
bulutluluk, rŸzgar gibi meteorolojik hadiselerden etkilenir. Deniz suyu sõcaklõ! õ toprak 
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sõcaklõ! õndan farklõ olarak, molekŸllerinin sõcaklõ! õ a"a! õlara do! ru daha kolay iletmesi 
nedeniyle, derine do! ru daha •ok õsõnabilmektedir. Bu nedenle de topraktan farklõ olarak daha 
ge• õsõnõp daha ge• so! umaktadõrlar.  

Do! rudan gŸne" õ"õnlarõ yanõnda rŸzgarlar ve deniz akõntõlarõ da deniz suyu sõcaklõklarõ 
a•õsõndan šnemlidir. Deniz suyu sõcaklõklarõ iklim šzellikleri a•õsõndan karasal-denizel sŸre•leri 
denetleyen etmendir. Denizin õlõman etkisi kõyõ bšlgelerinin iklim šzellikleri i•in belirleyici 
temel faktšrdŸr.  
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Uygulamalar 

Hissedilen sõcaklõklar ile konfor arasõndaki ili"kiyi a•õklayõnõz.  
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Uygulama Sorularõ 

1. Sayõlõ gŸnler nelerdir? 

2. Birikmi" sõcaklõ! õn bitki hayatõ aõsõndan šnemi nedir?  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõ! õn šl•Ÿm "ekilleri ve sõcaklõkla ilgili kavramlarõ š! rendik. Santigrad 
ile Fahrenhayt arasõndaki farklõlõk ve gŸnŸmŸzde kullanõlan sõcaklõk kavramlarõ ile sayõlõ 
gŸnlerin neler oldu! unu š! rendik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerde hangisi hava sõcaklõ! õnõ šl•en ve yazan alettir? 

a)!  Termometre 

b)!  Altimetre 

c)!  Barometre 

d)!  Termograf 

e)!  Barograf 

2)! #lk civalõ termometre a"a! õdaklerden hangisi tarafõndan kullanõlmõ"tõr? 

a)! Santorio Santorio 

b)! Gelilei Galileo 

c)! Gabriel Fahrenhayt 

d)! Anders Celsius 

e)! Lord Kelvin 

3)! A"a! õdakilerden hangisi Fahrenhayt derecesinin donma sõcaklõ! õdõr? 

a)! 0 

b)! 32 

c)! -80 

d)! 273 

e)! -273 

4)! A"a! õdakilerden hangisi ABDÕde kullanõlan derece cinsidir? 

a)! Celsius 

b)! Kelvin 

c)! Reamour 

d)! Santorio 

e)! Fahrenhayt 
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5)! VŸcut sõcaklõ! õ olarak ka• dereceden sonra šlŸmle sonu•lanabilecek donma sŸreci 
ba"lamaktadõr? 

a)! 28 

b)! 30 

c)! 32 

d)! 34 

e)! 36 

6)! A"a! õdakilerden hangisi fizyolojik sõcaklõ! õn kar"õkõ! õdõr? 

a)! 32 

b)! 35 

c)! 36,6 

d)! 38 

e)! 40 

7)! A"a! õdakilerden hangisi hissedilen sõcaklõk a•õsõndan di! erlerine gšre daha •ok 
šneme sahiptir? 

a)! Sõcaklõk Ð nem 

b)! Sõcaklõk Ð rŸzgar 

c)! Basõn• Ð sõcaklõk Ð nem 

d)! RŸzgar - sõcaklõk Ð nem 

e)! Basõn• Ð sõcaklõk Ð rŸzgar 

8)! #nsan vŸcudu i•in konfor sõcaklõk aralõ! õ a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 17-21 

b)! 15-22 

c)! 16-20 

d)! 19-21 

e)! 18-22 
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9)! Yaz gŸnŸnde en yŸksek sõcaklõk ka• derecenin Ÿzerindedir? 

a)! 20 

b)! 25 

c)! 28 

d)! 30 

e)! 32 

10)! Binalardaki õsõtma dõ" hava sõcaklõ! õ ka• dereceden a"a! õya indiktin sonra 
ba"latõlmalõdõr? 

a)! 10 

b)! 12 

c)! 14 

d)! 16 

e)! 18 

Cevaplar 

1)d, 2)c, 3)b, 4)e, 5)c, 6)c, 7)d, 8)e, 9)b, 10)e 
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

10.1.! Sõcaklõ! õn gŸnlŸk, aylõki mevsimlik ve yõllõk de! i"imleri.  

10.2.!  Sõcaklõ! õn yŸkselime ba! lõ de!" imleri  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Ekvatordan kutuplara yada deniz seviyesinden da! larõn Ÿst kesimlerinde •õkõldõk•a 
sõcaklõ! õn de! i"im sŸre•leri nasõl olur, ara"tõrõnõz. 

Yõllar arasõ sõcaklõk de! i"imlerini etkileyen etmenleri ara"tõrõnõz. 

Neden zemine ba! lõ yŸkselim sõrasõnda sõcaklõk de! i"imi serbest atmosfer yŸkselirken 
ya"anan de! i"imle aynõ olmaz, ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõ! õn zamana ba! lõ 
de!" imlerini ve nedenlerini 
š! renir 

Ders notu, ppt sunum, video ve 
di! er kaynaklar 

 Dõcaklõ! õn yŸkselime ba! lõ 
olan de! i"imlerini kavrar 

Ders notu, ppt sunum, video ve 
di! er kaynaklar 
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Anahtar Kavramlar 

GŸnlŸk sõcaklõk de! i"imleri 

Adyabatik sõcaklõk de!"" imi 

Yõllõk sõcaklõk de! i"imi 

Ekinoks 

Solstis  
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Giri $ 

Sõcaklõ! õn de! i"imi ve bu de! i"ime etki eden ko"ullar, iklim šzelliklerinin 
belirlenmesindeki šnemli unsurlardan biridir. Bu •er•evede sõcaklõ! õn zamana ve yŸkseltiye 
ba! lõ de! i"imi de gerek kŸresel ve gerekse bšlgesel, yerel šl•ekte šnemli bir de! i"kendir.  

Sõcaklõ! õn gŸnlŸk, aylõk, mevsimlik ve yõllõk de! i"imleri, bir gezegen olarak 
yeryŸzŸnŸn gŸnlŸk ve yõllõk hareketlerine, gŸne"ten gelen enerjideki de! i"imlere ba! lõ olmakla 
birlikte enlem etkisi, kara ve deniz da! õlõ"õ gibi sŸre•ler de šnemlidir. Ayrõca sõcaklõ! õn yõllar 
arasõndaki de! i"imleri de  bugŸn kamuoyunda konu"ulan kŸresel iklim de! i"ikli ! inin 
anla"õlmasõ ve a•õklanmasõnda dikkate alõnan di! er bir unsurdur.  

Bununla birlikte sõcaklõ! õn yŸkselime ba! lõ de! i"imi de iklim šzellikleri a•õsõdan 
dikkate alõnamsõ gereken bir di! er sŸre•tir.  
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10. SICAKLI " IN ZAMANA VE Y†KSELT !YE BA" LI 
DE"!%! MLER !  

Sõcaklõk sabit bir de! er olmayõp, zamana, yere ve yŸkseltiye gšre de! i"imler 
gšstermektedir. Zamana ba! lõ olan de! i"imler yerin gŸnlŸk ve yõllõk hareketlerine ba! lõ olarak 
gšrŸlmesinin yanõnda yŸkseltiye ba! lõ de! i"imler yerin fiziki co! rafya šzelliklerine ba! lõ 
olarak geli"mektedir.  

YeryŸzŸnŸn kendi etrafõnda dšnŸ"Ÿ ile olan de! i"im, gŸnlŸk sõcaklõk farklõlõklarõna 
neden olurken, gŸne" etrafõndaki dšnŸ"Ÿ ile de mevsimsel hareketler, de! i"imler olu"maktadõr. 
Bšylece gŸnlŸk ve mevsimlik sõcaklõk de! i"imleri yerin hareketlerine ba! lõ olarak 
geli"mektedir. Yõllar arasõnda gšrŸlen sõcakõk de! i"imleri de bulunmaktadõr. Bunlar yine 
gezegensel etkenlerle olabilece! i gibi, gŸne"ten gelen enerjideki de! i"imlerle de yõllõk sõcaklõk 
de! i"imleri gšrŸlebilmektedir.  

Yerin hareketleri dõ"õnda, bi•imi de atmosferdeki sõcaklõk da! õlõ"õ Ÿzerinde etkiye 
sahiptir. YeryŸzŸnŸn geoid "ekli, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõ Ÿzerinde do! rudan etkiye sahip 
olmasõ nedeniyle, bu õ"õnlarõ dik a•õ ile alan yerler ile (dšnenceler arasõ) almayan yerler 
(dšnenceler dõ"õ) arasõnda farklõ sõcaklõk sŸre•leri olu"maktadõr. Bunun Ÿzerinde dŸnyanõn 
eksen e! ikli ! i ile presisyon hareketinin de etkisi bulunmakta, bšylece sõcaklõk elemanõ 
šncelikle gŸne"ten gelen enerji ve bu enerjideki de! i"imler ile yer yŸzŸnŸn "ekli ve hareketleri 
ile do! rudan etkilenen bir šzellik i•ermekte oldu! u ifade edilebilir. Sõcaklõ! õn atmosfer i•indeki 
gerek yatay ve gerekse dikey da! õlõ"õnda yerin "eklinin etkisi kadar aynõ zamanda atmosferin 
karõ"õmõ da šnemli bir etkendir. Atmosferin do! al sera etkisi nedeniyle sõcaklõ! a olan etkisi, 
atmosfer konsantrasyonunda gšrŸlecek do! al ve antropojenik de! i"imlerden etkilenerek farklõ 
šzellikler i•erebielecektir. Nitekim bugŸn konu"tu! umuz iklim de! i"ikli ! i ve ÒkŸresel õsõnmaÓ 
sŸreci de bu "eklide atmosferdeki gaz konsantrasyonunda olu"an de! i"imler Ÿzerinden 
a•õklanmaktadõr.  Bu "ekilde sõcaklõ! õn yeryŸzŸnde da! õlõ"õna etki eden gezegensel etkenler ve 
yerel šzellikler nedeniyle sõcaklõk da! õlõ"õnda farklõ šl•eklerde, yerel veya bšlgesel farklõlõklar 
do! maktadõr.  

Sõcaklõk da! õlõ"õnda šncelikle sõcaklõ! õn zamana ba! lõ de! i"imleri Ÿzerinde durulacaktõr. 
Burada gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imiyle birlikte aylõk, mevsimlik ve yõllõk de! i"imler ile yõllar 
arasõndaki de! i"imler šne •õkmaktadõr.  

10.1. Sõcaklõ#õn GŸnlŸk De#i$imleri 

GŸnlŸk sõcaklõk de! i"imleri temel olarak dŸnyanõn gŸnlŸk hareketi tarafõndan kontrol 
edilir. YeryŸzŸ gŸnlŸk hareketine ba! lõ olara kendi etrafõndaki dšnŸ"Ÿ 24 saatte 
tamamlamaktadõr. Bu dšnŸ"e gšre gŸn, gŸndŸz ve gece olarak iki bšlŸme ayrõlmaktadõr. Ancak 
bu ayrõmda saatler e"it olmamaktadõr. Sadece ekinoks dšnemlerinde, yani 21 Mart ve 23 EylŸl 
tarihlerinde, gŸne" õ"õnlarõ EkvatorÕa dik geldi! inde 12Õ"er saat gece ve gŸndŸz sŸreleri 
gšrŸlmekte, yani gŸn iki e"it par•aya bšlŸnmektedir ($ekil 48). Ekinoks dõ"õnda gŸndŸz ile 
gece arasõnda her zaman saat farkõ bulunmaktadõr.  
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Sõcaklõ! õn gŸnlŸk de! i"imi ise šncelikle bu gezegensel ko"ul altõnda "ekillenmektedir. 
Yani gŸndŸz saatlerinde, gŸne"in do! u"u ile ba"layan õsõnma š! len saatlerinde en yŸksek 
noktasõna  

 

$ekil 48: Ekinoks ve Solstisler 

ula"makta, gŸne"in batõ"õndan sonra bu sefer kar"õ arz radyasyonu ile enerji kaybeden 
yeryŸzŸ ve yeryŸzŸne yakõn tabakalardaki atmosfer kondŸksiyon ile so! umaktadõr. Bšylece 
gŸn i•erisinde hava sõcaklõ! õ bir max. ve bir de min. de! erlere ula"maktadõr ($ekil 49). 

 

$ekil 49: Sõcaklõ! õn GŸnlŸk De! i"imi 
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$ekil 49Õda da gšrŸldŸ! Ÿ gibi sõcaklõklar gŸn do! umu ile birlikte artmaya 
ba"lamaktadõr. Aslõnda gŸn do! umundan šnce min. de! erlere inen sõcaklõlar, gŸne"in do! u"u 
ile birlikte yŸkselmeye ba"lamaktadõr. …! len saatlerinde gŸne" radyasyonunun da max. 
ula"masõ ile birlikte sõcaklõk birikimi artmakta, š! leden hemen sonrasõnda sõcaklõk max. 
noktasõna ula"maktadõr. Ak"ama do! ru gŸne" radyasyonunun azalmasõ ve nihayetinde gŸn 
batõmõndan sonra, bu sefer yerin kar"õ radyasyonu ba"lamakta ve sõcaklõklar azalma e! ilimine 
girmektedir. Gece, sabaha kar"õ yer radyasyonu artõk max. ula"masõna ba! lõ olarak gŸn 
i•erisindeki en dŸ"Ÿk sõcaklõk de! erleri gšrŸlmektedir.  

Bu dšngŸ durumu a•õk bir gšk yŸzŸne sahip gŸnler i•in ideal bir de! i"im šrne! idir. 
Bulutluluk, nem ve di! er meteorolojik parametreler sŸrece dahil oldu! unda, gŸnlŸk sõcaklõk 
de! i"imleri bu ideal ko"ullarõndan sapma gšsterebilmektedir.  

Netice itibariyle sõcaklõ! õn normal ko"ullar altõndaki gŸnlŸk de! i"imi sabaha yakõn 
saatlere rastlayan min. sõcaklõk ile š! leden hemen sonraya rastlayan max. sõcaklõk arasõnda 
dŸzenli bir de! i"im gšsterdi! i ifade edilebilir. Ancak, havanõn nem miktarõ, bulutlanma durumu 
ve rŸzgarõn varlõ! õ bu ideal dšngŸde sapmalara neden olabilmektedir. Ger•ekte de ideal durum 
her zaman rastlanan bir durum de! ildir. Bu nedenle gŸn i•erisinde sõcaklõk de! i"imleri farklõ 
meteorolojik etmenler ile yerin šzelliklerine gšre de! i"im gšstermektedir.  

Bulutlanma bu a•õdan šnemli bir faktšrdŸr. Bulutlanmaya ba! lõ olarak hava sõcaklõ! õ 
gŸn i•erisinde gŸne" õ"õnlarõnõn potansiyeli šl•ŸsŸnde yŸkselemezken, gece de yer yŸzŸnden 
õ"õma ile olan õsõ kaybõ azalaca! õndan, gece sõcaklõklarõ Ÿzerinde pozitif bir etki yaratmaktadõr 
(Foto 14). Bu "ekilde bulutlanma gece ve gŸndŸz arasõndaki sõcaklõk farkõnõ azaltabilmektedir.  

 

Foto 14: Bulutlu Bir Havada GŸne" I"õnlarõnõn YeryŸzŸne Do! rudan Etkisi Azalmakta. 

Havanõn yšnlŸ hareketi olan rŸzgar da sõcaklõklar Ÿzerinde etkili bir di! er meteorolojik 
faktšrdŸr. RŸzgar, geldi! i yerin sõcaklõk ko"ullarõnõ ta"õyarak, ula"tõ! õ yerde õsõnma yada 
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so! umaya neden olabilmektedir. …rne! in sõcak dšnemde deniz kenarlarõnda gšrŸlen meltem 
rŸzgarlarõ, gŸndŸz denizin nispeten serin havasõnõ karaya ta"õrken, gece de karanõn serin 
havasõnõ deniz Ÿzerine ta"õyarak sõcaklõ! õn gŸnlŸk seyri Ÿzerinde etkili olmaktadõr. Aynõ sŸre•, 
yani meltem dšngŸsŸ yine gŸn i•erisinde da! -vadi arasõnda gšrŸlmekte olup, yŸksek kesimler 
ile vadilerdeki sõcaklõk da! õlõ"õ Ÿzerinde etkili olmaktadõr.  

Ayrõca gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imi Ÿzerinde etkili olan bir di! er šnemli faktšr de gezici 
basõn• merkezleri ile hareket eden hava kŸtleleridir. Bu hava kŸtlelerine ba! lõ olarak hava 
ko"ullarõ beklenen, ideal dšngŸden sapabilirler. Yani gezici basõn• merkezleri ile birlikte 
hareket eden hava kŸtleleri gittikleri yerlere kendi sõcaklõk ko"ullarõnõ ta"õmaktadõrlar. Bšylece 
gŸn i•erisindeki sõcaklõk de! i"imleri Ÿzerinde pozitif veya negatif etkilere sahip olurlar.  

GŸnlŸk sõcaklõk farklarõ temelde gŸne"ten gelen ve yer yŸzŸne ula"an enerji ile yerden 
geriye dšnen enerji arasõndaki farka veya orana ba! lõdõr. Ancak yukarõda a•õklanan di! er 
meteorolojik ve yer yŸzŸne ait fiziksel etmenler de bu fark Ÿzerinde belirleyici šzelli! e sahiptir. 
Burada dikkate alõnmasõ gereken bir di! er etmen de ku"kusuz enlem etmenidir. Enlem derecesi 
gelen gŸne" õ"õ! õnõn a•õsõnõn belirlenmesinde temel role sahip oldu! undan, enleme ba! lõ olarak 
alõnan enerji ve dolayõsõyla sõcaklõklar da de! i"ebilmektedir. Aslõnda enlem etkisi sadece 
gŸnlŸk de! il, sõcaklõ! õn aylõk ve yõllõk de! i"imi Ÿzerinde de šnemli bir etkendir.  

Yatay yšndeki hava hareketleri gŸnlŸk sõcaklõk de! erlerini bu šl•Ÿde etkilerken, dikey 
hava hareketleri de bu konuda šnemli olan bir di! er faktšrdŸr. Dikey hava hareketlerinin 
olmadõ! õ sakin hava ko"ullarõnda, di! er bir ifade ile kararlõ hava ko"ullarõnda yerden yansõyan 
õ"õnlarla õsõnan havanõn sõcaklõ! õ yŸkselime u! ramadan bulundu! u seviyenin daha uzun sŸreli 
õsõnmasõna neden olmaktadõr. Buna ba! lõ olarak, di! er "artlarõ sabit olarak kabul etti! imizde de 
gŸnlŸk sõcaklõk farkõ fazla olmamaktadõr. Ancak dikey hava hareketlerinin varlõ! õ ve 
kuvvetlili! i yerden alõnan enerjinin Ÿst atmosfere ta"õnõmõna, dolayõsõyla yerin daha •ok serin-
so! uk kalmasõna neden olmaktadõr.  

BŸtŸn bu sŸre•ler birlikte de! erlendirildi! inde gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imlerinde ve gŸn 
i•erisindeki sõcaklõk farklarõnõn azalmasõ veya •o! almasõnda gŸne"lenme ve yerin kar"õ 
radyasyonunun šnemi varsa da, di! er faktšrleri de gšz ardõ etmemek gerekir. Havanõn nem 
durumu, rŸzgar ko"ullarõ, bulutlanma, dikey yšnlŸ hareketler ve gezici basõn• merkezlerinin 
durumu gŸnlŸk sõcaklõk de! erlerini etkileyen šnemli meteorolojik faktšrlerdir.  

Buna gšre Ekvatoral bšlgeler nispeten sakin ve sade, tekdŸze bir dola"õm ko"ullarõna 
sahip olup, sŸrekli yŸksek radyasyon altõnda gŸnlŸk sõcaklõlarõn hemen hemen aynõ kaldõ! õ bir 
karakteristik šzellik arz ederler. Orta enlemler sõcak ve so! uk hava kŸtlelerinin etkisi altõnda, 
mevsimsel farklõlõklarõ da ya"ayan alanlar olup, gŸnlŸk sõcaklõklarõn olduk•a de! i"ken 
oldu! unu ifade etmek mŸmkŸndŸr. So! uk ku"akta ise yine gŸn i•erisindeki sõcaklõk de! i"imleri 
•ok kuvvetli olmayõp, sŸrekli so! uk iklim karakteri gšstermektedirler. Bu a•õdan orta enlemler 
di! er alanlara gšre daha karõ"õk veya de! i"ken olan gŸnlŸk sõcaklõk de! erlerine sahiptirler.  
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10.2. Sõcaklõ#õn Aylõk ve Mevsimlik De#i$imleri 

Sõcaklõ! õn aylõk ve mevsimlik de! i"imleri daha •ok yeryŸzŸnŸn yõllõk hareketlerinin   
kontrolŸndedir.  Her iki yarõm kŸrede birbirinde farklõ, ba"ka bir ifade ile kar"õt i"lese de 
sõcaklõ! õn aylõk ve mevsimlik de! i"imleri yõl i•erisinde bir max. periyot ile bir de min. periyot 
arasõnde de! i"im gšsterir. Ancak kuzey yarõm kŸrede max. sõcaklõlara daha •ok Temmuz Ð 
A! ustos aylarõnda ula"õlmakta, gŸney yarõm kŸrede ise Aralõk  - Ocak aylarõnda ula"õlmaktadõr. 
Bu kar"õt durum do! al olarak dŸnyanõn gŸne" kar"õsõndaki duru"u ve hareketleri ile ilgilidir.  

Aylõk sõcaklõklar, gŸnlŸk sõcaklõk ortalamalarõnõn o aya ait tŸm gŸnlerin toplamõnõn gŸn 
sayõsõna bšlŸnmesi ile bulunmaktadõr. …rne! in Ocak ayõ ortalama sõcaklõ! õ, Ocak ayõna ait 31 
gŸnŸn gŸnlŸk ortalama sõcaklõ! õnõn toplanõp 31Õe bšlŸnmesi ile elde edilir. Bšylece rasat sŸresi 
i•inde ka• adet Ocak ayõ ortalamasõ varsa onlar da toplanõp o sayõya bšlŸndŸ! Ÿnde uzun yõllara 
ait Ocak ayõ ortalama sõcaklõ! õ bulunmu" olur. E! er bir meteoroloji istasyonu šrne! in 50 yõldõr 
•alõ"õyorsa ge•mi"e dšnŸk 50 adet Ocak ayõ ortalama sõcaklõ! õ toplanõp 50Õye bšlŸndŸ! Ÿnde, o 
istasyonun uzun dšnem Ocak ayõ ortalama sõcaklõ! õ elde edilmi" olur.  

Bšylece yõl i•erisinde hem o yõla ait aylarõn tek tek aylõk ortalama sõcaklõklarõ 
bulunabilmekte ve hem de uzun yõllara ait ortalama sõcaklõklar elde edilebilmektedir. …rne! in 
MGM verilerine gšre TŸrkiyeÕnin 2016 (EylŸl ayõna kadar) ortalama aylõk sõcaklarõnõn 
kar"õla"tõrmasõndan elde edilen grafik "ekil 50Õde verilmektedir ($ekil 50). 

 

$ekil 50: 2016 Yõlõ TŸrkiye Ortalama Sõcaklõklarõnõn Ge•en Yõllar ile Kar"õla"tõrõlmasõ 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx) 
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$ekil 50Õde gšrŸldŸ! Ÿ gibi TŸrkiye genel ortalama sõcaklõ! õnõn aylara gšre da! õlõ"õ 
Temmuz ayõnda en yŸksek nokrasõna ula"makta, Aralõk, Ocak ayõna do! ru da en dŸ"Ÿk 
de! erlerine inmektedir (kõrmõzõ •izgi ile belirtilen sõcaklõk de! i"imi). Bu de! i"im TŸrkiye i•in 
uzun yõllara ait aylõk ortalama sõcaklõk de! erlerinden elde edilen bir sonu•tur. Bu sonu" bu 
grafikte 2015 ve 2016 yõlõ ile de kar"õla"tõrõlmõ"tõr. Buna gšre mavi hat 2015 yõlõnõ, ye"il hat ise 
2016 yõlõnõ (EylŸl ayõna kadar) temsil etmektedir. 2016 yõlõnõn, TŸrkiye genelinde ve 2015Õde, 
uzun yõllara ait aylõk ortalama sõcaklõklara gšre šzellikle $ubat ayõnda max. olmak Ÿzere yŸksek 
ge•ti! i ve bu yŸksek sõcaklõk ortalamalarõnõn EylŸlÕe kadar devam etti! i grafikten 
gšrŸlmektedir.  

Bu "ekilde grafikler halinde verilen aylõk ortalama sõcaklõklar, ayrõca haritalar Ÿzerinde 
da! õlõm "eklinde de olu"turulmaktadõr ($ekil 51). 

 

$ekil 51.: TŸrkiyeÕde Uzun Yõllara Ait EylŸl Ayõ Ortalama Sõcaklõ! õnõn Da! õlõ"õ. 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx) 

$ekil 51Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi TŸrkiyeÕde EylŸl ayõ ortalama sõcaklõklarõnõn uzun yõllara 
gšre da! õlõ"õnda gŸneyden kuzeye, kõyõlardan i• kesimlere gšre bir de! i"im, azalma mevcuttur. 
Bu tarz de! erlendirmeler meteoroloji istasyonlarõ bazõnda yapõlabilece! i gibi, bir ka• 
meteoroloji istasyonu verilerinin birle"mesinden, yerel ve bšlgesel da! õlõ" haritalarõ da 
yapõlabilmektedir.  
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Aylõk sõcaklõk ortalamalarõ aynõ zamanda mevsimlik sõcaklõk de! erlerinin hesaplanmasõ 
i•in de šnemlidir. Farklõ makro iklim tiplerinde mevsimlik sõcaklõk de! erleri ve de! i"imleri de 
farklõ oldu! undan, mevsimlik hesaplamalar, makro iklim šzelliklerinin anla"õlmasõna yardõmcõ 
olmaktadõrlar. …rne! in, Ÿlkemizin de i•inde oldu! u Akdeniz makro iklim tipinde max. 
sõcaklõlar yaz mevsimine rastlamaktadõr. Aynõ "ekilde šzellikle Akdeniz makroklima 
ko"ullarõnõn net olarak gšrŸldŸ! Ÿ Akdeniz ve Ege kõyõlarõnda mevsimlik sõcaklõklar •ok dŸ"Ÿk 
de! erler gšstermezken, yerel "artlar nedeniyle i• ve do! u kesimlerde mevsimlik sõcaklõk 
farklõlõklarõ olduk•a fazla olmaktadõr. Karasallõ! õn bir sonucu olan bu šzellikler aynõ zamanda 
grafik ve haritalara da yansõmaktadõr ($ekil 52).  

 

$ekil 52: TŸrkiyeÕde Yaz Mevsimi Ortalama Sõcaklõk Sapmasõ 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx?s=m#sfB) 

$ekil 52Õde verilen grafikte, TŸrkiyeÕde yaz mevsimi ortalama sõcaklõlarõnõn sapmasõnõn 
šzellikle 1997Õden sonra pozitif bir anomaliye dšndŸ! Ÿ, 2004 hari•, 1997Õden itibaren yaz 
mevsimi sõcaklõlarõnõn genel ortalama yaz mevsimi sõcaklõklarõndan yŸksek oldu! u 
gšrŸlmektedir.  

$ekil 53Õde de 2016 yaz mevsimindeki sõcaklõk anomalileri verilmi"tir. Buna gšre 
Ÿlkemizin bŸyŸk bir kesiminde 2016 yaz mevsimindeki ortalama sõcaklõklar 1-3 oC 
ortalamalarõn Ÿzerinde olmu"tur.  

Bšylece aylõk ve yõllõk sõcaklõk de! erleri hesaplanarak, bu de! erler •e"itli grafik ve 
haritalar yardõmõ ile, sõcaklõk de! i"imlerinin daha iyi anla"õlmasõna yardõmcõ olacak "ekilde 
de! erlendirilebilmektedir. Bu de! erlendirmeler šzellikle son yõllarda daha •ok konu"ulan iklim 
de! i"ikli ! i sŸreci a•õsõndan da šnemlidir. 
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$ekil 53: TŸrkiyeÕde 2016 Yaz Mevsimi Ortalama Sõcaklõk Anomalileri. 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx?s=m#sfB) 

10.3. Yõllõk Sõcaklõk De#i$imleri 

Yõllõk sõcaklõk de! i"imleri de aylõk ve mevsimlik sõcaklõk de! i"imleri gibi dŸnyanõn 
yõllõk hareketi ve gelen gŸne" õ"õnlarõnõn kontrolŸ altõnda geli"ir. Yõllõk sõcaklõk de! i"imlerinin 
a•õklanmasõnda gŸne"lenme sŸreleri, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõndaki de! i"imler ve 
nihayetinde gŸne" enerjisindeki de! i"imler etkili olmaktadõr. Kõ" aylarõ bu anlamda en dŸ"Ÿk 
de! erlere sahiptirler. Gerek gŸne"lenme sŸreleri ve gerekse gŸne"lenme a•õlarõ kõ" aylarõ i•in 
i•inde bulundu! umuz kuzey yarõm kŸresi i•in olduk•a zayõf ge•en aylardõr. Bu nedenle hava 
sõcaklõklarõ olduk•a dŸ"Ÿk olmaktadõr. Bununla birlikte kara ve deniz da! õlõ"õ ile yŸkselti 
farklõlõklarõ da kõ" aylarõnõn sõcaklõk yšnŸnde dŸ"Ÿ"ŸnŸ veya azalõ"õnõ etkileyen bir ba"ka 
nedendir. Karasal ve yŸksek i• kesimlerde kõ" aylarõnda sõcaklõklar •ok dŸ"Ÿk de! erlere 
inebilmektedir. DŸnyada "imdiye kadar šl•ŸlmŸ" en dŸ"Ÿk sõcaklõk Ð 89.2 oC ile 21 Temmuz 
1983Õde  Antartika, VostokÕda (GŸney yarõm kŸre i•in kõ" mevsimi), Ÿlkemizde ise Ð 46.4 oC 
ile 9 Ocak 1990Õda Van, ‚aldõranÕda šl•ŸlmŸ"tŸr.  

Kõ" aylarõnda gšrŸlen bu min. de! erler bahara do! ru artõ"a ge•mektedir. Bunda artan 
gŸne"lenme ve pozitif yšnde de! i"en gŸne" õ"õnõ geli" a•õlarõnõn varlõ! õ šnemlidir. Bšylece 
yerde enerji birikimi artmaya ba"lamakta bu da hava sõcaklõ! õnõn artõ"õna yol a•maktadõr. 
Bšylece hem insanlar tarafõndan ve hem de di! er canlõlar tarafõndan hissedilmeye ba"lanan 
sõcaklõk artõ"larõ, do! anõn da yeniden canlanmasõna imkan vermektedir.  
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21 AralõkÕtan itibaren uzamaya ba"layan gŸnler ve gŸne" a•õlarõndaki pozitif artõ"lar 21 
Mart tarihine, yani gŸn e"itli ! ine kadar devam etmektedir. Bu tarih, yanõ 21 Mart, aynõ zamanda 
baharõn mŸjdecisi olup, artõk beklenmedik ani so! uk baskõnlarõnõn azalmaya ba"ladõ! õ bir 
dšneme ge•i" demektir. Ancak ekstrem meteorlojik hadiselerin bu genel de! erlendirmelerin 
dõ"õnda her zaman gšrŸlebilece! ini de unutmamak gerekir.  

21 MartÕtan sonra 21 HaziranÕa kadar ge•en dšnem kuzey yarõm kŸre i•in gŸn 
uzunluklarõnõn 12 saatin Ÿzerine •õktõ! õ ve daha dik a•õ ile gŸne" õ"õnlarõnõn alõndõ! õ bir dšnem 
olmaktadõr. Bu "ekilde sõcaklõk birikimi artmakta ve hava daha da õsõnmaktadõr. 21 HaziranÕdan 
sonra da devam eden bu sŸre• 23 EylŸlÕe kadar kuzey yarõm kŸrede sõcaklõklarõn yŸksek 
seyretmesine, di! er bir ifade ile yaz ko"ullarõnõn hŸkŸm sŸrmesine imkan sa! lamaktadõr. 23 
EylŸlÕden itibaren 12 saatin altõna dŸ"en gŸndŸz uzunluklarõ ve gŸne" õ"õnlarõnõn geli" 
a•õlarõndaki azalõm, kuzey yarõm kŸre i•in kõ" dšneminin ba"langõcõ olmaktadõr. ‚ŸnkŸ artõk 
atmosferde sõcaklõ! õn artmasõna neden olacak enerji birikimi durmu", aksine enerji kayõplarõ 
artmaya ba"lamõ"tõr. Bu "ekilde kõ" ko"ullarõ da kuzey yarõm kŸreye hakim olmu"tur.  

Neticede yõllõk sõcaklõk dšngŸsŸ šl•Ÿlen de! erlerdeki yõllar arasõnda olu"an farklõlõklara 
ra! men genel karakteri itibariyle bu "ekilde bir max. ve bir de min. seviyelerde olmak Ÿzere 
de! i"im gšstermektedir. Ancak yõl i•erisinde gšrŸlen sõcaklõklardaki fark, enlemin etkisi ile 
de! i"im gšstermektedir. Yõllõk sõcaklõklar arasõndaki fark enlemin etkisi ile EkvatorÕdan 
kutuplara do! ru bir artõ" gšstermektedir. Bununla birlikte kara ve deniz da! õlõ"õ ile yŸkselti 
farklõlõklarõ da yõllõk sõcaklõklar arasõndaki farkõ etkileyen di! er etmenlerdir. Bu gezegensel 
sŸre•lere ek olarak yine gezegeni ilgilendiren genel atmosfer sirkŸlasyonu ile sõcaklõ! õn bir 
yerden ba"ka bir yere ta"õnmasõ olayõ da, yõllõk sõcaklõklar ve yõllõk sõcaklõk farklõlõklarõ Ÿzerinde 
etkili olan bir di! er etmendir.  

Bu etmenlerin etkisi altõnda ekinoks dšnemlerinde EkvatorÕda iki ayrõ sõcaklõk max. 
dšnemi ya"anõrken, orta enlemlerde yŸksek enlemlerde bir sõcaklõk max. dšnemi 
ya"anmaktadõr. EkvatorÕda  dŸ"Ÿk olan sõcaklõk farklõlõklarõ, kutuplara do! ru giderek 
artmaktadõr. Aynõ enlem Ÿzerinde benzer sõcaklõk da! õlõ"õ gšrŸlmekle birlikte kara ve deniz 
da! õlõ"õ ile yŸkselti ko"ullarõ yerel farklõlõklarõn nedeni olmaktadõr. Bšylece ortaya matematik 
iklim ku"aklarõndan farklõ sõcaklõk ku"aklarõ •õkmaktadõr. 

10.4. Yõllar Arasõ Sõcaklõk De#i$imleri 

Sõcaklõk de! i"imlerinin šnemli bir konusunu yõllar arasõnda gšrŸlen sõcaklõk de! i"imleri 
olu"turmaktadõr. Uzun yõllõk ortalama sõcaklõklar, o istasyonda šl•Ÿlen tŸm sõcaklõklarõn 
ortalamasõna kar"õlõk gelmekte ise de bu ortalamalar yõldan yõla olan de! i"imleri 
gšstermemektedirler. Di! er bir ifade ile bir istasyonda yõllõk ortamala sõcaklõk šrne! in 14.5 oC 
ise, o istasyonda farklõ yõllara ait sõcaklõk de! erleri bundan farklõ geli"mektedir. Neticede her 
yõla ait sõcaklõk de! erleri ortalamadan farklõ olmaktadõr. #"te yõldan yõla olan bu de! i"imlerin 
genli! i ve e! ilimi bize sõcaklõ! õn yõllar arasõndaki de! i"iminin yšnŸnŸ vermektedir. Bu 
de! i"imlerin hesaplanmasõnda yada takibinde ortalamalardan sapma de! erleri ve trend 
analizleri yapõlarak o istasyona ait de! i"im yšnŸ bulunabilmektedir. GŸnŸmŸzde konu"ulan 
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iklim de! i"ikli ! i sŸrecinin anla"õlmasõ a•õsõndan šnemli bir konu olan yõllõk sõcaklõk 
de! i"imlerinin izlenmesi, ancak uzun yõllar aynõ e! ilim devam etti! i sŸrece bir anlam 
kazanmaktadõr. Bu de! i"imlerde šzellikle gŸne" lekelerinin etkileri šn plana •õkmaktadõr. 
GŸne"teki lekeler arttõ! õ sŸrece daha fazla enerjinin yeryŸzŸne ula"masõ ger•ekle"ti! inden, bu 
dšnemler sõcak, lekelerin azaldõ! õ dšnemlerde ise gelen enerji de azaldõ! õ i•in bu dšnemler 
so! uk ge•mektedir. Bu "ekilde takip edilen gŸne" lekeleri sayõsõnõn minimum oldu! u 
dšnemlere šrnek olarak; 

! ! MS 1420 - 1570 yõllarõ arasõnda Spšrer Minimumu,  

! ! MS 1645 - 1715 yõllarõ arasõnda Muander Minimumu,  

! ! MS 1795 - 1823 yõllarõ arasõndaki Dalton Minimumu, 

verilebilir. Bu dšnemler aynõ zamanda MS 1300 Ð 1850Õler arasõnda ya"anan KŸ•Ÿk 
Buzul ‚a ! õÕnõn da en so! uk dšnemlerine kar"õlõk gelmektedir.  

10.5. Sõcaklõ#õn YŸkseltiye Ba#lõ De#i$imleri 

Sõcaklõklar sadece zaman ve enleme ba! lõ olarak de! i"memekte, aynõ zamanda 
yŸkseltiye ba! lõ olarak da de! i"mektedir. …nceki konularda da a•õklandõ! õ gibi atmosferde 
yerden yŸkseldik•e sõcaklõklar azalmaktadõr. Bu azalõm ise belli kurallar ve šl•eklere ba! lõ 
olarak geli"mektedir. Bu de! i"imin nedenleri; 

a.! Atmosferin yerden õsõnmasõ. Bilindi! i gibi atmosfer gŸne"ten gelen õ"õnlardan daha 
•ok yerden geriye yansõyan õ"õnlarla õsõnmaktadõr. Bu yansõma sŸrecinde, di! er bir ifade ile 
yerin kar"õ radyasyonunda õ"õnlar termal dalga boyunda oldu! u i•in atmosferin õsõnmasõnõ 
sa! larlar.  

b.! Atmosferi olu"turan gazlarõn daha yo! un olanlarõ yer •ekiminin de etkisi ile 
atmosferin alt tabakalarõnda toplanmõ"tõr. Dolayõsõyla atmosferin alt tabakalarõ daha gaz yo! un 
šzellik gšstermektedir. Bu ise atmosferin alt katlarõnda yerden yansõyan termal dalga 
boyundaki enerjinin daha fazla tutulmasõna, dolayõsõyla atmosferin daha fazla õsõnmasõna imkan 
vermektedir.  

c.! Atmosferin alt katlarõndaki gaz karõ"õmõ i•ersinde yer alan su buharõ, sõcaklõ! õn  
tutulmasõ ve ta"õnõmõnda pozitif bir rol oynayarak šnemli bir sera gazõ i"levi gšrmektedir.  

d.! Atmosferin alt katlarõnda sõcaklõkta gšrŸlen bu dinamik sŸre•lere ba! lõ olarak genel 
atmosfer sirkŸlasyonu da •ok geli"mi"tir. Bu sayede sõcaklõklar belli alanlardan ba"ka alanlara 
rahatlõkla ta"õnabilmektedir.  

Bu "ekilde atmosferin alt katlarõnda, yere yakõn tabakalarõnda artan sõcaklõklar, õsõnan 
havanõn yŸkselimi prensibi i•erisinde konveksiyonel harekete dšnŸ"erek, bu sõcaklõ! õn 
atmosferin Ÿst kesimine ta"õnmasõna imkan sa! lamaktadõr. Bu "ekilde atmosferin šzellikle alt 
katlarõnda tek dŸze olmayan sõcaklõk da! õlõ"õ ve de! i"imleri hem yatay ve hem de dikey yšnde 
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etkili olmaktadõr. Dikey yšnde gšrŸlen de! i"imlerde hava •o! unlukla dõ"arõdan õsõ alõ" 
veri"inde bulunmaksõzõn yapmõ" oldu! u bu de! i"imlere adyabatik sõcaklõk de! i"imi 
denmektedir. Adyabatik sõcaklõk de! i"iminde hava, yŸkselirken veya al•alõrken dõ"arõdan õsõ 
alõ" veri"inde bulunmaksõzõn so! u veya õsõnõr. Bu sŸre•, havayõ olu"turan molekŸllerin 
yŸkselirken hacimsel olarak ya"anan geni"leme kar"õsõnda birbirlerine tutunmak i•in daha •ok 
enerji harcamalarõ neticesinde so! umasõ, al•alõrken de ya"anan hacimsel sõkõ"ma nedeniyle 
herhangi bir enerji harcamaksõzõn birbirleriyle tutunmalarõna ba! lõ olarak õsõnmasõ "eklinde 
geli"ir. Bu durum dikey hareketlerde šnemli meteorolojik sonu•lar do! urmaktadõr. 

YŸkselim ile sõcaklõ! õn de! i"mesini iki ayrõ sŸre•le de! erlendirmek gerekmektedir. 
Serbest atmosferde yŸkselime ba! lõ sõcaklõk de! i"imi ile zemine ba! lõ yŸkselimlerde (šrne! in 
da!  yama•larõna ba! lõ) gšrŸlen sõcaklõk de!" imleri aynõ olmamaktadõr. Serbest atmosferde 
yŸkselim yukarõda a•õklandõ! õ gibi geli"en bir sŸre• olup nispeten hesaplanabilir, dŸzenli bir 
de! i"im profili gšstermektedir.  Ancak zemine, yada bir da!  yamacõna ba! lõ yŸkselim farklõ 
sŸre•lere sahiptir. Da! a ba! lõ yŸkselimde zeminle olan sõs alõ" veri"i devam etti! inde sŸre• daha 
tedrici geli"mektedir. …rne! in serbest atmosfer yŸkseldik•e gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imlerinin 
etkileri giderek azalõrken, zemine ba! lõ yŸkselimlerde bu sŸre• da! larõn Ÿst kesimlerine kadar 
sŸrebilmektedir.  
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Uygulamalar 

1. Sõcaklõ! õn aylõk de!" imlerinin bilinmesinin iklim a•õsõndan šnemini ara"tõrõnõz.  

2. Yõllar arasõ sõcaklõk de! i"imlerinin iklim de! i"ikli ! i a•õsõndan šenmini 
ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Aylõk ve yõllõk sõcaklõk de! i"imlerinin nedenleri nelerdir? 

Yõllõk sõcaklõk de! i"imleri ile yõllar arasõ sõcaklõk de! i"imlerini kontrol eden gŸne" 
etmenleri nelerdir? 

  



!

206 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõ! õn zamana ve yŸkselime ba! lõ de! i"imlerini š! rendik. Sõcaklõ! õn 
gŸnlŸk de! i"imine etki eden gezegensel faktšrler ile yõllõk de! i"imine etki eden farktšrler 
arasõndaki farklarõ gšrdŸk. Bu •er•evede sõcaklõk da! õlõ"õna etki eden enlem, kara ve deniz 
da! õlõ"õ, gibi etmenlerin de etkileri š! rendik.  
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BšlŸm Sorularõ 

1)! GŸn i•erisinde en dŸ"Ÿk sõcaklõ! a a"a! õdaki zamanlardan hangisinde ula"õlõr? 

a)! 00 

b)! 06 

c)! 12 

d)! 18 

e)! 24 

2)! Gelen gŸne" radyasyonunun gŸn i•inde ula"tõ! õ en yŸksek seviye a"a! õdakilerden 
hangisidir? 

a)! Sabah 

b)! …! len 

c)! #kindi 

d)! Ak"am 

e)! Gece 

3)! A"a! õdakilerden hangisi sõcaklõ! õn gŸnlŸk de! i"imini etkileyen de! i"ken 
faktšrlerden biri de! ildir? 

a)! Nem durumu 

b)! Bulutluluk 

c)! RŸzgar ko"ullarõ 

d)! Enlem derecesi 

e)! Gezici basõn• merkezleri 

4)! Hangi enlem derecesinde gŸn i•indeki sõcaklõk de! i"imlerinin di! erlerine gšre daha 
yŸksek olmasõ beklenir? 

a)! 0 

b)! 20 

c)! 40 
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d)! 60 

e)! 80 

5)! A"a! õdakilerden hangisi sõcaklõk de! erleri a•õsõndan ele alõnan zaman dilimlerinden 
biri de! ildir? 

a)! GŸnlŸk 

b)! Haftalõk 

c)! Aylõk 

d)! Mevsimlik 

e)! Yõllõk 

6)! TŸrkiyeÕde yõl i•inde hangi tarihten sonra gŸne"lenme sŸresi saat olarak artmaya 
ba"lamaktadõr? 

a)! 21 mart 

b)! 21 Haziran 

c)! 23 EylŸl 

d)! 21 Aralõk 

e)! 3 Ocak 

7)! TŸrkiyeÕde max. gŸne"lenme saatinin hangi tarihte gšrŸlmesi beklenir? 

a)! 21 Mart 

b)! 21 Haziran 

c)! 23 EylŸl 

d)! 21 Aralõk  

e)! 3 Ocak 

8)! A"a! õdaki hangi dšnem gŸne" lekesi sayõsõ a•õsõndan Òdalton MinimumuÓ 
dšnemidir? 

a)! MS 1300 Ð 1850 

b)! MS 1420 Ð 1570 
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c)! MS 1645 Ð 1715 

d)! MS 1795 Ð 1823 

e)! MS 1853 Ð 1899 

9)! GŸney yarõm kŸresinde hangi tarihten itibaren gŸne"lenme saat olarak artar? 

a)! 21 Mart 

b)! 21 Haziran 

c)! 04 Temmuz 

d)! 23 EylŸl 

e)! 21 Aralõk 

10)! Sõcaklõ! õn yŸkseltiye ba! lõ de! i"iminin nedenleri nelerdir? 

Cevaplar 

1)b, 2)b, 3)d, 4)c, 5)b, 6)d, 7)b, 8)d, 9)e, 10) Metne bakõnõz. 
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11. SICAKLIK DE "!%! MLER !  KARARLILIK Ð KARARSIZLIK 
VE SICAKLI " IN ANLATIM B ! ‚ !MLER !  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

11.1.! Sõcaklõ! õn zamana ve yŸkseltiye ba! lõ de! i"imi 

11.2.! Hava kŸtlelerinde kararlõlõk-kararsõzlõk  

11.3.! Sõcaklõ! õn anlatõm bi•imleri 

11.4.! Tablo, grafik ve haritalar 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

1. Sõcaklõ! õn dikey yšnde de! i"imini etkileyen faktšrleri ara"tõrõnõz. 

2. Adyabatik sõcaklõk de! i"imi nedir, sonu•larõ nelerdir, ara"tõrõnõz. 

3. Sõcaklõkla ilgili gragik ve haritalar hangi •alõ"malarda daha •ok kullanõlõr, ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Dikey yšnde sõcaklõk 
de! i"iminin nedenlerini 
š! renir 

Ders notu, ppt sunum, video 
dersi ve di! er ilgili literatŸr 

 Sõcaklõk de! i"im sŸre•lerini 
kavrar 

Ders notu, ppt sunum, video 
dersi ve di! er ilgili literatŸr 

 Sõcaklõ! õn anlatõm 
bi•imlerini bilir 

Ders notu, ppt sunum, video 
dersi ve di! er ilgili literatŸr 
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Anahtar Kavramlar 

Dikey sõcaklõk de! i"imi (Lapse rate) 

Doymu" hava (Saturated air) 

Kararlõlõk-Kararsõzlõk 

Adyabatik sõcaklõk de! i"imi 
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Giri $ 

Sõcaklõ! õn dikey yšnde de! i"iminin meteorolojik anlamda bir •ok šnemli sonucu 
bulunmaktadõr. De! i"imin kuvvetli yada zayõf olu"u, yada zemin ile Ÿst atmosfer arasõnda 
sõcaklõk farkõnõn az yada •ok olu"u, hava kŸtlesi i•inde kuvvetli konvektif hareketlerin, 
fõrtõnalarõn, bulutlanmanõn, sa! anak yada orajlõ havanõn nedeni olabilir. Bu a•õdan havadaki 
dikey sõcaklõk de! i"im oranõnõn takip edilmesi šnemlidir.  

Havanõn dikey yšndeki sõcaklõk de! i"imi, havanõn nem miktarõ ile de ilgilidir. ‚ŸnkŸ 
nemli hava kuru havaya gšre daha hafiftir ve alttan õsõnma ile daha hõzlõ bir "ekilde yŸkselebilir. 
Sõcaklõ! õn dikey yšndeki de! i"imi bu a•õdan hava kŸtlesi šzellikleri ile de ilgilidir. Nemli 
havanõn sõcaklõk de! i"im oranõ ile kuru havanõn sõcaklõk de! i"im oranõ aynõ de! ildir. Bu 
farklarõn da meteorolojik anlamda šnemi bulunmaktadõr.  

Dikey yšndeki sõcaklõk de! i"iminde havanõn dõ"arõdan õsõ alõ" veri"i yapmadan 
geli"tirdi! i bir sŸre• vardõr ki buna adyabatik sõcaklõk de! i"imi denmektedir. Bu durum hava 
kŸtlesinin kararlõlõk ve kararsõzlõk durumu a•õsõndan da šnemlidir.  

Bu bšlŸmde tŸm bu kavramlar ile hava sõcaklõ! õnõn tablo, grafik ve haritalar yardõmõ ile 
da! õlõ"õnõn gšsterimi ele alõnacaktõr.  
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11.1. Dikey Sõcaklõk Gradyanõ  

Sõcaklõk de! i"imlerinin bir yšnŸ de daha šnce de a•õklandõ! õ gibi yŸkselimle olan 
de! i"imlerdir. Yani atmosfer i•erisinde yŸkselimle ger•ekle"en sõcaklõk de! i"imleri 
ya"anmaktadõr. Bu de! i"imlerin seyri atmosfer i•indeki dinamik sŸre•lerin de nedeni 
olmaktadõr. Zeminde olan kuvvetli õsõnma neticesinde hõzla yŸkselen havada olu"an de! i"imler, 
ortaya •õkan oraj ve kuvvetli ya! õ"lar buna bir šrnek olarak verilebilir. …rne! in Ekvator 
•evresinde bu "ekilde olu"an yŸkselimlerin gŸn i•erisinde olu"turdu! u orajlar, bu bšlgeler i•in 
atmosferin dinamik bir karakteri olmu"tur.  

Bu a•õdan atmosfer i•inde yŸkselimle olacak sõcalõk de! i"iminin miktarõ šnemlidir. Bu 
miktar zemin ko"ullarõna, atmosferin karõ"õmõna veya yŸkselimin serbest atmosferde yada 
zemine ba! lõ geli"mesine gšre farklõlõklar gšsterebilmektedir. Bununla birlikte havanõn 
yŸkselmesi ile sõcaklõ! õn ortalama azalmasõ konusunda genel kabul gšren de! er her 100 m.de 
0.56 oC so! udu! udur. Buna kar"õlõk al•aldõk•a da aynõ derecede õsõndõ! õ varsayõlmaktadõr. Bu 
de! i"im oranõna  Òsõcaklõk de! i"me oranõ (Lapse Rate)Ó yada Òdikey sõcaklõk gradyanõÓ 
denilmektedir. Bu ortalama bir de! er olup genel de! erlendirmelerde sõk•a kullanõlan bir 
ifadedir. Ancak bu de! i"imin zaman ve yere ba! lõ olaral farklõ de! erler gšsterebildi! i de 
bilinmektedir. Nem miktarõ olarak ortalama bir de! erde olan havada farklõ kaynaklarda verilen 
de! i"im de! eri 0.65 oC / 100m dir. Dikey sõcaklõk gradyanõ ile ilgili "ekil 54 bize de! i"imin 
šzelliklerini ve šnemini gšstermektedir. 

 

$ekil 54: Dikey Sõcaklõk Gradyanõnõn Da! a Ba! lõ Bir YŸkselimde Gšsterdi! i De! i"im 

Burada A noktasõnda, yani deniz seviyesinde hava ortalama bir nem de! erinde her 100 
mÕlik yŸkselimde 0.65 oC so! umaktadõr. Ancak bir seviyeye gelindi! inde (B noktasõ) ya"anan 
yo! u"ma nedeniyle hava doymu" (saturated) bir hal alõr. Bu seviyeden itibaren, yani hava 
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doyma noktasõna ula"tõktan sonra, dikey sõcaklõk de! i"im oranõ 0.55 oC / 100 m olarak 
so! umaya devam edecektir. Bu durum havanõn rŸzgar ŸstŸ yamacõ a"masõna kadar, yani C 
nokrasõna ula"masõna kadar sŸrecektir. Bu sõrada havada so! uma ya"anmaya devam edecektir. 
Hava C noktasõna ula"tõ! õnda, yani yŸkselim sona erip dulda yama•ta (gšlge yamacõ) al•almaya 
ba"ladõ! õ anda artõk i•indeki nemini ya! õ" olarak bŸyŸk šl•Ÿde bõrakmõ", mutlak nem 
bakõmõndan  de! i"im ya"anmõ"tõr. Bu "ekilde hava D noktasõna do! ru al•alõma ge•ti! inde artõk 
sõcaklõk de! i"im oranõ, nemli havaya gšre de! il kuru havaya gšre ger•ekle"mektedir. Buna gšre 
dulda yama•ta dikey sõcaklõk gradyanõ 0.98 oC / 100 m olarak ger•ekle"mektedir. Ayrõca al•alan 
havanõn adyabatik olarak õsõndõ! õ da hesaba katõlmalõdõr.  

Bšylece dulda yamaca ge•ti! inde hava daha sõcak bir hal almaktadõr. Ayrõca yama• 
a"a! õ do! ru eserken hõzõ da artarak da!  ete! inde sõcak, kuru ve hõzlõ esen rŸzgarlarõn olu"masõna 
neden olacaktõr. Bilindi! i gibi bu rŸzgarlara Fšn RŸzgarõ adõ verilmektedir.  

Bu genel de! i"im tablosu i•erisinde dŸnyanõn de! i"ik alanlarõnda farklõ dikey sõcaklõk 
gradyanlarõ gšrŸlebilmektedir. …rne! in farklõ da! lõk alanlarda bu de! i"ime 0.35 oC Ð 0.75 oC 
/100m arasõnda de! erler verilmektedir. Bu de! i"im oranõ yere ba! lõ olmakla birlikte aynõ 
zamanda zamana da ba! lõ olmaktadõr. Di! er bir ifade ile yaz ve kõ" aylarõnda dikey sõcaklõk 
gradyanõ farklõ olmaktadõr. Mevsimlik farklõlõklar ile alansal farklõlõklar birlikte i"leyerek dŸnya 
Ÿzerinde farklõ alanlarda farklõ dikey sõcaklõk gradyanlarõnõn gšrŸlmesine neden olabilmektedir. 
Ancak bu farklõlõklarõn ondalõk de! erlerle ifade edildi! ini de hatõrda tutmak gerekir.  

Bu ko"ullar altõnda yŸkselti farklõlõklarõ ve karasal šzellikler nedeniyle orta enlem 
karalarõnda kõ" aylarõnda dikey sõcaklõk gradyanõnõn daha az, yazõn daha •ok oldu! unu ifade 
etmek mŸmkŸndŸr. Bu nedenle bu bšlgelerde yaz aylarõnda konveksiyonlara ve orajalara sõk•a 
rastlanmaktadõr. Bunun bir šrne! i Ÿlkemizin #• Anadolu bšlgesinde gšrmek mŸmkŸndŸr. #• 
Anadolu Bšlgesine, karasal ko"ullarõn etkisi altõnda konvektif hareketlere ve oraj ya! õ"larõna 
sõk•a rastlanmaktadõr.   

Havanõn durgun oldu! u zamanlarda dikey sõcaklõk gradyanõ ve havanõn o an ta"õdõ! õ 
nem miktarõ, hava i•indeki denge durumunu, yo! u"ma seviyesini ve bulut olu"umu ile ya! õ" 
durumunu kontrol eden etmenlerdir. Bu a•õdan havanõn ÒkararlõlõkÓ yada ÒkararsõzlõkÓ durumu 
olarak a•õklanan šzellikleri mevcuttur. Kararlõlõk ve kararsõzlõk bir hava i•inde gšrŸlebilecek 
meteorolojik hadiseler i•in šnemli bir etkendir ve hava durumu tahminlerinde dikkate alõnan 
šnemli faktšrlerden biridir. Bu konuya ge•mekden šnce dikey sõcaklõk gradyanõ kavramõ ile 
daima birlikte ele alõnan adyabatik sõcaklõk de! i"imlerini de de! erlendirmek gerekmektedir.  

11.2. Adyabatik Sõcaklõk De#i$imleri 

Hava sõcaklõ! õnõ ve bu sõcaklõ! õn de! i"imini belirleyen bir •ok faktšr bulunmaktadõr. 
…nceki konularda bu faktšrler ele alõnmõ"tõr. Hava sõcaklõ! õ ve de! i"imi ile ilgili yapõlan 
de! erlendirmeler hatõrlandõ! õnda, havanõn Ÿzerinde bulundu! u zeminden etkilendi! i ve sõcaklõk 
šzelliklerinin buna gšre belirlendi! ini ifade etmek mŸmkŸndŸr. Ger•ekten hava, Ÿzerinde 
bulundu! u zeminden õsõnmakta veya sõcaklõ! õnõ kaybetmektedir. Bu a•õdan havanõn Ÿzerinde 
bulundu! u zeminin šzellikleri, mevsimel šzellikler, enlem derecesi, karasallõk-denizellik 
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durumu ve atmosferin o alandaki karõ"õmõ, bu sõcaklõk alõ" veri"ini belirleyen temel faktšrlerdir. 
Buna gšre hava sõcaklõ! õnõn azalõp •o! almasõnda yukarõda sayõlan faktšrlerin rolŸ ve šnemi 
bulunmaktadõr.  

Ancak hava her zaman bu •evresel ko"ullara gšre õsõnõp so! umamaktadõr. Havadaki 
dikey hareketler sõrasõnda, yani yŸkselim ve al•alõm sõrasõnda hava dõ"arõdan õsõ alõp vermeden 
de kendi ko"ullarõ i•inde õsõnõp so! uyabilmektedir. Bu "ekilde havanõn yŸkselip al•almasõ 
sõrasõnda dõ" ortam ile õsõ alõ" veri"inde bulunmadan ger•ekle"tirmi" oldu! u õsõnma veya 
so! umaya Òadyabatik sõcaklõk de! i"imiÓ denilmektedir.  

Bšylece hava iki "ekilde õsõnõp so! umaya u! ramaktadõr. Biri, dõ" •evre ile etkile"im 
halinde olan õsõnma ve so! uma, di! eri dõ" •evre ile õsõ alõ" veri"i olmadan ger•ekle"en õsõnõp 
so! umadõr. Birinci "ekle Ònonadyabatik (adyabatik olmayan)Ó, ikinci "ekle ise ÒadyabatikÓ 
sõcaklõk de! i"imi denilmektedir.  

Adyabatik olarak yŸkselen hava so! umakta, al•alan hava ise õsõnmaktadõr. ‚ŸnkŸ hava 
yŸkseldik•e, Ÿst atmosferde basõncõn daha az olmasõ nedeniyle geni"ler. Hava bu geni"lemeyi 
sa! lamak Ÿzere sahip oldu! u i• enerjisinin bir bšlŸmŸnŸ kullanõr. Aynõ zamanda daha geni" bir 
hacme ula"mõ" hava kŸtlesinde gaz molekŸllerinin birbirine •arpma hareketleri de azalõr. 
Sonu•ta hava dõ"arõdan herhangi bir alõ" veri"i yapmadan kendili! inden so! ur ($ekil 55). 

 

$ekil 55: YŸkseldik•e Geni"leyen Hava KŸtlesi ve Azalan Sõcaklõk 
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Havanõn al•almasõ ile bu sŸre• tersine geli"ir. Hava kŸtlesi al•aldõk•a zeminde basõncõn 
daha fazla olmasõyla sõkõ"maya ba"lar. Bu "ekilde daralan hava kŸtlesindeki molekŸller 
birbirleri ile tutunmak i•in enerji harcamazlar ve hava bu suretle dõ"arõdan õsõ alõ"veri"i 
olmaksõzõn õsõnõr.  

Adyabatik sõcaklõk de! i"imine neden olan havanõn al•alõp yŸkselim hareketinde, 
de! i"im her zaman aynõ oranda olmamaktadõr. Sõcaklõ! õn adyabatik de! i"imi her"eyden šnce 
hava kŸtlesinin sahip oldu! u nem derecesine, yada nemli / kurak olu"una gšre de! i"mektedir. 
Bšyle bir durumda da adyabatik sõcaklõk de! i"im oranõ da de! i"mektedir. Kuru adyabatik 
sõcaklõk de! i"im oranõ 0.98 oC / 100m dir. Bazõ hallerde bu de! er 10 oC / 1000 m yi ge•mektedir. 
Bšyle bir duruma ise sŸperadyabatik denir. SŸperadyabatik ko"ullar genellikle yŸzeyin yo! un 
bir "ekilde gŸne" õ"õnõ alarak õsõnmasõyla olu"urlar. Ayrõca bu olu"uma durgun rŸzgar ko"ullarõ 
da yardõmcõ olur. Bšylece kuvvetli gŸne" õ"õnõ altõnda zemin kurur ve hafif rŸzgar nedeniyle 
karõ"õma u! ramaz. SŸperadyabatik ko"ullar aynõ zamanda mutlak kararsõzlõk durumuna da 
neden olmaktadõr. Bu ko"ullar daha •ok zemine yakõn ve sõ!  alanlarda geli"mektedir. Ayrõca 
zeminden al•alan hava kŸtleleri i•inde de sŸperadyabatik ko"ullar geli"ebilmektedir.  

Nemli ve kuru havanõn adyabatik sõcaklõk oranlarõnõn farklõ olu"u nemli havanõn daha 
hafif olarak daha kolay bir "ekilde yŸkselmesi, yŸkselip yo! u"maya ba"ladõ! õ noktadan itibaren 
de Ÿst atmosfere nem ile ta"õdõ! õ õsõnõn bu yo! u"ma neticesinde a•õ! a •õkarak o seviyede bir 
õsõnmaya neden olmasõ ile ilgilidir. Bšylece nem adyabatikte de! i"im daha az olabilmektedir. 
‚ŸnkŸ kuru hava al•alõp yŸkselim sõrasõnda nemli havaya gšre daha fazla õsõnõr yada so! ur.  

11.3. Kararlõlõk Ð Kararsõzlõk 

Havanõn kararlõlõk ya da kararsõzlõk šzellikleri, o hava kŸtleinin dõ" etkilere ne kadar 
a•õk olup olmadõ! õ ile ilgilidir. En basit ifadesi ile e! er hava o an itibariyle ta"õdõ! õ šzellikerini 
dõ" ortamõn bozucu etkilerine kar"õ koruyabiliyorsa kararlõ, koruyamayõp ta"õdõ! õ šzelliklerin 
de! i"imine izin veriyorsa kararsõzdõr, denilmektedir. Kararlõlõk ve kararsõzlõk durumunun 
a•õklanmasõnda a"a! õdaki "ekilden faydalanõlabilir ($ekil 56): 
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$ekil 56: Havanõn Kararlõlõk ve Kararsõzlõ! õnõn Gšsterilmesi 

Hava, dõ" etkenlere kapalõ yani kararlõ, yada en az etkilenecek bir durumda ise, "ekil 
56Õda kararlõ hava šrne! inde oldu! u gibi, •ana! õn i•indeki top misali nereye do! ru itilirse itilsin 
yine eski haline (1 nolu "ekil) dšnecektir. Bšyle durumda olan hava, kararlõ hava olarak ifade 
edilmektedir.  

Buna kar"õlõk hava dõ" etkenlere a•õksa, "ekil 56Õdaki kararsõz hava šrne! inde oldu! u 
gibi, bir •ana! õn Ÿzerindeki top gibi itildi! i yšne do! ru dŸ"ecek ve bir daha eski haline 
dšnmeyecektir.  

Bununla birlikte hava dengeli bir yapõda ise, etki kadar bir sonu• geli"tirir. Di ! er bir 
ifade ile "ekil 57Õdeki gibi •anak ve top šrne! inden a•õklamak gerekirse itildi! i yere kadar 
gidecek ve orada duracaktõr (Indifferent) ($ekil 57). 

 

$ekil 57: Indifferent (De! i"im Etkenlerine Kayõtsõz-Dengedeki) Havanõn Gšsterimi 
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Havanõn kararlõ yada kararsõzlõ! õ, o hava kŸtlesinin sõcaklõk, bulutluluk, ya! õ", rŸzgar 
durumunu belirleyen en šnemli sŸre•tir. O nedenle meteorolojik •alõ"malarda, gŸnlŸk hava 
durumlarõ ile ilgili de! erlendirmelerde en •ok dikkat edilen konulardan biridir. ‚ŸnkŸ kararsõz 
hava, šzelliklerini de! i"tirmeye •ok yakõn bir hava tipidir ve meteorolojik hadiseler bakõmõnda 
ani, hõzlõ yada "iddetli de! i"imleri de beraberinde getirebilir.  

Havanõn kararlõlõk kararsõzlõk durumunun anla"õlmasõnda sõcaklõk de! i"me oranõnõn 
bilinmesi gerekmektedir. Meteorolojide balonlarla yapõlan Ÿst atmosfer gšzlemleri ile bu 
de! i"im oranõ tespit edilebilir. E! er bir hava kŸtlesi i•inde sõcaklõk de! i"im oranõ kuru adyabatik 
sõcaklõk de! i"me oranõndan (0.98 oC / 100 m) fazla ise bu hava kŸtlesi denge a•õsõndan resim 
15Õdeki gibi bir gšrŸnŸm i•indedir. 

Di! er bir ifade ile sõcaklõk de! i"im oranõ kuru adyabatik sõcaklõk de! i"me oranõndan 
(0.98 oC / 100 m) fazla olan hava kŸtlesi, dengesini yitirmeye, durumunu bozmaya hazõr 
demektir. Bu "ekildeki hava kŸtlesi šrne! in zeminden daha da õsõndõ! õnda konvektif hareketler 
daha da kuvvetlenecek, bšylece kŸmŸlŸnimbŸs olu"umu ile birlikte "im"ekli, sa! anaklõ, orajlõ 
hava ko"ullarõ olu"acaktõr. Bu "ekilde dengesiz hava kŸtleleri, šzelliklerini de! i"tirmek i•in 
kŸ•Ÿk bir hadisenin geli"mesini beklemektedirler (Foto 15).  

 

Foto 15: Kuru Adyabatik Sõcaklõk De! i"im Oranõnõn †zerindeki Havanõn Denge Hali 

Atmosferdeki kararsõzlõk durumunun aksine e! er atmosferin alt ve Ÿst katmanlarõ 
arasõndaki sõcaklõk farkõ az ise dengenin bozulmasõ kolay olmayacaktõr. Bu šzelliklere sahip 
hava kŸtlelerine ise kararlõ hava kŸtlesi denilmektedir. Bu hava kŸtlelerinde sõaklõk profili alt 
ve Ÿst katmalar arasõnda fazla olmadõ! õndan, dõ" etkenlere diren•lidirler ve dengededirler. 
Bununla birlikte bir de sšz konusu hava kŸtlesi i•inde sõcaklõk terselmesi (inversiyon) varsa, bu 
durumda hava tam dengede demektir ki buna da mutlak kararlõlõk denmektedir. Bu tŸrlŸ havalar 
sakin, fõrtõnasõz yada orajsõzdõrlar.  
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Bununla birlikte sadece sõcaklõk farkõ hava kŸtlesinin kararlõlõk Ð kararsõzlõk durumunu 
belirlemez. Hava i•indeki nem miktarõ da šnemli bir i"leve sahiptir. ‚ŸnkŸ nemli hava kuru 
havaya oranla daha hafif oldu! undan, sõcaklõk farklõlõklarõ nedeniyle olu"an dikey hava 
hareketlerinin daha da gŸ•lenmesine neden olur. Ayrõca havanõn i•indeki nem Ÿst atmosferde 
yo! u"urken i•indeki õsõyõ (gizli õsõ Ð latent heat) da a•õ! a •õkarmak suretiyle Ÿst atmosferde 
sõcaklõ! õ arttõrarak kararsõzlõ! õn daha da artmasõna neden olmaktadõr.  

Sonu• olarak havanõn kararlõlõk kararsõzlõk hali, ba"ta meteorolojik ko"ullar olmak 
Ÿzere, bir hava kŸtlesinin tanõmlanmasõnda karakteristik olarak šnemli bir šzellik i•ermektedir. 
Havanõn kararlõ hali i•inde gŸ•lŸ fõrtõnalarõn, sa! anak ve orajlarõn geli"mesine imkan 
vermezken kararsõzlõk durumunda etkili hava hadiseleri geli"mektedir. Bu nedenle meteorolojik 
•alõ"malarda havanõn bu durumu takip edilmektedir.  

11.4. Sõcaklõ#õn Anlatõm Bi•imleri 

#klim ve hava durumu ile ilgili •alõ"malarda hava sõcaklõ! õ farklõ "ekillerde ele alõnarak 
farklõ ara•lar vasõtasõyla anlatõlabilmektedir. Bu ama•la bir•ok materyal kullanõlmaktadõr. 
…ncelikle sõcaklõklarõn anlatõlmasõnda en basit yol olarak tablolar kullanõlmaktadõr. Bu tablolar 
ya bir meteoroloji istasyonunun belli dšnem sõcaklõk de! erlerini i•erebilir yada birden fazla 
istasyonun sõcaklõk verilerini aynõ anda, mukayese yapabilecek "ekilde verebilir. Bu tarz 
tablolarda, gŸnlŸk, aylõk, ve uzun yõllõk ortalama sõcaklõklar, max. ve min. ortalama sõcaklõklar 
verilmektedir.  

Tablolarõn dõ"õnda grafik ve haritalar da sõcaklõk da! õlõ"õ anlatan šnemli gšrsellerdir. 
…rne! in OrduÕda aylõk ortalama sõcaklõk da! õlõ"õnõ gšsteren grafik ("ekil 58) bu konuda •izilen 
en temel grafiklerden biridir.  

 

$ekil 58: OrduÕda Ortalama Aylõk Sõcaklõk De! erleri 
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Bu "ekilde hazõrlanan grafiklerle bir yere ait sõcaklõk da! õlõ"õ farklõ zaman šl•eklerinde 
(gŸnlŸk, aylõk veya uzun yõllõk) verilebilmektedir. Bu grafikler sade olduklarõ kadar okuyucuya 
bir•ok šzelli! i de anlatabilmektedirler.  

Yine bunun gibi sade ancak kar"õla"tõrmalõ sõcaklõk de! erlerini anlatan ba"ka grafik 
šrnekleri de mevcuttur ($ekil 59). 

 

$ekil 59: Kar"õla"tõrmalõ Sõcaklõk Grafi! i 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx) 

Bunun yanõnda belli ama•lara gšre hazõrlanmõ" grafikler de bulunmaktadõr ($ekil 60). 
Burada 1850 ile 2015 arasõnda kŸresel ve yarõm kŸreler itibariyle sõcaklõk anomalileri aynõ 
grafikte verilmi"tir. Bšylece okuyucu aynõ anda kar"õla"tõrmalõ olarak sõcaklõk anomalileri 
hakkõnda fikir edinebilmektedir.  

KŸresel iklim de! i"ikli ! i konusunun •ok tartõ"õldõ! õ gŸnŸmŸzde, šzellikle sõcaklõklar ve 
sõcaklõk e! ilimleri (trend) Ÿzerinde pek •ok istatistiki grafikler de Ÿretilmekte ve 
kullanõlmaktadõr ($ekil 61). Bu grafikler bize šzellikle istatistiksel olarak sõcaklõ! õn de! i"im 
seyri Ÿzerinde olduk•a šnemli bilgiler vermektedir. GŸnŸmŸzde sõk•a ba"vurulan bir grafik 
tŸrŸdŸr ($ekil 62). 
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$ekil 60: Farklõ Ama•lar #•in Hazõrlanan Kar"õla"tõrmalõ Sõcaklõk Grafi! i 
(http://cdiac.ornl.gov/trends/temp/jonescru/graphics/glnhsh.png) 

 

$ekil 61: Sõcaklõk E! ilim Grafi! i …rne! i 
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$ekil 62: KŸresel Sõcaklõk Artõ"õnõ Gšsteren Bir Grafik …rne! i 
(http://ete.cet.edu/gcc/?/resourcecenter/slideshow/3/1) 

Grafikler sõcaklõ! õn zamana ba! lõ de! i"imlerini gšstermek i•in kullanõldõklarõ gibi, 
ba"ka hava olaylarõ ile birlikte de kullanõlabilirler. Bšylece birbiri ile ili "kisi olan hava olaylarõ 
aynõ grafikte yer alarak do! rusal yada ters e! ilimler hakkõnda da bilgi sahibi olunabilir ($ekil 
63). Klimatogram olarak adlandõrõlan bu grafikler iklimi ilgilendiren hemen tŸm •alõ"malarda 
kullanõlmaktadõr.   

 

$ekil 63: Sõcaklõk ve Ya! õ" De! erlerinin Aynõ Grafikte Gšsterilmesi 
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$ekil 64Õdeki gibi daha kapsamlõ klimatogramlar ile belli bir amaca yada parametreye 
ait veriler belli gšrsellik šl•ŸsŸnde verilebilir. 

Grafik yada tablolarõn yanõnda sõcaklõ! õn zamana ve alana gšre yayõlõmõ anlatan šnemli 
ara•lardan biri de haritalardõr. Ger•ekten izoterm haritalarõ bu ama•la hazõrlanan ve kullanõlan 
haritalardõr. E" sõcaklõk e! risi anlamõna gelen izoterm ifadesinden adõnõ alan izoterm haritasõ, 
sõcaklõklarõ aynõ olan yerlerin bir •izgi boyunca birle"tirilmesi ile elde edilmi" e" sõcaklõk 
e! rileri yada izoterm e! rilerinden olu"an haritalara denir.  

Bu haritalarõn •iziminde šnce eldeki tŸm istasyonlarõn sõcaklõk verileri bir harita Ÿzerine 
i"lenir. Daha sonra sõcaklõk de! erleri aynõ yada birbirine yakõn olan istasyonlar aynõ e! riler 
i•erisinde kalacak "ekilde •izime ba"lanõlõr ($ekil 64). ‚izim tamamlandõ! õnda Ÿzerinde 
•alõ"õlan alanda istenilen šl•ekte sõcaklõk de! erlerinin nasõl yere gšre yayõlõm gšsterdi! i 
gšrŸlebilir ($ekil 65 ve 66).   

Bu "ekilde izoterm haritalarõ aylõk, mevsimli yada yõllõk olarak hazõrlanabilirler ($ekil 
67).  

 

$ekil 64: DŸnyadaki Savan #klim …zelliklerini Anlatan Klimatogram  
(http://fhsapes1savanna.weebly.com/climatogram.html) 
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$ekil 65: #zoterm Haritasõ ‚izim A"amasõ 

 

$ekil 66: Tamamlanmõ" Bir #zoterm Haritasõ 
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$ekil 67: Mevsimlik Sõcaklõk De! erini Gšsteren Bir #zoterm Haritasõ 
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx?s=m#sfB) 

#zoterm haritalarõ sõcaklõ! õn da! õlõ"õ de! i"ik šl•eklerde gšrŸlebilir. Bununla birlikte bu 
haritalar kullanõlan sõcaklõk de! erleri de pek •ok etmenin etkisi altõndadõr. …zellikle bŸyŸk 
šl•ekte hazõrlanan izoterm haritalarõnda (Ÿlke, kõta veya kŸre bazõnda) kullanõlan ger•ek 
sõcaklõk de! erleri pek •ok etmenin etkisi altõnda olabilmektedir. Karasallõk ve denizellik, enlem 
etkisi, yŸkselti gibi faktšrler sõcaklõk da! õlõ"õ daha da karma"õk hale getirmektedir.  

Bu "ekilde olu"an karma"õklõ! õn giderilemesi i•in kullanõlan bir yšntem olarak 
indirgenmi" sõcaklõklara ba"vurulur. #ndirgenmi" sõcaklõklar, sõcaklõk de! erlerinden yŸkselti 
farkõnõn •õkartõlmasõyla elde edilen hesaplama de! eridir. Buna gšre ortalama olarak her 100 
m.de 0.5 oC kadar bir sõcaklõk indirgemesi yapõlõr. …rne! in her 100 m.de 0.5 oC hesabõndan 
yola •õkarsak 2000 m. yŸkseltide yer alan bir yerle"im biriminin hesaplanan sõcaklõk de! erini 
10 oC arttõrmalõyõz. Yani sšz konusu yerin sõcaklõ! õ 15 oC ise, bu de! eri deniz seviyesine 
indirgedi! imizde 25 oC olarak kabul etmeliyiz. Bšylece geni" alanlarda ve šzellikle i•erisinde 
šnemli yŸkselti farkõ i•eren yerlerde (TŸrkiye gibi) ger•ek de! erlere gšre •izilen haritalar 
olduk•a karma"õk olaca! õndan, sõcaklõk da! õlõ"õnõn daha iyi anla"õlabilmesi i•in indirgenmi" 
sõcaklõklar ve dolayõsõyla indirgenmi" sõcaklõk haritalarõnõn •izilmesi faydalõ olmaktadõr.  

Bu "ekilde •izilen sõcaklõk haritalarõndan ikisi aylõk, mevsimlik yada yõllõk sõcaklõk 
ortalamalarõnda gšrŸlen sapmaya gšre •izilen fark (amplitud) ve sapma (deviation) 
haritalarõdõr. Her iki tŸr harita da sõcaklõklarda yõldan yõla gšrŸlen de! i"imleri, yada salõnõmlarõ 
anlamada šnemli bir ara•tõr.  
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Bunun dõ"õnda, bir alanõn yada bšlgenin Ÿzerinde bulundu! u enlemin sõcaklõ! õ ile o 
alandaki meteoroloji istasyonu verisi arasõndaki farkõ gšsteren ÒisonomalÓ haritalardõr. Bu fark 
negatif veya pozitif olabilir. Bu farklõlõ! õ yaratan sŸrecin ba"õnda karasallõk denizellik ko"ullarõ 
yŸkselti gibi fiziki co! rafyaya ait etmenler gelir.  
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Uygulamalar 

Bulundu! unuz bšlgeye ait sõcaklõk verilerini temin ederek, bunlarõ tablo ve grafikler 
halinde gšsteriniz, bunlardan yorumlar olu"turunuz. 
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Uygulama Sorularõ 

1. Kõyõlar ile i• kesimler arasõnda adyabatik sõcaklõk de! i"im oranlarõ aynõ mõdõr? 
Neden? 

2. Kararsõz hava ko"ullarõ en •ok hangi mevsimde geli"me imk‰nõ bulabilir? Neden? 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõ! õn dikey yšndeki de! i"imi, adyabatik sõcaklõk de! i"imleri ve 
šzellikle havanõn nem ve sõcaklõ! õna gšre olu"an kararlõlõk Ð kararsõzlõk sŸre•lerini š! rendik. 
Bununla birlikte sõcaklõ! õn tablo, grafik ve haritalarla anlatõm bi•imlerini de š! rendik.   
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerden hangisi dikey hava sõcaklõk gradyanõdõr? 

a)! 0.5 oC/100m 

b)! 0.55 oC/100m 

c)! 0.65 oC/100m 

d)! 0.75 oC/100m 

e)! 0.98 oC/100m 

2)! A"a! õdaki ya! õ"lardan hangisi dikey sõcaklõk de! i"imi ile daha •ok etkile"im 
halindedir? 

a)! Hafif ya! õ" 

b)! Kar 

c)! Ya! mur 

d)! Oraj 

e)! ‚i !  

3)! Havanõn al•alõp yŸkseli"i sõrasõnda dõ"arõdan õsõ alõ" veri"i yapmaksõzõn gšstermi" 
oldu! u sõcaklõk de! i"imine verilen isim a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! Lapse rate 

b)! Dikey sõcaklõk gradyanõ 

c)! Adyabatik sõcaklõk de! i"imi 

d)! Sõcaklõk de! i"me oranõ 

e)! Latent heat 

4)! YŸkselimle birlikte yo! u"ma noktasõna ula"an doymu" havanõn sõcaklõk de! i"me 
oranõ a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 0.5 oC/100m 

b)! 0.55 oC/100m 

c)! 0.65 oC/100m 
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d)! 0.75 oC/100m 

e)! 0.98 oC/100m 

5)! Dikey sõcaklõk gradyanõ a"a! õdakilerden hangisinden daha az etkilenir? 

a)! YŸkselti 

b)! Zemin 

c)! Mevsim 

d)! GŸnlŸk de! i"im 

e)! Yõllõk de! i"im 

6)! Havanõn kararlõlõk ve kararsõzlõk ko"ullarõnõ kontrol eden etmenler nelerdir? 

7)! Havanõn yŸkseldik•e so! umasõnõn temel nedeni a"a! õdak"lerden hangisidir? 

a)! Basõn• azalmasõ 

b)! Nem artmasõ 

c)! Kuvvetli rŸzgarlar 

d)! Genel atmosfer sirkŸlasyonu 

e)! Dikey sõcaklõk gradyanõ 

8)! Hangi sõcaklõk de! i"me oranõnda hava sŸperadyabatik olarak adlandõrõlõr? 

a)! 5 oC/1000m 

b)! 6.5 oC/1000m 

c)! 7.5 oC/1000m 

d)! 9 oC/1000m 

e)! 10 oC/1000m 

9)! A"a! õdakilerden hangisi birbiri ile ili"kili hava olaylarõnõn aynõ yerde gšsterildi! i 
grafiklere verilen addõr? 

a)! Tablo 

b)! Harita 

c)! E! ri 



!

235 

d)! Klimatogram 

e)! #zoterm 

10)! A"a! õdakilerden hangisi e" sõcaklõk e! risidir? 

a)! #zobar 

b)! #zohiyet 

c)! #zoterm 

d)! #zobat 

e)! #zonomal 

Cevaplar 

1)e, 2)d, 3)c, 4)b, 5)e, 6) Metne bakõnõz, 7)a, 8)e, 9)d, 10)c 

  



!

236 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. YERY†Z†NDE SICAKLI " IN CO" RAF!  DA" ILI %I  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

12.1.! Sõcaklõ! õn Aylara ve Yõllara Gšre De! i"imi 

12.2.! AmplitŸd De! erlerinin Da! õlõ"õ 

12.3.! Isonomal Sõcaklõk De! erleri 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

1. Sõcaklõk da! õlõ"õnõ etki eden faktšrler nelerdir? Ara"tõrõnõz. 

2. Kuzey ve gŸney yarõm kŸresel arasõnda sõcaklõk da! õlõ"õnda gšrŸlen farklarõn 
nedenlerini ara"tõrõnõz. 

3. Isonomal haritalar nedir, neden kullanõlõr? A•õklayõnõz.  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõ! õn zamana gšre 
da! õlõ"õnõ š! renir 

Ders notlarõ, ppt sunum, 
video ve di! er kaynaklar 

 AmplitŸd kavramõnõ ve 
šnemini kavrar 

Ders notlarõ, ppt sunum, 
video ve di! er kaynaklar 

 Sõcaklõk! õn yeryŸzŸnde 
da! õ"õ" šzelliklerini bilir 

Ders notlarõ, ppt sunum, 
video ve di! er kaynaklar 
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Anahtar Kavramlar 

¥! E" sõcaklõk e! risi 

¥! Isonomal haritalar 

¥! AmplitŸd 

¥! Sõcaklõk da! õlõ"õ  
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Giri $ 

Sõcaklõ! õn zamana gšre da! õlõ"õnõn anla"õlmasõ bir saha i•in iklim karakterlerinin 
amnla"õlmasõnda ilk adõmdõr. ‚ŸnkŸ yeryŸzŸnde her noktanõn sõcaklõkla ilgili belli karakterleri 
olu"mu"tur. Bu karakterler enlem etkisi, karasallõk, yŸkselti ve hakim olan genel atmosfer 
sirkŸlasyonunun šzelliklerine gšre geli"se de her yerin sõcaklõk da! õlõ" šzellikleri makro iklim 
a•õsõdan bir karakteri yansõtõr. 
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12. YERY†Z†NDE SICAKLI " IN CO" RAF!  DA" ILI %I 

Sõcaklõ! õn aylõk ve yõllõk da! õlõ"õ ile amplitŸd de! erleri ve isonomal de! erlerin 
haritalanmasõ da sõcaklõk da! õlõ"õnõn anla"õlmasõnda šnemli olan sŸre•leridir.  

Bu bšlŸmde bu kavramlarla ilgili a•õklamlara yer verilecektir. 

Ge•en bšlŸmlerde de belirtildi! i gibi sõcaklõ! õn yeryŸzŸ Ÿzerinde co! rafi da! õlõ"õnõ 
belirleyen unsurlar yine gezegensel unsurlardõr. Yani enlem, kara ve deniz da! õlõ"õ, yŸkselti ve 
hatta bir šl•Ÿde bakõ ko"ullarõnõn denetimi altõnda sõcaklõk da! õlõ"õ ger•ekle"mektedir. Enlem, 
kara ve deniz da! õlõ"õ ile yŸkselti temel faktšrler olmakla birlikte lokal co! rafi faktšrler bu 
da! õlõ" Ÿzerinde etkilidirler.  

Bu temel Ÿ• etkenden enlem, sõcaklõ! õn da! õlõ"õnda temel faktšrŸ olu"turmaktadõr. Di! er 
bir ifadeyle enlemin etkisi ile sõcaklõ! õn Ekvatordan kutuplara do! ru azalmasõ sõcaklõk da! õlõ"õnõ 
kontrol eden temel faktšrdŸr ($ekil 68).  

 

$ekil 68: Enlem Etkisi #le GŸne" I"õnlarõnõn Geli" A•õsõndaki De! i"im. 

Enlem etkisi ile gŸne" õ"õnlarõ EkvatorÕdan kutuplara do! ru belli a•õlarda gelerek yõl 
i•erisinde sõcaklõk ve dolayõsõyla mevsimsel de! i"iklikleri denetlemektedir. Burada en šnemli 
faktšr gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõdõr. GŸne" õ"õnlarõnõ dik alan alanlar daha sõcak, yatõk alan 
alanlar ise genel anlamda daha so! uk bšlgeler olarak kar"õmõza •õkmaktadõr. Bu a•õdan Yenge• 
ve O! lak dšnenceleri arasõnda gŸne" õ"õnlarõ yõl i•erisinde 90o lik a•õya ula"makta, di! er alanlar, 
bu a•õya ula"amamaktadõr. Bu durum kŸresel anlamda sõcaklõk da! õlõ"õnõn temel šzelli! ini bize 
verir.  

Ancak bu "ekilde enlem etkisi, sõcaklõk da! õlõ"õnõ belirleyen tek etken olmamaktadõr. 
Enlem etkisini de! i"tiren ektkenlerden biri kara ve deniz da! õlõ"õdõr. Karalar ve denizler 
sõcaklõ! õn enleme gšre da! õlõ"õnõ de! i"tirmektedir. Yani šrne! in, dšnenceler dõ"õndaki alanlar 
kara ve deniz da! õlõ"õna gšre yõl i•erisinde daha yŸksek sõcaklõ! a ula"abilmektedirler. ‚ŸnkŸ 
bilindi! i gibi kara ve denizler farklõ õsõnma ve so! uma sŸre•lerine sahiptir. Denizler daha ge• 
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õsõnõp daha ge• so! urken, karalar ise daha erken õsõnõp daha erken so! umaktadõr. Bu durum 
gŸnlŸk sõcaklõk de! i"imlerinde kõyõ bšlgelerinde •e"itli etkilere sahiptirler. Benzer bir durum 
ise daha bŸyŸk šl•ekte okyanus ve kõtalarõn da! õlõ"õ ile mevsimsel de! i"imlere neden olmasõdõr. 
Daha õlõman ko"ullara sahip denizler enlemin etkisini de! i"tirebilmektedir. Bšylece sõcaklõ! õn 
yeryŸzŸndeki genel da! õlõ"õnda enlemin etkisi de! i"mekte, di! er bir ifade ile sõcaklõ! õn enleme 
uygun da! õlõ"õ de! i"mektedir.  

Bununla birlikte kõsa mesafelerde gšrŸlen yŸkselti farklõlõklarõ da sõcaklõ! õn da! õlõ"õnda 
enlem ve kara-deniz da! õlõ"õ ile ortaya •õkan dŸzeni de! i"tirmektedir. YŸkseltinin ve yŸkselti 
farklõlõklarõnõn bŸyŸk oldu! u alanlarda ise adeta di! er etkenler ortadan kalkarak, yŸkselti 
sõcaklõ! õn da! õlõ"õnõ kontrol eden en šnemli faktšr olmaktadõr. Bu nedenle yukarõdaki konularda 
da ifade edildi! i gibi sõcaklõ! õn genel da! õlõ"õnõ anlatmak Ÿzere hazõrlanan haritalarda 
indirgenmi" sõcaklõk de! erleri kullanõlmaktadõr. #ndirgeme, yŸksek seviyedeki bir sõcaklõk 
de! erini, hesaplama yoluyla deniz seviyesine e"itlenmesinden ibarettir. Di! er bir ifade ile 
indirgenmi" sõcaklõk, herhangi bir yerde šl•Ÿlen hava sõcaklõ! õnõn (aktŸel sõcaklõ! õn), o noktanõn 
0 m yŸkseklikte (deniz seviyesinde) bulundu! u varsayõlarak hesaplanan sõcaklõ! õna •evrilmi" 
haline denir. Her ne kadar bšyle bir indirgeme reel sõcaklõk de! erini yansõtmasa da, genel 
de! erlendirmeler i•in tercih edilen bir yoldur. Bir yerin indirgenmi" sõcaklõ! õnõ hesaplamak i•in 
šncelikle yŸkseltiden kaynaklanan sõcaklõk farkõnõn hesaplanmasõ gerekir. Daha sonra 
hesaplanan bu fark o yerin ger•ek sõcaklõ! õna eklenir. Bšylece ortaya indirgenmi" sõcaklõk •kar. 
Bu da yŸkselti farkõnõn azlõ! õ ya da •oklu! una gšre de! i"im gšsterir.  

#ndirgenmi" sõcaklõk bu durumda sõcaklõk farkõ + ger•ek sõcaklõk olarak formŸlize 
edilebilir.  Sõcaklõk farkõnõn bulunmasõ i•in ele alõnan genel rakam her 100 m.de 0.5 oC sõcaklõk 
de! i"iminin ya"andõ! õdõr. Buna gšre šrne! in indirgenmi" sõcaklõk de! erini hesaplayaca! õmõz 
istasyon 1000 m seviyesinde ise sõcaklõk farkõ basit•e 1000 x 0.5 = 5 oC olarak hesaplanõr. Bu 
hesaplanan de! er o istasyonun ger•ek sõcaklõk de! erine eklenir. …rne! in ele aldõ! õmõz 
istasyonun ger•ek sõcaklõk de! eri 12 oC ise, bu durumda indirgenmi" sõcaklõ! õ 12 + 5 = 17 oC 
olarak bulunur. …rnek olarak TŸrkiyeÕnõn yõllõk indirgenmi" sõcaklõk da! õlõ" haritasõ "ekil 69Õda 
verilmektedir ($ekil 69). Burada da gšrŸldŸ! Ÿ gibi šzellikle yŸkseltinin sõcaklõk da! õlõ"õ 
Ÿzerindeki etkisi ortadan kaldõrõlmõ"tõr. Ancak karasallõk etkisi yine de gšrŸlmeye devam 
etmektedir.  



!

244 

 

%ekil 69: TŸrkiyeÕnin Yõllõk #ndirgenmi" Sõcaklõk Da! õlõ" Haritasõ 

Aynõ "ekilde dŸnyada da sõcaklõ! õn aylõk ve yõllõk olarak da! õlõ"larõ, yõllõk sõcaklõk farkõ  
da! õlõ"larõ ve isonomal sõcaklõk da! õlõ"larõ haritalar yardõmõ ile gšsterilmektedir. 

12.1. Aylõk Ortalama Sõcaklõk Da#õlõ$õ 

Aylõk ortalama sõcaklõklar bir bšlgedeki iklim karakterinin anla"õlmasõ a•õsõndan šnem 
ta"õmaktadõr. Aylõk ortalama sõcaklõklar ve bu sõcaklõlarda yõl i•erisinde gšrŸlen de! i"imler ele 
alõnan saha yada bšlge hakkõnda bilgi vermektedir. #ster dŸnya šl•e! inde olsun, ister Ÿlke veya 
bšlge šl•e! inde, ele alõnan sõcaklõk de! erleri, o sahanõn sõcaklõk rejimini ortaya koymaktadõr. 
Daha šnce de ifade edildi! i gibi aylõk ortalama sõcaklõklar, o aya ait gŸnlŸk sõcaklõklarõn 
toplanarak gŸn sayõsõna bšlŸnmesi ile elde edilmektedir. Elde edilen tablo sõcaklõ! õn yõl 
i•erisindeki de! i"imi ile ilgili bilgi verdi ! i gibi o istasyonun makroklima šzelliklerini de ortaya 
koyarak di! er benzer iklim grubu i•erisinde yer alan yerlerle de bir bŸtŸnlŸk olu"turmasõnõ 
sa! lamaktadõr. Bu da aslõnda iklim sõnõfladõrmalarõ i•in šnemli bir konudur.  

Sõcaklõ! õ aylõk de! i"imi 12 aylõk bir periyotta incelenebilece! i gibi, mevsimlik yada yaz 
ve kõ" dšnemi i•in se•ilen aylarõn (Temmuz Ð Ocak) ele alõnmasõyla da de! erlendirilebilir. 
Aslõnda bir •ok genel •alõ"ma 12 aylõk de! erlendirme yerine temsili olarak Ocak ve Temmuz 
aylarõndaki sõcaklõk de! erlerini ele alarak yapõlmaktadõr. Bu anlamda Ocak ayõ kõ" sõcaklõklarõ 
i•in, Temmuz ayõ ise yaz sõcaklõklarõ i•in temsil edilmektedir.  

12.1.1. Kõ$ Mevsimi Sõcaklõk Da#õlõ$õ (Ocak Ayõ) 

Kõ" mevsimi her iki yarõm kŸre i•in farklõ aylara rastlamaktadõr. Kuzey yarõm kŸrede 
Ocak ayõ iken, GŸney yarõm kŸrede Temmuz ayõdõr. Bu nedenle yukarõda da yapõlan yaz ve kõ" 
aylarõ tanõmlamalarõnõn Kuzey yarõm kŸre i•in oldu! unu daima hatõrda tutmak gerekmektedir. 
DŸnya Ocak ayõ sõcaklõk da! õlõ" haritasõ "ekil 70Õde verilmektedir ($ekil 70). 
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$ekil 70: DŸnya Ocak Ayõ Sõcaklõk Da! õlõ" Haritasõ (http://www.mapsofworld.com/world-
maps/average-temparature-january-enlarge-map.html) 

Ocak ayõ Kuzey yarõm kŸresi i•in kõ" mevsimine kar"õlõk geldi! inden ortalama sõcaklõk 
de! erlerinin EkvatorÕdan kuzey kutbuna do! ru azalarak Ð 40 oCÕlere kadar indi! i "ekil 70Õde 
gšrŸlmektedir. Bu de! i"im Kuzey yarõm kŸresi Ocak ayõ ko"ullarõ i•in normal bir sŸre• olup 
sõcaklõk da! õlõ"õnda šncelikle enlemin etkisini ortaya koyan bir durumdur. ‚ŸnkŸ bu dšnemde 
gŸne" õ"õnlarõ GŸney yarõm kŸresi Ÿzerine dik gelmekte, Kuzey yarõm kŸresi daha yatõk a•õ ile 
aldõ! õ gŸne" enerjisinde yeteri kadar faydalanamamaktadõr.  

Bununla birlikte i• kesimler ile kõyõlar arasõnda da sõcaklõk farklõlõklarõ bulundu! u 
gšrŸlmektedir. Her ne kadar "ekil 70Õde verilen harita indirgenmi" sõcaklõklarõ gšsterse de 
yŸkselti farklõlõklarõnõn ortadan kalkmasõ karasallõk šzelliklerinin gšrŸlmesini etkilememi"tir. 
Bšylece kõtalarõn i• kesimleri aynõ enlemdeki kõyõlara oranla daha so! uk olmaktadõr. Bu 
da! õlõm gerek Kuzey Amerika ve gerekse Avrupa ve AsyaÕda bariz bir "ekilde gšrŸlmektedir.  

Bununla birlikte aynõ dšnemdeki deniz/okyanus suyu yŸzey sõcaklõklarõna bakõldõ! õnda, 
karalar kadar olmasa da Kuzey yarõm kŸrede belli bir so! uma gšrŸlmektedir ($ekil 71). 
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$ekil 71: Ocak Ayõnda Deniz YŸzeri Sõcaklõklarõ (https://mynasadata.larc.nasa.gov/docs/) 

AkdenizÕde deniz yŸzeyinde 14-16 oCÕler civarõnda oldu! u gšrŸlmektedir. Kuzey 
AtlantikÕte ise kuzeye do! u sõcaklõklarõn dŸ"tŸ! Ÿ net bir "ekilde anla"õlmaktadõr. Bununla 
birlikte kõ" mevsiminde aynõ enlemde de olsa karalarõn denizlere oranla daha so! uk oldu! u da 
gšrŸlmektedir. Bununla birlikte deniz yŸzeyindeki sõcaklõk da! õlõ"õnda karalarda oldu! u gibi 
yŸkselti ile ilgili bir etken olmasa da burada da okyanus ve deniz akõntõlarõ šnemli bir faktšrdŸr. 
Ancak yine de deniz yŸzeyi sõcaklõk da! õlõ"larõ karalara gšre daha dŸzenli olmaktadõr.  

Netice itibariyle Ocak ayõnda Kuzey yarõm kŸrede sõcaklõ! õn da! õlõ"õ karalar Ÿzerinde 
enlem etkisi ile birlikte karasallõk ve yŸkseltinin kontrolŸnde geli"mektedir. Denizler Ÿzerinde 
ise enlem etkisi ile birlikte okyanus akõntõlarõ nispeten bšlgesel šl•eklerde etkili olmaktadõr. 
Buna gšre karalar denizlere oranla daha so! uk ve sõcaklõk da! õlõ"õ daha karma"õktõr.  

…te yandan aynõ dšnem, yani Ocak ayõ GŸney yarõm kŸre i•in yaz mevsimini temsil 
etmektedir. Yine "ekil 71Õe bakõldõ! õnda karalar Ÿzerindeki sõcaklõklarõn 20 Ð 30 oCÕnin Ÿzerine 
•õktõ! õ ve genel olarak sõcak ko"ullarõn tŸm yarõ kŸreye yayõldõ! õ gšrŸlmektedir. Karalar ile 
birlikte deniz yŸzeyinde de yŸksek sõcaklõk de! erleri gšrŸlmektedir. Bununla birlikte Ocak 
ayõnda yaz olmasõna ra! men GŸney yarõm kŸrenin en so! uk bšlgesi Antartika ve GŸney 
KutbuÕdur. Her iki yarõm kŸre arasõnda kara ve deniz da! õlõ"õnõn farklõ olmasõ, GŸney yarõm 
kŸrenin daha •ok deniz alanõna sahip olmasõ nedeniyle sõcaklõk da! õlõ"larõ Kuzey yarõm kŸreye 
oranla daha sade yayõlõm gšstermektedir.  
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12.1.2. Yaz Mevsimi Sõcaklõk Da#õlõ$õ (Temmuz Ayõ) 

Temmuz ayõ Kuzey yarõm kŸresi i•in yaz mevsimini temsil ederken, bu sefer GŸney 
yarõm kŸresi i•in kõ" mevsimini ifade etmektedir. DŸnyanõn yõllõk hareketi neticesinde bu 
dšnemde Kuzey yarõm kŸreyi etkisi altõna alan yaz ko"ullarõnda sõcaklõk da! õlõ"õna bakõldõ! õnda 
karasallõ! õn etkisinin šne •õktõ! õ gšrŸlmektedir ($ekil 72). 

 

$ekil 72: DŸnya Temmuz Ayõ Sõcaklõk Da! õlõ" Haritasõ (http://www.mapsofworld.com/world-
maps/average-temparature-january-enlarge-map.html) 

AfrikaÕnõn i• kesimleri, Asya, Arabistan yarõmadasõ ve yine karasal ko"ullarõn etkisi ile 
HindistanÕõn i• bšlgelerinde yŸksek sõcaklõklar belirginle"mi"tir. AvrupaÕnõn gŸneyi 20 oC 
izoterminin altõnda kalõrken, daha kuzeye do! ru ortalama sõcaklõkar azalarak devam etmektedir. 
20-30 oC arasõ sõcaklõk izotermi bu dšnemde EkvatorÕun her iki tarafõnda da geni" yer 
tutmaktadõr. Karasallõ! õn etkisi bu dšnemde sõcak ko"ullarõn daha da yaygõn hale gelmesine 
neden olmu"tur.  

Bu dšnemde deniz seviyesi sõcaklõk da! õlõ"õ da šzellikle Ekvator civarõnda maksimum 
seviye-lere ula"tõ! õ gšrŸlmektedir ($ekil 73). 
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$ekil 73: Temmuz Ayõnda Deniz YŸzeri Sõcaklõklarõ (britannica.com/comptons/art-143379/A-
map-of-mean-global-surface-temperature-for-July-shows) 

GŸney kutup civarõ min. sõcaklõklarõn ya"andõ! õ bir dšnemdir. Bu dšnemde de okyanus 
akõntõlarõ deniz seviyesi sõcaklõklarõ Ÿzerinde etkilidir. Bu dšnemde de izotermler GŸney yarõm 
kŸrede daha dŸzenli bir seyir izlerken, Kuzey yarõm kŸrede karalarõn i• kesimlerinde sõcaklõk 
adacõklarõ olu"turmu"tur. Bu a•õdan bakõldõ! õnda yõlõn her dšneminde izotermelerin GŸney 
yarõm kŸrede daha dŸzenli seyretti! in gšrebiliriz. Bununla birlikte karalarõn daha •ok yer 
kapladõ! õ Kuzey yarõm kŸrede izotermler mevsimler itibariyle bŸyŸk šl•Ÿde yer de! i"tiriken, 
GŸney yarõm kŸrede bu de! i"im azdõr.  Burada temel etken, daha šnce de ifade edildi! i gibi 
kara ve deniz da! õlõ"õdõr. Bununla birlikte akõntõ sistemleri de bu sŸre• Ÿzerinde etkili di! er 
faktšrdŸr. 

12.2. Yõllõk Sõcaklõk Farklõlõklarõnõn Da#õlõ$õ 

Bir yerde šl•Ÿlen sõcaklõk de! erleri arasõndaki fark amplitŸd olarak ifade edilmektedir. 
#zoamplitŸd haritalarõ ise tercihe gšre aylõk yada yõllõk olarak •izilebilmektedir. Fark haritalarõ 
kara ve deniz iklimlerinin šzelliklerini ortaya •õkarmasõ bakõmõndan šnemlidir. Bilindi! i gibi 
karasallõk gerek gŸnlŸk, gerekse aylõk ve yõllõk sõcaklõk farklõlõklarõnõn yŸksek olmasõ ile 
karakterize edilmektedir.  Bu nedenle amplitŸd de! erleri ve izoamplitŸd haritalarõ, karasal-
denizel šzelliklerinin ayõrt edilmesinde šnemli bir i"lev gšrmektedir.  

Yõllõk sõcaklõk fark haritalarõ yõllõk mak. ve min. de! erler arasõndaki farka gšre 
hesaplanarak •izilirler. Bu "ekilde •izilmi" bir haritada dŸnya Ÿzerindeki karasal Ð denizel 
alanlarõ ayõrt etmek mŸmkŸndŸr ($ekil 74).  
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$ekil 74: Yõllõk #zoamplitŸd Haritasõ (http://www.goes-r.gov/users/comet/tropical/textbook) 

$ekil 74Õe gšre yõllõk sõcaklõk farkõnõn en yŸksek oldu! u yerler RusyaÕnõn i• kesimleri 
ile Kanada olarak gšrŸlmektedir. Ger•ekten bu kesimler yõllõk sõcaklõk farklõlõklarõ a•õsõndan 
yŸksek yerler olup karasallõ! õn da yŸksek de! erlere ula"tõ! õ alanlardõr.  

Buna kar"õlõk en kŸ•Ÿk farklar Ekvator yakõnlarõnda denizel "artlarõn etkisi altõnda kalan 
yerlerde gšrŸlmektedir. Bununla birlikte orta enlem okyanuslarõn do! u ve batõ kõyõlarõnda yõllõk 
sõcaklõk farklõlõklarõ azdõr. Burada akõntõlarõn etkileri de devreye girmektedir.  

12.3. Yõllõk Ortalama Sõcaklõk Da#õlõ$õ 

Yõllõk ortalama sõcaklõklarõn da! õlõ"õ, bir yerin genel iklim šzelliklerini ve makro iklim 
sõnõfõ i•indeki yerini anlamaya yardõm eden sõcaklõk de! erleridir. Bu de! erlerin kullanõlmasõ ile 
elde edilen haritalar yõllõk ortalama sõcaklõk izoterm haritalarõdõr ($ekil 75).  

Bu haritalarla sõcaklõkla ilgili šzelliklerin, makro iklim bšlgelerinin yada sõcaklõk 
bšlgelerinin ayrõmlarõ yapõlabilir. Bu haritalar bir yandan enlem etkisini yansõttõ! õ gibi, di! er 
yandan karasallõk ve yŸkseltinin  etkilerini de yansõtabilmektedirler. Ancak šnceki konularda 
da a•õklandõ! õ gibi, šzellikle makro šl•ekli izoterm haritalarõnda indirgenmi" sõcaklõk de! erleri 
kullanõlarak karasallõk ve yŸkseltinin olumsuz etkileri berteraf edilmeye •alõ"õlõr.  

YerkŸrenin bŸtŸnŸnŸ ilgilendiren yõllõk izoterm haritasõnõn incelenmesinde yarõm 
kŸreler arasõndaki farklar daha net anla"õlabilecektir. Bu haritalar mevsimlik haritalardan farklõ 
olarak her iki yarõm kŸrenin de yõllõk ortalama halini verdi! i i•in, dŸnyanõn yõllõk hareketinin 
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getirdi! i etkiyi sadele"tirmektedir.  

 

$ekil 75: Yõllõk Ortalama Sõcaklõ! õn Da! õlõ"õ (https://nelson.wisc.edu/sage/data-and-
models/atlas/maps/avganntemp/atl_avganntemp.jpg) 

$ekil 75Õe bakõldõ! õnda karalarõn i• kesimleri ve Ekvator •evresi sõcaklõklarõn yŸksekli! i 
fark edilmektedir. Aynõ "ekilde AvustralyaÕnõn kuzeyi de yõllõk ortalama sõcaklõklarõn yŸksek 
oldu! u yerler olarak gšrŸlmektedir. 

12.4. E$anomali De#erlerin Da#õlõ$õ  

E"anomali yada isonomal de! erler ortalamalardan sapmayõ ifade ederler. Sõcaklõk 
ortalamalarõndan sapma isonomal haritalar vasõtasõyla ifade edilmektedirler. Sõcaklõk da! õlõ"õ 
Ÿzerinde karasallõ! õn etkisinin belirtilmesinde kullanõlabilen haritalardõr. Bšylece sõcaklõk 
da! õlõ"õnda enlem etkisi dõ"õndaki kara ve deniz da! õlõ"õnõn etkisi ortaya konabilmektedir. 

Her enlemin hesaplanabilen sõcaklõk de! erleri ile ger•ekle"en sõcaklõklar arasõndaki 
farklarõn ortaya konmasõ da yine karasallõ! õn ifadesi a•õsõndan šnemlidir.  
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Uygulamalar 

Bir dilsiz harita Ÿzerinde sõcaklõ! õn yõllõk da! õlõ"õnõ •izerek yorumlayõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1. Isonomal haritalarda Kuzey ve GŸney yarõm kŸreler arasõnda gšrŸlen farkõn 
nedenlerini a•õklayõnõz. 

2. Yõllõk ortalama sõcaklõklarõn yeryŸzŸnde da! õlõ"õna etki eden faktšrleri ara"tõrõnõz. 
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõ! õn zamana gšre da! õlõ"õ ve bu da! õlõ"a etki eden faktšrleri š! rendik. 
Aynõ zamanda amplitŸd ve isonomal kavramlarõ ile bu kavramlarõn sõcaklõk da! õlõ"õ a•õsõndan 
šnemini š! rendik.  
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Sõcaklõ! õn EkvatorÕdan kutuplara do! ru da! õlõ"õnõ kontrol eden temel etmen 
a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! Kara-deniz da! õlõ"õ 

b)! YŸkselti 

c)! Genel atmosfer sirkŸlasyonu 

d)! Enlem derecesi 

e)! Bakõ 

2)! A"a! õdakilerden hangisine gŸne" õ"õnlarõ yõlda 2 kez dik a•õ ile gelir? 

a)! Kuzey kutbu 

b)! Yenge• dšnencesi 

c)! Ekvator 

d)! O! lak dšnencesi 

e)! GŸney kutbu 

3)! Sõcaklõ! õn kõsa mesafelerde de! i"mesinin temel nedeni a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! Enlem 

b)! GŸne" õ"õ! õnõn geli" a•õsõ 

c)! Bakõ 

d)! Karasallõk 

e)! YŸkselti 

4)! A"a! õdakilerden hangisi yaz ve kõ" sõcaklõklarõnõ temsilen se•ilen aylardõr? 

a)! Ocak-Temmuz 

b)! $ubat-A! ustos 

c)! Ocak-A! ustos 

d)! $ubat-Temmuz 
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e)! Aralõk-Temmuz 

5)! A"a! õdakilerden hangisi kõ" mevsiminde Kuzey Yarõm KŸrede sõcaklõk da! õlõ"õnõ 
etkileyen faktšrlerden biri de! ildir? 

a)! YŸkselti 

b)! Karasallõk 

c)! Enlem 

d)! Okyanuslarõn daha geni" yer kaplamasõ 

e)! Okyanus akõntõlarõ 

6)! GŸney Yarõm KŸrede sõcaklõk da! õlõ"õnõn Kuzey Yarõm KŸreye oranla daha dŸzenli 
olu"unun temel nedeni a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! GŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõ 

b)! Eksen e! ikli ! i 

c)! Kara ve deniz da! õlõ"õ 

d)! YŸkselti farklõlõ! õ 

e)! Enlem 

7)! A"a! õdakilerden hangisi ortalamadan sapmayõ ifade eder? 

a)! #zonomal 

b)! #zoamplitŸd 

c)! #zoterm 

d)! #ndirgenmi" sõcaklõk 

e)! Ekstrem 

8)! #zoamplitŸd haritalarõsõcaklõk bakõmõndan a"a! õdakilerden hangisinin anla"õlmasõnõ 
sa! lar? 

a)! Karasallõk ile olu"an farkõ 

b)! YŸkselti ile olu"an farkõ 

c)! Enlem derecesi farkõ 
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d)! Bakõ farkõ 

e)! Boylam farkõ 

9)! Kõ" sõcaklõk da! õlõ"õnda Kuzey Yarõm KŸrede etkili olan faktšrler nelerdir? 

10)! GŸney Yarõm KŸrede denizel "artlar nasõl bir sõcaklõk da! õlõ"õna neden olmu"tur? 

Cevaplar 

1)d, 2)c, 3)e, 4)a, 5)d, 6)c, 7)a, 8)a, 9)Metne bakõnõz, 10)Metne bakõnõz 
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13.! SICAKLIK KU %AKLARI VE B…LGELER !  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

13.1.! Sõcaklõk ku"aklarõ 

13.2.! #klim bšlgeleri  
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

1.YeryŸzŸnde sõcaklõk da! õlõ"õnõ kontrol eden etmenleri ara"tõrõnõz. 

2. Sõcaklõk ku"aklarõ ile genel iklim bšlgeleri nasõl bir benzerlik gšstermektedir, 
ara"tõrõnõz.  
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Sõcaklõk ku"aklarõnõn ne 
oldu! unu ve sõcaklõk 
ku"aklarõnõ olu"turan 
etmenleri š! renir. 

Ders notu, ppt sunum, video 
ve di! er literatŸr 

 #klim bšlgeleri ile sõcaklõk 
ku"aklarõ arasõndaki ili"kiyi 
kavrar. 

Ders notu, ppt sunum, video 
ve di! er literatŸr 
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Giri $ 

YeryŸzŸ Ÿzerinde sõcaklõk ku"aklarõnõn uzanõ"õ ve sõcaklõk bšlgelerinin belirgin hale 
gelmesindeki en šnemli etken gŸne" ve gŸne"tencgelen enerjidir. Ancak, dŸnyanõn "ekli, yani 
enlem etkisi ile karasallõk ve yŸkselti gibi šzelliklerle sõcaklõklarõn yeryŸzŸndeki da! õlõmõ 
matematik iklim hatlarõndan bir takõm farklõlõk i•ermektedir.  

Bununla birlikte sõcaklõk ku"aklarõ, iklim bšlgeleri ile uyumlu bir da! õlõm 
gšstermektedir. Bu anlamda sõcaklõk ku"aklarõnõn bilinmesi, iklim bšlgelerinin ayõrt edilmesi 
i•in de bir ip ucu olmaktadõr.  
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13.1. Sõcaklõk Ku$aklarõ 

YeryŸzŸnŸn iklim šzellikleri her"eyden šnce gšne"ten gelen enerji ile ili"kili bir 
durumdur. GŸne" radyasyonu yeryŸzŸne ula"tõ! õnda •e"itli proseslerden ge•erek yeryŸzŸnŸn 
ba"ta sõcaklõk olmak Ÿzere, ya! õ", basõn•, rŸzgar gibi tŸm meteorlojik elemanlarõnõ 
denetlemektedir. Bu a•õdan sõcaklõk ku"aklarõ ve bšlgeleri de gŸne"ten gelen radyasyon ile 
tamanen ili"kili bir "ekilde olu"maktadõr. Ancak šte yandan sŸrecin temelinde gŸne" 
radyasyonu olmakla birlikte, yerin "ekli ve hareketleri, enlem derecesi, karasallõk ve yŸkselti 
gibi faktšrler de sõcaklõk "artlarõnõn belirlenmesinde ve sõcaklõk ku"aklarõ/bšlgeleri olarak 
ayrõlmasõnda šnemli bir etkendir. Bunun dõ"õnda yer sistemlerinin šnemli bir par•asõ olan 
okyanus akõntõlarõ, genel atmosfer sirkŸlasyonu, rŸzgar sistemlerinin de sŸrece dahil olmasõ ile 
Ò•ok bilinmeyenliÓ bir denklemin olu"turdu! u sõcaklõk da! õlõmõ ortaya •õkmaktadõr.  

‚ok bilinmeyenlilik tek tek bu sŸreci etkileyen etmenlerin bilinmemesi ile ilgili bir 
durum de! ildir. Zira yukarõda ifade edilen her etmen, ayrõ ayrõ bilgi sahibi oldu! umuz 
kavramlardõr. Ancak do! ada yada iklim sisteminde bu etmenler daima ve sŸrekli olarak birlikte 
hareket etmektedirler. Bšylece ortaya bu etmenlerin de kar"õlõklõ etkileriminden olu"an bir 
ÒdenklemÓ •õkmaktadõr.  

Bu denklemin •šzŸmŸnde temel kavramlarõn do! ru anla"õlmasõ šnemlidir. Sõcaklõk ve 
õsõ kavramlarõnõn farklõ anlamlar ifade etmesi, iklim ile hava durumunun aynõ anlamlar ifade 
etmedi! i, kŸresel õsõnma ile kŸresel iklim de! i"ikli ! inin aynõ anlamda kullanõlmamasõ, 
atmosferin õsõnma sŸre•leri gibi, bugŸn de Ÿzerinde •ok konu"ulan konularda olu"acak ortak ve 
do! ru tanõmlar, iklimi ve iklim sŸrecini anlamada da yardõmcõ olacaktõr.  

#klimin belki de en šnemli bile"eni sõcaklõktõr. ‚ŸnkŸ sõcaklõk, buharla"ma ve nemden 
ya! õ"a, basõn• da! õlõ"õndan rŸzgar olu"umuna bioco! rafik šzelliklerden morfoklimatik 
olu"umlara, bir •ok konuda belirleyici etmendir. Buna gšre sõcaklõk rejimleri ve sõcaklõk 
ku"aklarõ ile bšlgeleri de yer kŸre Ÿzerinde bioco! rafik šzelliklerin da! õlõ"õnõ ortaya koymak 
a•õsõndan temel faktšrdŸr.  

Sõcaklõk ku"aklarõna ve bšlgelerine ge•meden šnce dŸnya Ÿzerinde sõcaklõkla ilgili 
genel bilgilere ve sõcaklõk rejimi kavramõna yer vermekte fayda gšrŸlmektedir.   

GŸnŸmŸzde yeryŸzŸnŸn sõcaklõk de! erleri ve genel sõcaklõk ortalamalarõ ile ilgili her yõl 
yeni geli"meler olmaktadõr. KŸresel iklim de! i"ikli ! i sŸrecinin konu"uldu! u gŸnŸmŸzde 
sõcaklõk de! erleri pe" pe"e rekorlar kõrmaktadõr. BM HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i 
PaneliÕnin 2013Õde a•õkladõ! õ rakama gšre 1880 Ð 2012 arasõnda kŸresel ortalama sõcaklõklar 
ortalama olarak 0.85 oC artmõ"tõr (0.65 Ð 1.06 oC). Bu rakam Avrupa ortalamasõ i•in 1 oC 
kadardõr. Yine aynõ rapora gšre 1982 Ð 2012 arasõndaki 30 yõlõn her 10 yõlõ, yeryŸzŸnde 
1850Õden beri kaydedilen kŸresel sõcaklõk verileri i•in hesaplanan tŸm on yõllõk dšnemlerden 
ardõ"õk bir bi•imde daha sõcak olmu"tur. Kuzey Yarõm KŸreÕde 1983 Ð 2012 dšneminin 
olasõlõkla son 1400 yõlõn en sõcak 30 yõllõk dšnemi oldu! unu gšstermektedir. Bununla birlikte 
1951 Ð 1980 arasõ kŸresel ortalama sõcaklõklar 14 oC iken, bu de! erdeki artõ" 2015 yõlõ itibariyle 
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1.8 oC olmu"tur. Yani kŸresel yõllõk ortalama sõcaklõk de! erleri yakla"õk olarak 16 oCÕye 
ula"mõ"tõr ki bu TŸrkiye ortalamasõ olan 13.1 oCÕden olduk•a yŸksek bir de! erdir.  

Kara ve denizlerin oranlarõ ve da! õlõ"õ nedeniyle Kuzey yarõm kŸrenin dŸnyanõn sõcaklõk 
bilan•osu Ÿzerine katkõsõ yada payõ daha bŸyŸktŸr. Kuzey yarõm kŸrenin yõllõk ortalama 
sõcaklõ! õ 15.2 oC iken, bu de! er GŸney yarõm kŸresi i•in 13.3 oCÕdir. Di! er bir ifade ile Kuzey 
yarõm kŸresinin yõllõk ortalama sõcaklõk de! erleri GŸney yarõm kŸreye gšre 2.1 oC daha fazladõr. 
Bu fark yaz mevsimi i•in daha yŸksek olup, Kuzey yarõm kŸrenin yaz sõcaklõk ortalamasõ 22.4 
oC iken, GŸney yarõm kŸresinin sõcaklõk ortalamasõ 17.0 oC olarak gšrŸlmektedir. Aradaki fark 
ise 5.4 oCÕdir. Ancak kõ" mevsimi i•in durum farklõ olup Kuzey yarõm kŸrede kõ" mevsimi 
ortalama sõcaklõ! õ 8.1 oC iken, GŸney yarõm kŸresinde bu de! er 9.7 oCÕdir. Buna gšre, bu sefer 
GŸney yarõm kŸresi Kuzey yarõm kŸreye gšre 1.6 oC daha sõcaktõr.  Bu rakamlara gšre dikkat 
•eken bir di! er durum ise Kuzey yarõm kŸrede yaz ve kõ" mevsimi arasõndaki fark 14.3 oC iken 
GŸney yarõm kŸrede bu fark 7.3 oCÕdir. Her iki yarõm kŸre arasõnda mevsimler arasõndaki 
sõcaklõk farkõ hemen hemen iki kata ula"maktadõr. Bu durum aynõ zamanda her iki yarõm kŸre 
arasõndaki kara ve deniz da! õlõ"õnõn etkisine tipik bir šrnektir. Deniz/okyanus oranõ fazla olan 
GŸney yarõm kŸresinde yazlar fazla õsõnmazken, kõ"lar da Kuzey yarõm kŸreye gšre fazla 
so! umamaktadõr.  

Bu anlamda rekor sõcaklõk farkõ ise RusyaÕnõn do! usundaki VerkhoyanskÕda kõrõlmõ"tõr. 
VerkhoyanskÕda šl•Ÿlen en yŸksek sõcaklõk 37 oC, en dŸ"Ÿk sõcaklõk Ð 68 oCÕdir. Buna gšre 
sõcaklõk farkõ 108 oCÕdir.  

Kara ve denizlerin da! õlõ"õnõn ortaya •õkardõ! õ bu durum ile, yukarõda ifade edilen di! er 
gezegensel ve yerel etkenlere ba! lõ olarak yeryŸzŸnde enlemlere gšre olu"an matematik iklim 
ku"aklarõ yerini sõcaklõk ku"aklarõna bõrakmõ"tõr. Buna gšre yeryŸzŸ Ÿzerinde sõcaklõk bšlgeleri 
olu"mu"tur. Bu sõcaklõk bšlgeleri aynõ zamanda nem "artlarõnõn da yer aldõ! õ iklim bšlgelerine 
benzerlik gšstermektedir.  

Buna gšre bir alanda yada bšlgede sõcaklõk ve dolayõsõyla iklim šzelliklerini belirleyen 
5 unsur bulunmaktadõr.  

1.! Enlem. Sõcaklõklar enlem derecesine gšre EkvatorÕdan kutuplara do! ru 
azalmaktadõr. Aynõ zamanda max. ve min. sõcaklõklar arasõndaki farklar da EkvatorÕdan 
kutuplara do! ru •o! almaktadõr. Bu farklõlõ! õn temel nedeni ise gŸne" õ"õnlarõnõn atmosferde 
katetti! i yolun EkvatorÕda daha az, kutuplara do! ru giderek artmasõ, aynõ zamanda EkvatorÕun 
daha dik a•õ ile gŸne" õ"õ! õ almasõdõr.  

2.! YŸkselti. Sõcaklõklar yŸkselti ile birlikte azalmaktadõr. ‚ŸnkŸ atmosfer bŸyŸk 
šl•Ÿde yerden geriye yansõyan õ"õnlarla õsõnmasõnõn yanõnda, atmosferin Ÿst katõnda atmosfer 
yo! unlu! unun daha az olmasõ bu sonu•ta etkilidir.  

3.! Genel atmosfer sirkŸlasyonu ve rŸzgarlar. Genel dola"õma ba! lõ rŸzgarlar bir 
yerden bir yere sõcak yada daha so! uk havayõ ta"õyabilmektedirler.  
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4.! Karasallõk. Deniz ve karalarõn õsõnma so! uma sŸre•leri farklõdõr. Denizler karalara 
gšre daha ge• õsõnõp daha ge• so! uyarak, kõyõ ve i• kesimler arasõndaki sõcaklõk farkõnõn 
artmasõna neden olmaktadõrlar. Denizler aynõ zaman bulunduklarõ alandaki iklimi daha 
õlõmanla"tõrmaktadõr.  

5.! Bakõ. GŸne"e bakan yama•lar di! er yamaca gšre her zaman daha fazla gŸne" õ"õ! õna 
maruz kalõrlar. Bu nedenle Kuzey yarõm kŸrede da! larõn gŸneye bakan yama•larõ yama•larõ 
daha sõcak ve kuraktõrlar. Bu durum GŸney yarõm kŸrede ise kuzeye bakan yama•lar i•in 
ge•erlidir.  

Bu "artlar altõnda yeryŸzŸ Ÿzerinde sõcaklõk ve iklim bšlgeleri belirlenmi"tir. Bu 
bšlgeler matematik iklim ku"aklarõndan farklõ bir uzanõm gšstermektedir. Temel olarak bu 
sõcaklõk ku"aklarõ EkvatorÕa paralel olarak uzansa da iklim bšlgeleri ile tamamen uyumlu 
de! ildir. 

Sõcaklõklarõn yerkŸre Ÿzerindeki da! õlõ"õ "u "ekilde gruplandõrõlabilir ($ekil 76): 

1.! So! uk Ku"ak. Kutupsal bšlgeler olan Arktik ve Antartik, sõcaklõklarõn •o! u zaman 
0 oCÕnin altõnda oldu! u alanlardõr. Buralarda temel olarak iki dšnem (mevsim) hakimdir. 
DŸnyanõn yõllõk haeketine ba! lõ olarak dšnemsel bir "ekilde gece gŸndŸz ko"ullarõ ya"anõr. 
Yakla"õk olarak Mart Ð EylŸl arasõnda polar gŸndŸzŸ ya"ayan Kuzey kutup bšlgesinde 
sõcaklõklar yer yer 0 oCÕnin ŸstŸne •õkabilmektedir. Kuzey Kutup Dairesinin Ÿzerinde kalan 
yerlerde sõcaklõklar polar gŸndŸzŸ sõrasõnda tarõm dahil •e"itli faaliyetlere izin vermektedir. 
GŸney Kutup Dairesinde ise polar gŸndŸzŸ EylŸl Ð Mart  

arasõnda rastlamaktadõr. Bu dšnemde benzer kuzeydekine benzer ko"ullar ya"anmakla 
birlikte Antartikanõn geni" buzullarla kaplõ alanlarõnda faaliyetler •ok kõsõtlõdõr. Yõllõk sõcaklõk 
farklarõ 20 Ð 30 oCÕyi a"maz. 

2.! Ilõman ku"ak yada orta enlemler. Bu alanlar kabaca her iki yarõm kŸrede kutup 
daireleri ile dšnenceler arasõnda uzanan yerlerdir. Yaz sõcaklõklarõ 40 oCÕyi pek a"maz. 
Ortalama sõcaklõklar ise 10 Ð 20 oC arasõnda de! i"mektedir.GŸne"in hareketlerine ba! lõ olarak 
mevsimsel ayõrõmlar gšrŸlmektedir. Bu anlamda 4 mevsimin belirdi! i alanlardõr. Ekinoks ve 
solstis zamanlarõ mevsimler i•in birer ayra• gibidir. Atmosferdeki nem sõcaklõklarõn "iddetli 
de! i"im gšstermesine engel olsa da bu durum bu ku"a! õn her yerine aynõ "ekilde yayõlmamõ"tõr. 
Ilõman ku"ak bu anlamda iki alt bšlgede de! erlendirilebilir. Ilõman ku"ak okyanusal tip, daha 
•ok denizel "artlara sahip bšlgelerde gšrŸlen bir šzelliktir. Sõcaklõk farklõlõklarõ 5 -15 oC 
arasõnda ger•ekle"mektedir. Denizel "artlarõn õlõmanla"tõrõcõ etkisi kõyõ bšlgelerinde sõcaklõk 
ko"ullarõnõ daha olumlu hale getirmi"tir. Ayrõca bazõ bšlgelerde okyanus akõntõlarõ da bu õlõman 
etkiye katkõ yapmaktadõr. …rne! in kuzeybatõ Avrupa ve #ngiltereÕde Golf Stream sõcak su 
akõntõsõ, bu kõyõlarda õlõman šzellikler a•õsõndan hayati šneme sahiptir. A! ustos en sõcak ay iken 
$ubat, bazen de Mart ayõ en so! uk ay olabilmektedir. Ilõman ku"a! õn bir di! er alt tipi ise karasal 
tiptir. Karasallõk ko"ullarõn a! õrlõ! õ altõndaki karalarõn i• ve yŸksek kesimlerinde gšrŸlen bu alt 
tipte sõcaklõk farklõlõklarõ 15 Ð 30 oCÕler arasõndadõr. Yaz sõcaklõklarõ daha yŸksek, kõ" so! uklarõ 
da daha gŸ•lŸdŸr. En sõcak ay Temmuz olup, en so! uk ay Ocak ayõna kar"õlõk gelmektedir. Bu 
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ku"ak kuvvetli barõ rŸzgarlarõnõn etkisi altõnda olup, yõl i•inde farklõ hava tipleri ile kar"õ kar"õya 
kalmaktadõr.  

3.! Sõcak ku"ak. EkvatorÕun her iki tarafõnda, dšnenceler arasõna rastlayan bu ku"akta 
da mevsimler yada sõcaklõk dšnemleri iki bšlŸme ayrõlmõ"tõr. Yõl, nemli ve kurak dšnem olarak 
iki bšlŸmdedir. Ortalama sõcaklõlar 20 oCÕnin Ÿzerinde gšrŸlebilmektedir. Subtropikal yŸksek 
basõn• ku"a! õnõn etkisi altõnda olan •šllerde ise gŸn i•indeki sõcaklõk de! eri 50 oCÕye kadar 
ula"abilmektedir. Bu ku"ata yer alan Ekvator, en sõcak yer olmayõp, en sõcak bšlgeler bu 
subtropikal yŸksek basõn• alanlarõna yakõn yerlerde gšrŸlmektedir. ‚ŸnkŸ Ekvator sŸrekli 
konvektif hareketlerle sõcaklõ! õn Ÿst atmosfere ta"õndõ! õ, gŸn i•erisinde artan bulutlanma ile 
konveksiyonel ya! õ"larõn gšrŸldŸ! Ÿ bir bšlge olup, bu hadiseler sõcaklõ! õn •ok yŸkselmesine 
engel olmaktadõr. Bu anlamda sõcak ku"ak, Ekvatoral bšlge ve dšnenceler bšlgesi olarak iki alt 
gruba ayrõlabilir. Ekvatoral bšlgede sõcaklõk farklõlõklarõ 5 oCÕnin altõndadõr. Dšnenceler 
bšlgesinde de sõcaklõklar yŸksek olmakla birlikte sõcaklõk farklõlõklarõ 5 oCÕnin hemen 
Ÿzerindedir.  

 

$ekil 76: Sõcaklõklarõn YeryŸzŸ †zerinde Da! õlõ"õ ve Mevsimler 

13.2. !klim B šlgeleri  

Sõcaklõ! õn yerkŸre Ÿzerinde yayõlõ"õ, ya da da! õlõ"õ yukarõda da ifade edildi! i gibi 
gezegensel ko"ullar ile birlikte yerel co! rafi faktšrlerin de etkisi altõnda geli"mektedir. Bu 
•er•evede sõcaklõk de! erleri, šzellikle nem šzellikleri ile birlikte genel iklim sõnõflamalarõnõ ya 



!

267 

da iklim bšlgelerini olu"turmaktadõrlar. #klim bšlgelerine bakõldõ! õnda da sõcaklõk ku"aklarõ ile 
paralellikler ta"õdõ! õ gšrŸlmektedir ($ekil 77).  

 

$ekil 77. YeryŸzŸndeki Temel #klim Bšlgeleri (UK Meteorological Office) 

YeryŸzŸnŸ temel iklim bšlgelerine bakõldõ! õnda ("ekil 77), sõcaklõk ku"aklarõ ile uyumlu 
bir "ekilde da! õldõ! õ gšrŸlebilmektedir. Bu "ekilde gšrŸlen iklim bšlglerine bakõldõ! õnda; 

1.! Kutupsal (Polar) #klim: TŸm yõl •ok so! uk ve kurak ko"ullarõn oldu! u bir iklim 
tipini temsil etmektedir. Bu •er•evede Arktik ve Antartik sõcaklõk ku"aklarõ ile uyumlu bir 
"ekilde uzanõrlar.  

2.! Ilõman #klim. Bu iklim tipi de orta enlem sõcaklõk ku"a! õ i•inde yer alan bir 
bšlgede geli"en iklim tipidir. Nispeten so! uk kõ"lar ile õlõman yazlar sšz konusudur. Baharlar 
ise ge•i" mevsimleri olarak ya"anmaktadõr. Ilõman iklimin gšrŸldŸ! Ÿ bazõ alanlar karasal 
šzelliklere sahipken, kõyõ bšlgeler denizel "artlara sahip alanlardõr.  

3.! Kurak iklimler. Bu iklim tipi gerek orta enlemler ve gerekse tropikler arasõnda, 
karasallõk ve haki"m basõn• ko"uklarõ ile ortaya •õkan kurak alanlarõ temsil etmektedir.  

4.! Tropikal iklim. Bu iklim bšlgesi de tropikler arasõndaki sõcak ku"a! õn i•erisinde 
yer almaktadõr. TŸm yõl sõcak ve nemli ko"ullar nedeniyle daha •ok Ekvatora yakõn bšlgelerde 
hakim iklim tipi olarak ayõrt edilir.  

5.! Akdeniz iklimi. Bu iklim bšlgesi de õlõman ku"a! õn sõcaklõk "artlarõna sahip olup, 
nemli ve õlõman kõ"lar ile kurak-sõcak yazlarla temsil edilmektedir.  
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6.! Da!  iklimi. Bu iklim tipi farklõ sõcaklõk ku"aklarõ altõnda, ancak yŸksek da! lõk 
alanlarda gšrŸlmektedir. TŸm yõlõn so! uk ge•ti! i bu bšlgeler aynõ zamanda karasal šzelliklere 
sahiptirler.  
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Uygulamalar 

Bir harita Ÿzerinde sõcaklõk bšlgelerini ve makro iklimleri ayrõ ayrõ gšstererek nerelerde 
benzerlikler gšsterdi! ini ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

1. Sõcaklõk rejimi nedir? 

2. Sõcaklõk ku"aklarõnõn da! õlõ"õna etki eden etmeler nelerdir?  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde sõcaklõk ku"aklarõ ve bu ku"aklarõn ayrõlmasõna neden olan sŸre•ler ile 
sõcaklõk bšlgeleri ile iklim bšlgeleri arasõndaki benzerlikleri š! rendik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! Hangisi di! erleri Ÿzerinde daha etkilidir? 

a)! Sõcaklõk 

b)! Basõn• 

c)! Ya! õ" 

d)! Nem 

e)! RŸzgar 

2)! Hangisi sõcaklõk ku"aklarõnõn belirlenmesinde di! erlerine gšre daha šnemlidir? 

a)! YŸkselti 

b)! Bakõ 

c)! Karasallõk 

d)! Enlem derecesi 

e)! Okyanus akõntõlarõ 

3)! BM HŸkŸmetlerarasõ #klim De! i"ikli ! i Paneli raporuna gšre 1880 Ð 2012 arasõnda 
dŸnya ortalama sõcaklõk artõ"õ a"a! õdaki hangi se•enekte do! ru verilmi"tir? 

a)! 0.65 oC 

b)! 0.85 oC 

c)! 1.0 oC 

d)! 1.06 oC 

e)! 2.0 oC 

4)! A"a! õdakilerden hangisi TŸrkiyeÕnin yõllõk ortalam sõcaklõk de! eridir? 

a)! 16 oC 

b)! 15.2 oC 

c)! 14 oC 

d)! 13.3 oC 
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e)! 13.1 oC 

5)! Kuzey Yarõm KŸre ile GŸney Yarõm KŸre yõllõk ortalama sõcaklõk farkõ 
a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! 0.85 oC 

b)! 1.06 oC 

c)! 1.8 oC 

d)! 2.1 oC 

e)! 5.4 oC 

6)! Kuzey Yarõm KŸrede yaz e kõ" sõcaklõk farkõnõn GŸney Yarõm KŸreye oranla daha 
yŸksek olmasõnõn temel nedeni a"a! õdakilerden hangisidir? 

a)! YŸkselti 

b)! Bakõ 

c)! Enlem 

d)! Kara-deniz da! õlõ"õ 

e)! GŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ 

7)! A"a! õdakilerden hangisi iklim šzelliklerini belirleyen di! erlerine gšre temel 
unsurlardan biri de! ildir? 

a)! Enlem 

b)! YŸkselti 

c)! Okyanus akõntõlarõ 

d)! Karasallõk 

e)! Bakõ 

8)! DŸnyanõn en sõcak yerleri nerelerdir, neden? 

9)! Sõcaklõ! õn yeryŸzŸndeki da! õlõ"õnõn gruplarõ nelerdir? 

10)! YeryŸzŸnŸn temel iklim bšlgeleri hangileridir? 
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Cevaplar 

1)a, 2)d, 3)b, 4)e, 5)d, 6)d, 7)c, 8)Metne bakõnõz, 9)Metne bakõnõz, 10)Metne bakõnõz 
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14. GENEL DE" ERLEND!RMELER  
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Bu BšlŸmde Neler …#renece#iz? 

14.1.!Bu bšlŸme kadar ele alõnan konularõn genel tekrarõ 
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BšlŸm Hakkõnda ! lgi Olu$turan Sorular 

Genel iklim šzelliklerinin anla"õlmasõ i•in atmosfer ve sõcaklõk kavramlarõnõ ara"tõrõnõz. 
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BšlŸmde Hedeflenen Kazanõmlar ve Kazanõm Yšntemleri 

Konu Kazanõm Kazanõmõn nasõl elde 
edilece#i veya geli$tirilece#i 

 Klimatoloji ve iklim 
kavramõnõ anlar.  

Ders notu, ppt sunumi video 
ve di! er materyaller 

 Atmosfer ve sõcaklõk 
kavramlarõnõ peki"tirir. 

Ders notu, ppt sunumi video 
ve di! er materyaller 
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Anahtar Kavramlar 

Atmosfer 

Sõcaklõk 

Isõ 

Klimatoloji 

Meteoroloji  
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Giri $ 

Bu bšlŸmde bugŸne kadar genelde ve detayda i"lenen atmosfer ve sõcaklõkla ilgili 
konularõn bir tekrarõ yapõlacaktõr.  

Atmosferin šzelliklerinin anla"õlmasõ, sõcaklõk ve sõcaklõk da! õlõ"õnõn bilinmesi, iklim 
ve iklim gruplarõnõn š! renilmesi a•õsõndan šnem ta"õmaktadõr. Bu nedenle bu bšlŸm bu genel 
tekrarõ i•ermektedir. 

  



!

281 

14.1. Temel Kavramlar 

Fiziki Co! rafya'nõn alt bilim dallarõndan biri olan Klimatoloji, #nsanõn da i•inde 
bulundu! u yerkŸre'nin iklim elemanlarõnõ ve iklim etmenlerini i•ine alan ve bunlarõn kar"õlõklõ 
etkilerini inceleyen bir bilim dalõdõr. Temel amacõ yerkŸre iklimlerini belirleyerek, bu iklimlerin 
šzelliklerini a•õklamaktõr. 

Klimatoloji biliminde bu temel amacõnõ ger•ekle"tirebilmek i•in sõcaklõk, ya! õ", rŸzgar, 
ba! õl nem, hava basõncõ, gŸne"lenme gibi bir•ok iklim eleman ve faktšrlerini de! erlendirmek 
gerekmektedir. Bu de! erlendirmeler ile bir yerin uzun yõllõk genel iklim šzellikleri belirlenir.  

Klimatoloji, iklim olaylarõ, ekstrem hava olaylarõ, uzun sŸreli de! i"imler, atmosferik 
salõnõmlar ve iklime etkileri gibi konularõ kapsayan bir bilim dalõdõr. Bu bilim dalõ artan 
atmosferik gšzlemler, šl•Ÿmler ile geli"me gšstermi"tir. 

GŸnŸmŸzde klimatoloji, yapõlan klimatolojik ve meteorolojik šl•Ÿmler ile atmosferik 
šl•Ÿmlerden yararlanarak hava olaylarõnõn olu"um geli"im ya da sonu•larõnõ a•õklamaya 
•alõ"maktadõr. Bu ama•la da •alõ"ma yapõlan alanõn iklim elemanlarõ ile arazi šzelliklerini 
birle"tirerek bir sentez yapmaktadõr.   

Hava durumu ise, anlõk meteorolojik "artlarõ anlatmak i•in kullanõlan bir terimdir. Daha 
kõsa bir sŸreyi kapsadõ! õ i•in ya"amõmõzõ yakõndan ilgilendirir. Erol (1999)'a gšre, belirli bir 
yerde belirli ve kõsa bir sŸre i•inde etkin olan atmosfer ko"ullarõna hava durumu denir. 

Hava durumu gŸne"lenme, basõn•, rŸzgar, sõcaklõk, bulutluluk, nem, ya! õ" gibi bir•ok 
etmenin etkisindedir. Bu etmenlere ba! lõ olarak anlõk, gŸnlŸk tahminler yapõlõr. Tahminler 
do! rultusunda arazi •alõ"malarõ, seyahat vb. gibi gŸnlŸk aktivitelerimizi belirleriz. …zellikle 
son dšnemde yapõlan tahminlerde bir•ok meteorolojik uydu verisinden yararlanõldõ! õ i•in saat 
saat sõcaklõk, ya! õ", rŸzgar vb. gibi veriler i•in de! erlendirmeler yapõlmaktadõr.   

#klim šzellikleri, bir yerin iklim verilerindeki ortalama ko"ullarõ yansõtõr. Di! er bir ifade 
ile iklim, belirli bir alandaki meteorolojik hadiselerin uzun sŸreli ortalama halidir. Ortalama 
ko"ullar dõ"õnda geli"en hadiseler ayrõca ekstrem iklim olaylarõ olarak de! erlendirilir. Fakat 
bulundu! umuz alandan farklõ bir yere gidece! imiz zaman gidilecek yerin ekstrem yani 
minimum ve maksimum ko"ullarõnõ da bilmemiz konforumuz a•õsõndan šnemli olacaktõr. 

#klim, bir•ok fiziksel etmene ba! lõdõr ($ekil 5). En šnemli fiziksel etmen, istasyonlarõn 
bulunduklarõ enleme gšre de! i"en gŸne" radyasyonudur. GŸne"ten gelen kõsa dalga boylu gŸne" 
radyasyonu, mevsimsel ve alansal olarak farklõlõk gšsterir. GŸne"lenme sŸresi, atmosfer 
dola"õmõ i•in en šnemli fiziksel etmenlerdendir.  

Genel olarak iklim, bir yerin uzun yõllõk ortalama durumudur. Bu ortalamalar sõcaklõk, 
ya! õ" vb., verilerin kendi i•indeki de! i"kenli! ini de barõndõrõr. Bu nedenle, bir yerin iklim 
šzellikleri mevsimler arasõnda de! i"ebildi! i gibi, yõldan yõla da de! i"imler i•erir. Hatta kŸresel 
iklim de! i"ikli ! i ile uzun yõllõk ortalamalarõnda da de! i"iklikler, e! ilimler olabilir. 
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14.2. DŸnya Atmosferi 

Atmosfer, dŸnyayõ •evreleyen, i•eri! indeki gaz bile"imi, sõcaklõ! õ ve etkili olan 
faktšrlerin dŸnyadan yŸkseldik•e de! i"ti! i bir kŸredir. Atmosferin alt sõnõrõ yeryŸzŸ olarak 
belirtilirken, Ÿst sõnõrõnõ belirlemek olduk•a zordur. Atmosferi olu"turan gazlarõn, atmosferin 
Ÿst tabakalarõndaki atomlar ya da molekŸller DŸnya'nõn kurtulma hõzõndan hõzlõ hareket ettikleri 
i•in atmosferde tutunamayõp uzaya ka•arlar. Bu nedenle de teorik olarak Ÿst sõnõrõ 
bulunmamaktadõr ($ekil 7).  

DŸnya'nõn "ekli tam bir kŸre de! ildir. Kutuplarõndan basõk ve ekvator kõsmõnda hafif bir 
"i"kinlik bulunur. Basõklõ! õn temel sebebi kendi ekseni etrafõnda dšnmesinden 
kaynaklanmaktadõr. Aynõ "ekilde yerkŸreyi saran atmosferimizin "ekli de bu temel kavram 
nedeniyle yerkŸrenin "ekli ile benzer šzellik gšsterir. 

Atmosfer yerkŸrenin ya"anõlabilir hal almasõnda en temel etkendir. Atmosfer, biyosferik 
ekosistemi olu"turur. Bir atmosfere sahip olmasõ ile ya"an olanaklõ hale gelmi"tir aksi halde 
atmosferi olmayan, yerkŸrenin uydusu Ay'dan farkõ kalmazdõ. YerkŸre atmosferi, olu"tu! u ilkel 
halinden gŸnŸmŸze kadar bir•ok evrim ge•irmi"tir. #lk olarak gaz ve toz bulutu formunda 
bulunan yerkŸrenin ilk atmosferini olu"turan hidrojen, helyum, metan ve amonyak gazlarõnõn 
olu"maktaydõ. Volkanlarõn yo! un etkili oldu! u jeolojik dšnemlerdeki atmosferde subuharõ, azot 
ve karbondioksit oldu! u dŸ"ŸnŸlmektedir. Yo! un subuharõnõn etkisiyle olu"an ya! õ"larõn 
yŸzeyde birikmesiyle okyanus ve gšllerin olu"tu! u sonraki dšnemlerde de ilkel ya"am 
formlarõnõn ba"ladõ! õ ve atmosferin formunun da de! i"ti! i dŸ"ŸnŸlmektedir (Walker, 1986; 
Uluhan, 1996; Hewitt vd., 2003). 

GŸnŸmŸzdeki atmosfer olu"uncaya kadar •ok uzun sŸrenin ge•ti! i tahmin edilmektedir. 
YerkŸre atmosferi genel olarak gazlar, su buharõ ve partikŸl maddelerden olu"ur. Nitrojen 
(%78), oksijen (%21) en bŸyŸk paya sahip olan elementlerdir (Tablo 1). 

Azot, atmosferin yapõsõnda bulunan šnemli gazlardan biridir. Atmosferde her zaman 
bulunur ve miktarõ genellikle de! i"mez. Azot molekŸlleri, gŸne" õ"õnlarõ ile kolayca 
par•alanmaz ve bu nedenle de atmosferik tepkimeler olu"turmazlar. U•ucu bir gaz oldu! u i•in 
atmosferde birikirler bu nedenle de atmosferde en fazla miktarda olan gazdõr. YerkŸre 
atmosferindeki oranõ yakla"õk %78.08'dir. 

Oksijen, atmosferdeki miktarõ en fazla olan ikinci gazdõr. Bu gaz gŸne" õ"õnlarõ 
tarafõndan azota gšre kolayca par•alanõr. YerkŸreyi olu"turan bir•ok bile"i! in i•inde yer alõr. 
…rne! in; kaya•larõn, su molekŸllerinin vb. yapõsõnda bulunur. 

Karbondioksit, atmosferdeki oranõ %0.038 oranõndadõr. Atmosferde sŸrekli bulunan 
fakat miktarõ de! i"en gazlardandõr. Bitkiler tarafõndan fotosentez amacõyla kullanõlõr. Radyan 
enerjiyi absorbe eder. Karbondioksit sera etkisi olan gazlardandõr. Bu šzelli! i nedeniyle 
yerkŸrenin õsõnmasõnõ sa! lar. Atmosferdeki miktarõ šzellikle son yõllarda hõzla yŸkselmektedir. 
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14.3. Atmosferin Katlarõ ve Bile$imi 

DŸnya atmosferi, yeryŸzŸnden itibaren kimyasal šzelliklerine gšre Homosfer ve 
Heterosfer diye iki katmana ayrõlõrken, fiziksel ve kimyasal šzelliklerine gšre Troposfer, 
Stratosfer, $emosfer, #yonosfer ve Mezosfer olarak 5 katmana, sõcaklõk šzelliklerine gšre ise 
Troposfer, Stratosfer, Mezosfer ve Termosfer adõ verilen 4 katmana ayrõlõr. Bir katmandan 
di! erine ge•i" alanlarõna ise alttaki katmanõn ba"langõcõna "poz"  eki eklenerek ge•i" 
katmanõndan bahsedilir. …rne! in; Troposfer katmanõ, troposfer'den stratosfere ge•i" katmanõna 
"tropopoz"  adõ verilir. 

Kimyasal šzelli! ine gšre Homosfer katmanõnda gazlar hacimsel olarak bŸyŸk bir 
de! i"iklik gšstermez. Adõndan da anla"õlaca! õ gibi homojen bir da! õlõ" sergilerler. Bu katman 
yeryŸzŸnden Heterosfer katmanõna kadar uzanõr. Heterosfer katõnda, gŸne" õ"õnlarõnõn šnemli 
etkisi vardõr. GŸne" õ"õnlarõnõn etkisi ile bu katmandaki gazlarõn bŸyŸk bir kõsmõ iyonize olur.  

Sõcaklõk šzelliklerine gšre atmosferin katlarõnõn sõnõflandõrõlmasõ klimatoloji de en 
yaygõn kullanõlan sõnõflandõrmadõr. 

Troposfer; atmosferin yeryŸzŸ ile temas halindeki en alt katmanõdõr. Atmosferdeki 
yo! unlu! unun yakla"õk %75-80'ini troposfer olu"turur. TŸm hava olaylarõnõn ya"andõ! õ bu 
katmanda su buharõnõn varlõ! õna ba! lõ olarak farklõ yŸkseklik ve "ekillerde •e"itli tipte bulutlar 
olu"maktadõr. Troposfer, Ÿst seviyede tropopoz seviyesine kadar uzanõr. Bu seviyeye kadar 
deniz seviyesinden tropopoza kadar olan yŸksekli! i yakla"õk olarak 10 km'dir. Troposferin 
kalõnlõ! õ, enleme ve mevsime gšre de! i"iklik gšsterir. Ekvatorda ortalama yŸksekli! i 16 km, 
kutuplarda ise yakla"õk 6 km'dir.  

Tropopoz seviyesi de bu de! i"ime ba! lõ olarak enlem ve mevsime gšre de! i"ir. 
Tropopoz seviyesi ekvatorda yakla"õk 17 km, kutuplarda ise yakla"õk 9-10 km seviyelerindedir. 
Tropopozun kalõnlõ! õ yakla"õk 1.5 km'dir. Troposferde yŸkseldik•e hava sõcaklõ! õ dŸ"er. 
YŸkseldik•e sõcaklõ! õn dŸ"me oranõ her 1000 metrede 6.5¡C'dir. Sõcaklõ! õn bu azalma oranõna 
normal lapse rate denir.  

Tropopoz seviyesinde sõcaklõklar kutup noktasõnda Temmuz ayõnda 10 km yŸkseklikte 
sõcaklõk -45¡C, Ocak ayõnda 9 km'de -58¡C civarõndadõr. 45¡ enleminde Temmuz ayõnda 15 km 
yŸkseklikte -60¡C, Ocak ayõnda 12.5 km yŸkseklikte -58¡C'dir. Ekvatorda ise Temmuz ve Ocak 
aylarõnda tropopoz seviyesinde yakla"õk 17 km'de sõcaklõk -70¡C'dir (Bharatdwaj, 2006).  

Stratosfer, troposferin Ÿst sõnõrõ olan tropopoz seviyesinden ba"layarak stratopoz 
seviyesine kadar uzanan katmandõr. Bu katmanda, troposferde bulunan subuharõ yoktur. 
Subuharõnõn olmamasõna ba! lõ olarak da atmosferik olaylar gšrŸlmemektedir. Orta enlemlerde 
yŸksekli! i yakla"õk 25-30 km'dir. Ortalama olarak, yeryŸzŸnden yakla"õk 40-50km 
yŸksekliklere kadar devam eder. Etkili olan hava olaylarõ daha •ok yatay yšndedir. Bu 
katmanda dikey hava hareketleri olmadõ! õ i•in sõcaklõk profili troposferden farklõdõr. 
Troposferden yŸkseldik•e sõcaklõk dŸ"erken, stratosferde yŸkseldik•e sõcaklõklarda artõ"lar 
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gšrŸlŸr. Sõcaklõk profilinin de! i"mesi nedeniyle (yŸkseldik•e artmasõ) sadece alt katmanlarõnda 
cirrŸs adõ verilen bulutlar geli"ebilir.  

Staratosfer katõnda biosfer i•in šnemi olan ozon tabakasõ adõnõ verdi! imiz bir katman 
bulunur. Bu katman gŸne"ten gelen zararlõ ultraviyole õ"õnlarõnõ emerek yeryŸzŸne ula"masõnõ 
engeller. Absorbe etti! i bu ultraviyole õ"õnlarõ tabakanõn õsõnmasõnõ sa! lar. Bu nedenle bu 
tabakada yŸkseldik•e sõcaklõklar artmaktadõr. 

Mezosfer, stratosferin Ÿst katmanõ olan stratopoz seviyesinden ba"layarak termosfere 
kadar uzanan tabakadõr. Bu katmanda yer•ekiminin etkisinin zayõflamasõ nedeniyle bulunan 
gaz molekŸllerinin sayõsõ da azalõr. Bu katmanda yŸkseldik•e Troposferde oldu! u gibi sõcaklõk 
azalõr. Sõcaklõ! õn sabit kaldõ! õ alana ise Mezopoz denilmektedir. Sõcaklõ! õn en dŸ"Ÿk oldu! u 
atmosfer tabakasõdõr. Atmosferin sõcaklõ! õ, Ÿst katmanlarda -90¡CÕye kadar dŸ"er.  

Termosfer, Mezopoz katmanõndan uzaya do! ru uzanan atmosfer katmanõdõr. 
Atmosferik gaz i•eri! i olarak en seyrek olan katmanõdõr. Bu katmanda yŸkseldik•e sõcaklõklar 
artar.  

14.4. Sõcaklõk 

#klimi kontrol eden en temel parametrelerden biri sõcaklõktõr. Bir yerin sõcaklõk šzelli! i 
gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõna ba! lõdõr. YerkŸre Ÿzerine gelen gŸne" õ"õnlarõ atmosferin 
õsõnmasõnõ sa! layan šnemli bir enerjidir. Atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan faktšr, do! rudan 
do! ruya gŸne"ten gelen õ"õnlardan •ok yeryŸzŸnden atmosfere ge•en õsõ enerjisidir. Atmosfer, 
yeryŸzŸnden õsõndõ! õ i•in troposferin alt kõsõmlarõ Ÿst katmanlarõndan daha sõcaktõr.  

Isõ ve sõcaklõk birbiri ile ba! lantõlõ terimlerdir. Bu terimler •o! unlukla birbiri ile 
karõ"tõrõlõrlar. Isõ ve sõcaklõk šl•Ÿlebilir bŸyŸklŸklerdir. Aralarõnda nicelik bakõmõndan 
farklõlõklar bulunmaktadõr.  

Temel olarak õsõ, bir enerji •e"ididir. Birimi Kalori veya Joule ile ifade edilir ve õsõnõn 
miktarõ madde miktarõna ba! lõdõr. Maddelerin sahip olduklarõ molekŸller sŸrekli hareket ve 
titre"im halinde bulunurlar. Katõ, sõvõ ve gaz halindeki molekŸllerin hareketleri ve titre"imleri 
farklõdõr. Bir maddedeki molekŸllerin kinetik enerjileri farklõ farklõdõr. Bu nedenle de dõ"arõdan 
maddeye gelen enerjinin artmasõ oranõnda maddenin sahip oldu! u molekŸllerin hareketi 
artarken, enerjinin azalmasõ oranõnda da maddenin molekŸl hareketi azalõr. Maddenin sahip 
oldu! u enerjinin toplam miktarõna õsõ denir. 

Sõcaklõk, gŸnlŸk ya"antõmõzda en •ok kullanõlan terimlerden biridir hava sõcaklõ! õ, su 
sõcaklõ! õ vb. ya"am kalitemizi de en •ok etkileyen parametrelerden biridir. Bulundu! umuz 
alanõn ya da dõ" •evrenin sõcaklõ! õ ya"am kalitemizin de! erlendirilmesi a•õsõndan olduk•a 
bŸyŸk šnem ta"õr. Bu nedenle, šzellikle yaz ve kõ" mevsimindeki sõcaklõklarõ Ÿzerimize 
giyece! imiz kõyafetleri se•memizde ya da yapaca! õmõz aktivitelerde en belirleyici unsur olarak 
kar"õmõza •õkar.  
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Sõcaklõk, bir cismin kŸtlesi i•inde molekŸllerin sahip olduklarõ kinetik enerjinin 
elektromanyetik dalgalar halinde •evreye yaptõklarõ etkiye denir. Isõ ve sõcaklõk kavramlarõ 
birbiri ile do! ru orantõlõdõr. Bir cismin õsõsõnõ arttõrdõ! õmõzda o cismin sõcaklõ! õ da artmaktadõr. 
Isõ genel olarak, cismin sahip oldu! u potansiyel gŸ•, sõcaklõk ise bu gŸcŸn •evre verdi! i etkidir. 

Sõcaklõk, šl•ŸmŸnde termometre kullanõlõr. Sõcaklõ! õn šl•Ÿ birimleri Ÿlkelere gšre 
de! i"ik gšsterir. Avrupa Ÿlkelerin ve TŸrkiye'de en yaygõn olarak kullanõlan šl•Ÿ birimi 
derecedir ve ¡C (Santigrat) ile ifade edilir. Amerika'da ¡F (Fahrenhayt), bilimsel 
hesaplamalarda ¡K (Kelvin) en yaygõn kullanõlan birimlerdir. 

Atmosferden, yeryŸzŸne gelen õsõ enerjisi šnce yeri õsõtõr. Bu õsõnma yŸzeyin 
šzelliklerine gšre farklõ farklõdõr. YŸzeyin šzelli! ine gšre farklõ olan õsõnma miktarlarõnõn 
cisimler arasõndaki õsõ iletimi farklõ "ekillerde ger•ekle"mektedir. 

Isõ iletimi, kondŸksiyon, konveksiyon ve radyasyon ile olmaktadõr. Bunlarõn šzellikleri 
kõsaca "šyle a•õklanabilir; 

KondŸksiyon  

Isõ, sõcaktan so! u! a do! ru ta"õnõr. Yani sõcak olan iki cisim arasõnda sõcak olandan so! uk 
olana do! ru bir õsõ akõ"õ vardõr. Temas halindeki tŸm cisimler arasõnda õsõ ta"õnõmõ kondŸksiyon 
ile ger•ekle"ir. Cisim sahip olduklarõ iletkenlik farkõ nedeniyle õsõnõn iletilmesinde farklõlõklar 
ya"anõr.  

Havanõn õsõnmasõnda kondŸksiyonun bŸyŸk etkisi vardõr. GŸne"ten gelen õ"õnõm ile 
yerkŸre õsõnõr ve yerkŸre ile temasta bulunan havaya kondŸksiyon ile õsõ ta"õnõmõ olur. Hava 
iletkenli! inin dŸ"Ÿk olmasõ nedeniyle yerkŸreden havaya ta"õnan õsõ, Ÿst katlara bŸyŸk 
miktarlarda ta"õnamaz. GŸn i•inde õsõnan yerkŸre Ÿzerinden õsõnõn ta"õnõmõ kondŸksiyon ile 
ta"õnõmõ az oldu! u i•in atmosferde yŸkseldik•e hõzla sõcaklõk dŸ"mektedir.  Bšylece yerkŸrenin 
kondŸksiyon ile õsõ kaybõ ihmal edilecek kadar azdõr. 

Konveksiyon 

Konveksiyon, sõcaklõ! õn kŸtle hareketiyle ta"õnmasõdõr. …rne! in; sõcaklõklarõ farklõ olan 
iki sõvõnõn yo! unluklarõnõn da farklõ olmasõ sebebiyle so! uk olanõn sõcak olanõn altõna dalma 
gšstermesi, sõvõlarõn yer de! i"tirmesine ve konveksiyona neden olur. Benzer bir šrne! i hava 
akõ"larõ i•in de verebiliriz. …zellikle kõ" mevsiminde TŸrkiye'nin gŸneybatõsõndan kuzeye do! ru 
etkili olan lodos rŸzgarõyla gŸneyden kuzeye do! ru konveksiyon ile sõcak hava ta"õnõr. Ta"õnan 
bu sõcak hava, etkili oldu! u alanlarda sõcaklõklarõn mevsim normallerinin Ÿzerine •õkmasõna 
neden olur. 

Radyasyon (I$õnõm) 

Isõ enerjisinin elektromanyetik dalgalar ile ta"õnõmõdõr. Isõsõ mutlak sõfõrdan bŸyŸk olan 
her cismin sahip oldu! u õsõ šl•ŸsŸnde bir õ"õnõm yayar. Cismin sõcaklõ! õ ne kadar bŸyŸkse 
yaydõ! õ õ"õnõmõn da dalga boyu o šl•Ÿde kŸ•Ÿk olur. Kõ" aylarõnda odamõzda bulunan bir 
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radyatšrŸn yaydõ! õ elektromanyetik dalgalar ve odada bulunan e"yalar kondŸksiyon ve 
konveksiyon akõ"larõ ile odanõn havasõnõn ve bizim õsõnmamõzõ sa! lar.  

14.5. Enlem Etkisi 

Enlem, bilindi! i gibi EkvatorÕun gŸneyinde veya kuzeyinde bulunan herhangi bir 
noktanõn EkvatorÕa olan a•õsal mesafesini ifade eden bir terimdir. EkvatorÕun kuzeyinde ve 
gŸneyinde yer alarak, EkvatorÕa e"it mesafedeki her enlem noktasõnõn birle"mesi ile de 
varsayõmsal olarak paraleller olu"urlar ($ekil 24).  

YerkŸre, kutuplardan basõk ve ekvatorÕdan "i"kince olan bir "ekle sahiptir. Bu "ekle 
geoid denilmektedir. Yerin "ekli nedeniyle dŸnyanõn her yerinin aynõ miktarda õ"õn ve enerji 
almasõ mŸmkŸn de! ildir. 

Uzayda birbirine paralel demetler halinde gelen GŸne" õ"õnlarõ yuvarlak olan yerkŸrenin 
ekvator bšlŸmŸne dik, kutup bšlŸmŸne yatõk a•õlarla dŸ"er. Ekvator •evresine GŸne" õ"õnlarõ 
dik ve dike yakõn õ"õnlar gelirken, kutuplar •evresine do! ru dŸnyanõn "ekli nedeniyle daha yatõk 
õ"õnlar gelmektedir.  

Ekvator •evresine dŸ"en õ"õn miktarõ ve kutuplar •evresine dŸ"en õ"õn miktarõnõn hem 
geli" a•õsõndaki farklõlõ! õ hem de etkili olduklarõ yŸzey miktarõnõn birbirinden farklõ olmasõ 
nedeniyle õsõnma farkõ olu"ur. 

GŸne" õ"õnlarõnõn dŸ"me a•õsõ kŸ•ŸldŸk•e õsõnma da o šl•Ÿde azalmaktadõr. Ekvatordan 
kutuplara do! ru sõcaklõ! õn azalmasõna enlem etmeni denir. YerkŸrenin õsõnmasõnda en temel 
etken enlem etmenidir fakat bu durum bazen ba"ka etmenler tarafõndan da sekteye 
u! ratõlmaktadõr. 

Kutuplardaki enerji azlõ! õ ve ekvatordaki enerji fazlalõ! õ atmosferik hareketlerin temel 
kayna! õnõ olu"turur. Ekvator ve •evresi aldõ! õ fazla enerjiyi, atmosfer ve okyanuslar aracõlõ! õ 
ile kutuplara do! ru ta"õmaktadõr ($ekil 17). 

Netice olarak šzetlenebilir ki, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ, õsõnma Ÿzerinde bŸyŸk etkiye 
sahiptir. GŸne" õ"õnlarõ ne kadar dik gelirse daha •ok enerji alõr ve daha •ok õsõnõr, ne kadar 
yatay a•õ ile gelirse daha az enerji almakta ve õsõnma daha az olmaktadõr. Bu durum gšlge 
boylarõndaki de! i"imlerle de anla"õlabilir bir durumdur. Yaz mevsiminde gšlgelerin kõsalmasõ, 
kõ" mevsiminde uzamasõ da bu sŸrecin bir gšstergesidir ($ekil 26).  

Bu durum, di! er bir ifade ile aydõnlanma sŸresi, gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õsõ kadar 
gŸne"ten alõnan enerji Ÿzerinde etkilidir. ‚ŸnkŸ gŸne"ten gelen enerji ile gŸn uzunlu! u arasõnda 
do! ru bir ili"ki bulunmaktadõr. Aydõnlõk sŸresi ne kadar uzunsa alõnan enerji miktarõ da o kadar 
fazla olacaktõr. Buna gšre gŸne" õ"õnlarõnõn geli" a•õlarõ ve aydõnlanma sŸreleri yaz ve kõ" aylarõ 
arasõndaki sõcaklõk farklõlõklarõnõn ba"lõca nedenidir.  
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14.6. Yerin GŸnlŸk ve Yõllõk Hareketlerinin Sõcaklõk †zerine Etkileri  

Yerin gŸnlŸk hareketi (rotasyonu), kendi ekseni etrafõnda ve batõdan do! uya do! ru 24 
saate kar"õlõk gelen tam bir dšnŸ" hareketidir. Bu dšnŸ"Ÿn sonucunda bilindi! i gibi gece ve 
gŸndŸz olu"maktadõr. Bu dšnŸ" aydõnlanma ile ilgili bir sonu• olu"turdu! u gibi aynõ zamanda 
aydõnlanma ile ba! lantõlõ olarak õsõnma ve so! uma sŸrecini etkilemektedir. ‚ŸnkŸ gŸndŸz 
sŸresince gŸne" õ"õ! õ alan yeryŸzŸ õsõnõrken, gece boyunca alõnan bu enerjinin geri verilmesiyle 
yeryŸzŸ õsõ ve dolayõsõyla atmosfer de sõcaklõk kaybeder. ‚ŸnkŸ bilindi! i gibi atmosfer 
gŸne"ten gelen õ"õnlardan •ok, yer yŸzŸnden geri yansõyan (kar"õ arz radyasyonu) enerji ile 
õsõnmaktadõr. GŸndŸz sŸresince bu dšngŸ ya"anõrken gece oldu! unda, yer yŸzŸ gŸndŸz absorbe 
etti! i enerjiyi kaybetmeye ba"lar ve nihayetinde gecenin belli bir zamanõnda alõnan tŸm enerji 
geri verilerek so! uma sŸreci maksimum noktaya ula"maktadõr. Bu durum 24 saatlik bir gŸn 
dilimini enerjinin alõndõ! õ ve geri verildi! i iki bšlŸme ayrõlmaktadõr ($ekil 30). 

u a•õdan yeryŸzŸnŸn gŸnlŸk hareketi gŸne" õ"õnlarõnõn gŸn i•indeki de! i"imine ba! lõ 
olarak farklõ sõcaklõk sŸre•lerinin olu"masõna neden olmaktadõr.  GŸn i•indeki bu de! i"ime 
gŸndŸz Ð gece etmeni de denilmektedir. 

Sõcaklõk da! õlõ"õnda enlem etkisinin olu"turdu! u farklõlõklara dŸnyanõn fiziksel 
šzellikleri ve hareketleri de katõlmaktadõr. Yerin "ekli ve gŸnlŸk hareketleri ile olu"an 
de! i"imlerin yanõnda yine yerin yõllõk hareketinde olu"an de! i"imle gŸne" õ"õnlarõnõn geli" 
a•õlarõ da de! i"mekte, bu durum ise mevsimlik de! i"imlere neden olmaktadõr.  

Bilindi ! i gibi yeryŸzŸ gŸn"in etrafõndaki bir turunu bir yõlda, yani yakla"õk 365 gŸnde 
tamamlar. YeryŸzŸnŸn gŸne" etrafõndaki bu dšnŸ"Ÿnde yada hareketinde (Revulusyon) •izdi! i 
ve genel olarak elips "eklinde ifade etti! imiz yšrŸngeden ge•en dŸzleme ekliptik dŸzlemi denir. 
YšrŸngenin elips "eklinde bu dšnŸ" "ekli itibariyle yeryŸzŸ yõlda bir defa gŸne"e en yakõn 
noktaya gelir ki buna Perihel (gŸnberi) denir. Perihel noktasõnda gŸne" ile dŸnya arasõndaki 
mesafe 147 milyon km. dir. YšrŸnge "ekli nedeniyle yeryŸzŸnŸn gŸne"e en uzak oldu! u 
noktaya ise Afel (gŸn šte) denir ki bu mesafe de 152 milyon km. dir. Afel ve perihel noktalarõ 
ise aynõ zamanda yarõmkŸreler i•in kõ"tan ilkbahara yada yazdan sonbahara ge•i" noktalarõdõr 
($ekil 31).  

YeryŸzŸnŸn gŸne" •evresinde bir yõlda tamamladõ! õ bu hareket sõrasõnda eksenin 
ekliptik dŸzlem ile yaptõ! õ a•õ olan 66o 33Õ hep sabit kalmaktadõr. Bu nedenle de gŸne" õ"õnlarõ 
yõlda iki kez EkvatorÕa, birer kez de dšnen•elere dik a•õyla gelir. 21 Mart ve 23 EylŸl 
tarihlerinde EkvatorÕa, 21 HaziranÕda EkvatorÕun 23o 27Õ kuzeyindeki Yenge• dšnencesine ve 
21 Aralõkta ise yine EkvatorÕun 23o 27Õ gŸneyindeki O! lak dšnencesine gŸne" õ"õnlarõ dik 
gelmektedir ($ekil 32). 

Bu nedenle bahar aylarõ her iki yarõm kŸrede gece ve gŸndŸz saatlerinin e"it oldu! u (21 
Mart ve 23 EylŸlÕde) zamanlara, yaz, en uzun gŸn ve en kõsa gecelere, kõ" ise en uzun gece ve 
en kõsa gecelere kar"õlõk gelmektedir. …te yandan yandan dŸnyamõzõn yeryŸzŸne en yakõn 
oldu! u PerihelÕde kuzey yarõm kŸrede kõ", en uzak oldu! u AfelÕde ise yaz mevsiminin olu"u, 
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gŸne" õ"õnlarõnõn geli" mesafesinden •ok geli" a•õlarõnõn ve buna gšre õsõnma farklõlõklarõ 
a•õsõndan enlem derecelerinin šnemini ortaya koymaktadõr. 

$ekil 32Õde de gšrŸldŸ! Ÿ gibi yerkŸrenin gŸne" etrafõnda dšnŸ"Ÿ ve yerin eksen e! imi 
itibariyle 21 HaziranÕda gŸne" õ"õnlarõnõn Yenge• dšnencesine dik gelmesiyle Ÿlkemizin de 
i•inde bulundu! u  Kuzey yarõm kŸrede gŸnler uzun olur. Aynõ zamanda yaz mevsimine 
rastlayan bu dšnemde Kuzey Kutup Dairesi de tamamen aydõnlõk olur. Buna kar"õlõk GŸney 
yarõm kŸrede kõ" mevsimi ve gŸnler kõsa iken, GŸney Kutup Dairesi de gŸn boyu karanlõ! a 
gšmŸlmŸ"tŸr. Bu durum gŸne" õ"õnlarõnõn O! lak dšnencesine 21 Aralõk tarihinde dik gelmesi 
ile tam tersi ko"ullara dšner. 

14.7. Albedo Etkisi 

Bilindi ! i gibi yeryŸzŸnŸn ve dolayõsõyla atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan gŸne" õ"õnlarõ 
yeryŸzŸne radyasyon halinde ve farklõ dalga boylarõ ile ula"maktadõr. Bu õ"õnlar daha šnceki 
konularda da a•õklandõ! õ gibi farklõ a•õlarda fakat en kõsa yoldan yeryŸzŸne ula"arak bu yŸzeyi 
aydõnlatõr ve õsõtõrlar. Ancak gŸne"ten yeryŸzŸne ula"an õ"õnlar da aynõ šzelliklere yada 
radyasyon olarak dalga boyuna sahip de! ildirler.  

GŸne" õ"õnlarõ yeryŸzŸne farklõ dalga boylarõ ile ula"maktadõr ($ekil 33). Genel olarak 
Elektromanyetik GŸne" Spektrumu olarak adlandõrõlan bu õ"õnlar farklõ dalga boylarõnda 
atmosfere ula"maktadõrlar. 

GŸne"ten bu "ekilde farklõ dalga boylarõ ile atmosfere ula"an gŸne" õ"õnlarõnõn tamamõ 
atmosferi ge•emez, bir kõsmõ, šzellikle kõsa dalga boyunda olanlarõ atmosferin Ÿst tabakalarõnda 
tutulur yada uzaya geri yansõtõlõr. Bunlarõn i•inde yeryŸzŸndeki ya"am i•in tehlike olu"turan 
kõsa dalgalõ õ"õnlar da atmosfer tarafõndan tutulmaktadõr.  

YeryŸzŸne ula"an gŸne" radyasyonu cisimlerin farkõ šzelliklerine gšre etki yapar ve 
de! i"im ya"arlar. Bazõ cisimler gŸne" õ"õ! õnõ ge•irirken, bazõlarõ bunlarõ kõrar ve yansõtõr, 
bazõlarõ ise ge•irmez, yansõtmaz veya kõrmaz ve emerler (absorbe ederler). …rne! in bir su 
yŸzeyine ula"an gŸne" õ"õnõ suyun i• kesimlerine do! ru rahatlõkla ilerler. Buna kar"õlõk bir kar 
veya buz yŸzeyine ula"an gŸne" õ"õnõ ise bŸyŸk šl•Ÿde kõrõlõp yansõmaya u! rar. Bu kõrõlmada 
daha šnce de a•õklandõ! õ gibi gŸne" õ"õ! õnõn geli" a•õsõ da šnemli rol oynar. Buna kar"õlõk bazõ 
cisimler de gelen gŸne" õ"õ! õnõ emerler. Daha •ok koyu renkte olan bu cisimler emdikleri bu 
enerjiyi daha sonra uzun yada termal dalga boyunda etrafa yayarlar. Bu "ekilde kendilerine 
ula"an farklõ dalga boyundaki gŸne" enerjisini šnce absorbe edip daha sonra geriye termal dalga 
boyunda yayan cisimlere Òkara cisimÓ denilmektedir.  

Bu "ekilde farklõ albedo ve absorbsiyon šzellikleri cisimlere ve dolayõsõyla i•inde 
bulunduklarõ ortamlara farklõ õsõ ve sõcaklõk šzellikleri kazandõrmaktadõr. Bir cismin albodosu 
ne kadar az ise gelen enerjiyi absorbe etme kabiliyeti o kadar fazladõr. Cismin albedo šzelli! i 
ne kadar •ok ise de abosrsiyon yetene! i o derece az olur ($ekil 34). Buna gšre albedo ve 
absorbsiyon šzellikleri ters orantõlõ olarak geli"mektedir.  



!

289 

14.8. Sõcaklõk Terselmesi 

YŸkselim ile meydana gelen sõcaklõk de! i"imi sõcaklõ! õn normal de! i"imi olarak kabul 
edilmektedir. Ancak bu durum her zaman bšyle olmayabilir. Yani her zaman yŸkselimle 
sõcaklõklar azalmayabilir, belli bir noktada sõcaklõklar artabilir. Ancak daha yukarõda sõcaklõklar 
tekrar normal e! ilimine dšerek azalmaya ba"layabilir. #"te bu "ekilde sõcaklõklarõn yerden 
yŸkseltik•e belli bir seviyeye kadar azalma yerine artmasõ olayõna Òsõcaklõk terselmesi 
(inversiyon)Ó denir. YŸkselirken inversiyon seviyesi ge•ildikten sonra sõcaklõlar yine olmasõ 
gerekti! i gibi azalmaya devam eder ($ekil 35).  

Sõcaklõk terselmesi anormal bir durum olarak gšrŸlse bile ger•ekte sõk•a kar"õla"õlan bir 
durumdur. …zellikle serin-so! uk mevsimlerde veya vadi gibi •ukur alanlarda uygun atmosfer 
ko"ullarõ altõnda geli"ebilirler.  

Ancak inversiyon olayõnõ atmosfer i•inde yŸkselirken gšrŸlen normal sõcaklõk de! i"imi 
ile karõ"tõrmamak gerekir. Atmosfer tabakalarõ i•ince Troporferden Termosfere do! ru olan 
de! i"imler bu sŸre•ten farklõdõr. A•õkladõ! õmõz inversiyon hadisesi Troposfer i•inde geli"en bir 
sŸre• olup meteorolojik ve klimatolojik a•õdan šnemli sonu•lara sahiptir.  

14.9. Enerji Bilan•osu  

YeryŸzŸnŸn aldõ! õ enerji ile kaybetti! i enerji birbirine denk bir bŸt•e gibidir. Di! er bir 
ifade ile yeryŸzŸne ula"an enerji ile yerden kaybedilen enerji birbirne e"ittir. GŸne" sistemimiz 
i•erisinde dŸnyamõz da di! er gezegenler gibi gŸne" õ"õnlarõndan faydalanmaktadõr. Her ne kadar 
yeryŸzŸnŸn tŸn gŸne" enerjisinden aldõ! õ pay •ok kŸ•Ÿk bir miktar  da olsa, yeryŸzŸne ula"an 
bu enerji tŸm atmosferik sŸre•lere yetecek miktara sahiptir. GŸne"ten yeryŸzŸne ula"an enerji 
Òsolar konstantÓ (gŸne"lenme katsayõsõ) olarak ifade edilir. Buna gšre atmosferin Ÿst sõnõrõnda 
1 cm2Õye 1 dakikada gelen kalori cinsinde enerji miktarõ ortalama 2 cal/cm2/dakikadõr. Watt 
cinsinden ise 1366 W/ m2Õdir ($ekil 41).  Solar konstant olarak ifade edilen bu de! er her zaman 
aynõ de! ildir ($ekil 42). Solar konstantdaki bu de! i"im, yeryŸzŸnŸn enerji bilan•osunda da 
de! i"imlere neden olmaktadõr.  

Solar konstant de! erleri yõl i•ersinde de! i"ebilece! i gibi dŸnyanõn farklõ alanlarõ da 
enerji bilan•osu a•õsõndan farklõ šzellikler gšstermektedir. Daha šnce de a•õklandõ! õ gibi enlem 
farkõ ba"ta olmak Ÿzere dŸnyanõn hareketleri ve eksen e! ikli ! indeki de! i"imlere ba! lõ olarak 
yerkŸre Ÿzerindeki faklõ alanlarõn aldõ! õ enerji miktarõ farklõ olmaktadõr. GŸne"ten šnce 
atmosfere, oradan da yer yŸzŸne ula"an enerji direk ve diffŸz (yaygõn-yayõlmõ") olmak Ÿzere 
enerji bilan•osunun gelir hanesinde yer almaktadõr. Direk ve diffŸz olarak yeryŸzŸne ula"an 
Òtoplam enerjiÓ miktarõ zamana ve yere gšre de! i"im gšstermektedir. …zellikle yŸksek 
enlemlerde, yada kutba yakõn bšlgelerde diffŸz enerjinin šnemi daha da artar. Bununla birlikte 
bulutlulu! un artõ! õ zamanlarda yada gšlge yama•larda da diffŸz enerji, o alandaki enerji 
bilan•osu i•in šnemli bir yere sahip olur.  
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Bu a•õklamalardan da anla"õlaca! õ Ÿzere yeryŸzŸnŸn enerji bilan•osu, gelir-gider 
unsurlarõnõn •e"itlili ! i, yerin "ekli ve hareketleri, zeminin tabiatõ yada šzellikleri, yerin ve 
atmosferin kar"õ radyasyonalarõ gibi unsurlarla "ekillenmektedir. Ancak sonu•ta gelen enerji ile 
gider enerji, di! er bir ifade ile gelir-gider kalemleri denkle"ir. Gelen enerjinin da! õlõ"õ ve 
tekrardan uzaya dšnŸ"ŸnŸn a•õklanabilmesi i•in gelen enerjiyi 100 olarak kabul edersek, 
bilan•onun gelir-gider unsurlarõ "u "ekilde belirlenir ($ekil 43): 

% 25Õi bulutlar ve atmosferden refleksiyon ile uzaya yansõr 

% 25'i da! õlmaya (diffŸzyona) u! rar 

% 15'i atmosfer tarafõndan emilir (absorbe edilir) 

% 8Õi yerden refleksiyon ile uzaya yansõr 

% 27Ôsi yeri õsõtõr 

Bu da! õlõma gšre bir gezegen olarak dŸnyanõn albedosu, % 25 + % 8 = % 33ÕtŸr. Geri 
kalan % 67 orasõndaki enerji yerin ve atmosferin õsõnmasõnda ve aydõnlanmasõnda rol 
oynamaktadõr. Atmosfer i•inde da! õlõma u! rayan % 25 oranõndaki enerji aynõ zamanda 
atmosferin ve aynõ zamanda gšlge alanlarõn aydõnlanmasõnõ sa! layan õ"unlardõr. Bu õ"õnlarõn % 
9Õu da uzaya dšnerken, % 16Õsõ yere ula"arak zemini õsõtmaktadõr. Bšylece yere ula"an gŸne" 
enerjisi % 27 do! rudan + % 16 difŸz olmak Ÿzere toplam % 43Õe •õkmaktadõr.  Bununla birlikte 
yine % 4 oranõnda kar"õ atmosfer radyasyonundan olu"an kazancõ da bu rakama ekledi! imizde 
yere ula"an enerji oranõ % 47Õye ula"maktadõr.  

Yere ula"an enerjinin % 24ÕŸ yer õ"õmasõ yada yer radyasyonu olarak uzun dalgalõ õ"õnlar 
halinde atmosfere geri verilir. Bunun % 8Õi uzaya ka•arken, % 16Õsõ atmosfer tarafõndan 
absorbe edilir. Yere ula"an enerjiden kalan % 23ÕlŸk bšlŸm (% 47 - % 24 = % 23) ise yere 
dokunan hava tabakalarõ vasõtasõyla (kondŸksiyon ile) atmosfere ge•mektedir. Bšylece 
atmosferin õsõnmasõnõ sa! layan enerji miktarõ toplamõ % 54ÕŸ bulmaktadõr. Bu % 54ÕŸn % 15Õi 
do! rudan gŸne"ten gelen kõsa dalgalõ radyasyon, % 16Õsõ yerden uzun dalgalõ radyasyon, % 
23ÕŸ ise kondŸksiyonla (dokunma) zeminden atmosfere ge•en enerjiden olu"maktadõr. Bu 
da! õlõm dikkate alõndõ! õnda atmosfer gŸne"ten do! rudan gelen õ"õndan •ok (% 15), yerden 
enerji almaktadõr (% 16 + % 23 = % 39). Bu nedenle atmosferin yere yakõn yerleri daha sõcak, 
Ÿst atmosfer daha so! uktur.  

Netice olarak yeryŸzŸ ve atmosfer % 33 oranõnda enerjiyi do! rudan geri yansõtmakta, 
kalan % 67 oranõndaki enerji ile õsõnma ve aydõnlanmasõnõ sa! lamaktadõr. $ekil 43Õde detaylarõ 
ile verilen bilan•o da! õlõ"õnõn genel izahõ yŸzdesel olarak bu "ekilde olmaktadõr.  

14.10. Sõcaklõk Ku$aklarõ 

YeryŸzŸnŸn iklim šzellikleri her"eyden šnce gšne"ten gelen enerji ile ili"kili bir 
durumdur. GŸne" radyasyonu yeryŸzŸne ula"tõ! õnda •e"itli proseslerden ge•erek yeryŸzŸnŸn 
ba"ta sõcaklõk olmak Ÿzere, ya! õ", basõn•, rŸzgar gibi tŸm meteorlojik elemanlarõnõ 
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denetlemektedir. Bu a•õdan sõcaklõk ku"aklarõ ve bšlgeleri de gŸne"ten gelen radyasyon ile 
tamanen ili"kili bir "ekilde olu"maktadõr. Ancak šte yandan sŸrecin temelinde gŸne" 
radyasyonu olmakla birlikte, yerin "ekli ve hareketleri, enlem derecesi, karasallõk ve yŸkselti 
gibi faktšrler de sõcaklõk "artlarõnõn belirlenmesinde ve sõcaklõk ku"aklarõ/bšlgeleri olarak 
ayrõlmasõnda šnemli bir etkendir. Bunun dõ"õnda yer sistemlerinin šnemli bir par•asõ olan 
okyanus akõntõlarõ, genel atmosfer sirkŸlasyonu, rŸzgar sistemlerinin de sŸrece dahil olmasõ ile 
Ò•ok bilinmeyenliÓ bir denklemin olu"turdu! u sõcaklõk da! õlõmõ ortaya •õkmaktadõr.  

‚ok bilinmeyenlilik tek tek bu sŸreci etkileyen etmenlerin bilinmemesi ile ilgili bir 
durum de! ildir. Zira yukarõda ifade edilen her etmen, ayrõ ayrõ bilgi sahibi oldu! umuz 
kavramlardõr. Ancak do! ada yada iklim sisteminde bu etmenler daima ve sŸrekli olarak birlikte 
hareket etmektedirler. Bšylece ortaya bu etmenlerin de kar"õlõklõ etkileriminden olu"an bir 
ÒdenklemÓ •õkmaktadõr.  

Buna gšre yeryŸzŸ Ÿzerinde sõcaklõk bšlgeleri olu"mu"tur. Bu sõcaklõk bšlgeleri aynõ 
zamanda nem "artlarõnõn da yer aldõ! õ iklim bšlgelerine benzerlik gšstermektedir.  

Buna gšre bir alanda yada bšlgede sõcaklõk ve dolayõsõyla iklim šzelliklerini belirleyen 
5 unsur bulunmaktadõr.  

1)! Enlem. Sõcaklõklar enlem derecesine gšre EkvatorÕdan kutuplara do! ru 
azalmaktadõr. Aynõ zamanda max. ve min. sõcaklõklar arasõndaki farklar da EkvatorÕdan 
kutuplara do! ru •o! almaktadõr. Bu farklõlõ! õn temel nedeni ise gŸne" õ"õnlarõnõn atmosferde 
katetti! i yolun EkvatorÕda daha az, kutuplara do! ru giderek artmasõ, aynõ zamanda EkvatorÕun 
daha dik a•õ ile gŸne" õ"õ! õ almasõdõr.  

2)! YŸkselti. Sõcaklõklar yŸkselti ile birlikte azalmaktadõr. ‚ŸnkŸ atmosfer bŸyŸk 
šl•Ÿde yerden geriye yansõyan õ"õnlarla õsõnmasõnõn yanõnda, atmosferin Ÿst katõnda atmosfer 
yo! unlu! unun daha az olmasõ bu sonu•ta etkilidir.  

3)! Genel atmosfer sirkŸlasyonu ve rŸzgarlar. Genel dola"õma ba! lõ rŸzgarlar bir 
yerden bir yere sõcak yada daha so! uk havayõ ta"õyabilmektedirler.  

4)! Karasallõk. Deniz ve karalarõn õsõnma so! uma sŸre•leri farklõdõr. Denizler karalara 
gšre daha ge• õsõnõp daha ge• so! uyarak, kõyõ ve i• kesimler arasõndaki sõcaklõk farkõnõn 
artmasõna neden olmaktadõrlar. Denizler aynõ zaman bulunduklarõ alandaki iklimi daha 
õlõmanla"tõrmaktadõr.  

5)! Bakõ. GŸne"e bakan yama•lar di! er yamaca gšre her zaman daha fazla gŸne" õ"õ! õna 
maruz kalõrlar. Bu nedenle Kuzey yarõm kŸrede da! larõn gŸneye bakan yama•larõ yama•larõ 
daha sõcak ve kuraktõrlar. Bu durum GŸney yarõm kŸrede ise kuzeye bakan yama•lar i•in 
ge•erlidir.  

Bu "artlar altõnda yeryŸzŸ Ÿzerinde sõcaklõk ve iklim bšlgeleri belirlenmi"tir. Bu 
bšlgeler matematik iklim ku"aklarõndan farklõ bir uzanõm gšstermektedir. Temel olarak bu 
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sõcaklõk ku"aklarõ EkvatorÕa paralel olarak uzansa da iklim bšlgeleri ile tamamen uyumlu 
de! ildir. 

Sõcaklõklarõn yerkŸre Ÿzerindeki da! õlõ"õ "u "ekilde gruplandõrõlabilir ($ekil 76): 

1.! So! uk Ku"ak. Kutupsal bšlgeler olan Arktik ve Antartik, sõcaklõklarõn •o! u zaman 
0 oCÕnin altõnda oldu! u alanlardõr. Buralarda temel olarak iki dšnem (mevsim) hakimdir. 
DŸnyanõn yõllõk haeketine ba! lõ olarak dšnemsel bir "ekilde gece gŸndŸz ko"ullarõ ya"anõr. 
Yakla"õk olarak Mart Ð EylŸl arasõnda polar gŸndŸzŸ ya"ayan Kuzey kutup bšlgesinde 
sõcaklõklar yer yer 0 oCÕnin ŸstŸne •õkabilmektedir. Yõllõk sõcaklõk farklarõ 20 Ð 30 oCÕyi a"maz. 

2.! Ilõman ku"ak yada orta enlemler. Bu alanlar kabaca her iki yarõm kŸrede kutup 
daireleri ile dšnenceler arasõnda uzanan yerlerdir. Yaz sõcaklõklarõ 40 oCÕyi pek a"maz. 
Ortalama sõcaklõklar ise 10 Ð 20 oC arasõnda de! i"mektedir.GŸne"in hareketlerine ba! lõ olarak 
mevsimsel ayõrõmlar gšrŸlmektedir. Bu anlamda 4 mevsimin belirdi! i alanlardõr. Ilõman ku"ak 
bu anlamda iki alt bšlgede de! erlendirilebilir. Ilõman ku"ak okyanusal tip, daha •ok denizel 
"artlara sahip bšlgelerde gšrŸlen bir šzelliktir. Sõcaklõk farklõlõklarõ 5 -15 oC arasõnda 
ger•ekle"mektedir. Ilõman ku"a! õn bir di! er alt tipi ise karasal tiptir. Karasallõk ko"ullarõn 
a! õrlõ! õ altõndaki karalarõn i• ve yŸksek kesimlerinde gšrŸlen bu alt tipte sõcaklõk farklõlõklarõ 
15 Ð 30 oCÕler arasõndadõr. Yaz sõcaklõklarõ daha yŸksek, kõ" so! uklarõ da daha gŸ•lŸdŸr. En 
sõcak ay Temmuz olup, en so! uk ay Ocak ayõna kar"õlõk gelmektedir.  

3.! Sõcak ku"ak. EkvatorÕun her iki tarafõnda, dšnenceler arasõna rastlayan bu ku"akta 
da mevsimler yada sõcaklõk dšnemleri iki bšlŸme ayrõlmõ"tõr. Yõl, nemli ve kurak dšnem olarak 
iki bšlŸmdedir. Ortalama sõcaklõlar 20 oCÕnin Ÿzerinde gšrŸlebilmektedir. Subtropikal yŸksek 
basõn• ku"a! õnõn etkisi altõnda olan •šllerde ise gŸn i•indeki sõcaklõk de! eri 50 oCÕye kadar 
ula"abilmektedir. Bu ku"ata yer alan Ekvator, en sõcak yer olmayõp, en sõcak bšlgeler bu 
subtropikal yŸksek basõn• alanlarõna yakõn yerlerde gšrŸlmektedir. ‚ŸnkŸ Ekvator sŸrekli 
konvektif hareketlerle sõcaklõ! õn Ÿst atmosfere ta"õndõ! õ, gŸn i•erisinde artan bulutlanma ile 
konveksiyonel ya! õ"larõn gšrŸldŸ! Ÿ bir bšlge olup, bu hadiseler sõcaklõ! õn •ok yŸkselmesine 
engel olmaktadõr. Bu anlamda sõcak ku"ak, Ekvatoral bšlge ve dšnenceler bšlgesi olarak iki alt 
gruba ayrõlabilir. Ekvatoral bšlgede sõcaklõk farklõlõklarõ 5 oCÕnin altõndadõr. Dšnenceler 
bšlgesinde de sõcaklõklar yŸksek olmakla birlikte sõcaklõk farklõlõklarõ 5 oCÕnin hemen 
Ÿzerindedir.  

Sõcaklõ! õn yerkŸre Ÿzerinde yayõlõ"õ, yada da! õlõ"õ yukarõda da ifade edildi! i gibi 
gezegensel ko"ullar ile birlikte yerel co! rafi faktšrlerin de etkisi altõnda geli"mektedir. Bu 
•er•evede sõcaklõk de! erleri, šzellikle nem šzellikleri ile birlikte genel iklim sõnõflamalarõnõ 
yada iklim bšlgelerini olu"turmaktadõrlar. #klim bšlgelerine bakõldõ! õnda da sõcaklõk ku"aklarõ 
ile paralellikler ta"õdõ! õ gšrŸlmektedir ($ekil 77).  

YeryŸzŸnŸ temel iklim bšlgelerine bakõldõ! õnda ("ekil 77), sõcaklõk ku"aklarõ ile uyumlu 
bir "ekilde da! õldõ! õ gšrŸlebilmektedir. Bu "ekilde gšrŸlen iklim bšlglerine bakõldõ! õnda; 
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1.! Kutupsal (Polar) #klim: TŸm yõl •ok so! uk ve kurak ko"ullarõn oldu! u bir iklim 
tipini temsil etmektedir. Bu •er•evede Arktik ve Antartik sõcaklõk ku"aklarõ ile uyumlu bir 
"ekilde uzanõrlar.  

2.! Ilõman #klim. Bu iklim tipi de orta enlem sõcaklõk ku"a! õ i•inde yer alan bir bšlgede 
geli"en iklim tipidir. Nispeten so! uk kõ"lar ile õlõman yazlar sšz konusudur. Baharlar ise ge•i" 
mevsimleri olarak ya"anmaktadõr. Ilõman iklimin gšrŸldŸ! Ÿ bazõ alanlar karasal šzelliklere 
sahipken, kõyõ bšlgeler denizel "artlara sahip alanlardõr.  

3.! Kurak iklimler. Bu iklim tipi gerek orta enlemler ve gerekse tropikler arasõnda, 
karasallõk ve haki"m basõn• ko"uklarõ ile ortaya •õkan kurak alanlarõ temsil etmektedir.  

4.! Tropikal iklim. Bu iklim bšlgesi de tropikler arasõndaki sõcak ku"a! õn i•erisinde yer 
almaktadõr. TŸm yõl sõcak ve nemli ko"ullar nedeniyle daha •ok Ekvatora yakõn bšlgelerde 
hakim iklim tipi olarak ayõrt edilir.  

5.! Akdeniz iklimi. Bu iklim bšlgesi de õlõman ku"a! õn sõcaklõk "artlarõna sahip olup, 
nemli ve õlõman kõ"lar ile kurak-sõcak yazlarla temsil edilmektedir.  

6.! Da!  iklimi. Bu iklim tipi farklõ sõcaklõk ku"aklarõ altõnda, ancak yŸksek da! lõk 
alanlarda gšrŸlmektedir. TŸm yõlõn so! uk ge•ti! i bu bšlgeler aynõ zamanda karasal šzelliklere 
sahiptirler.  
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Uygulamalar 

Atmosfer ve sõcaklõk kavramlarõnõ ba"ka kaynaklarda ara"tõrõnõz. 
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Uygulama Sorularõ 

Atmosferin iklim a•õsõndan šnemini ara"tõrõnõz. 

Sõcaklõk neden iklim i•in en šnemli sŸre•lerden biridir, ara"tõrõnõz.  
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Bu BšlŸmde Ne …#rendik …zeti 

Bu bšlŸmde genel bir tekrar yaparak, iklim a•õsõndan atmosfer ve sõcaklõk kavramlarõ 
hakkõndaki bilgilerimizi peki"tirdik. 
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BšlŸm Sorularõ 

1)! A"a! õdakilerden hangisiatmosferin sõcaklõ! a gšre katlarõndan biri de! ildir? 

a)! Troposfer 

b)! Stratosfer 

c)! $emosfer 

d)! Mezosfer 

e)! Termosfer 

2)! A"a! õdakilerden hangisi gazlarõn hacimsel olarak de! i"medi! i atmosfer katõdõr? 

a)! Troposfer 

b)! Stratosfer 

c)! $emosfer 

d)! Homosfer 

e)! Heterosfer 

3)! A"a! õdaklerden hangisi atmosferin yeryŸzŸne en yakõn katmanõdõr? 

a)! Emosfer 

b)! Termosfer 

c)! Stratosfer 

d)! Mezosfer 

e)! Troposfer 

4)! Atmosferin en yo! un katmanõ hangisidir? 

a)! Troposfer 

b)! Stratosfer 

c)! Mezosfer 

d)! Termosfer 

e)! #onosfer 
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5)! Troposfer hangi alanda daha kalõndõr? 

a)! Kutuplar 

b)! Ekvator 

c)! Dšnenceler 

d)! Orta enlemler 

e)! Subtropikal enlemler 

6)! Biyosfer a•õsõndan šnemli olan ozon tabakasõ a"a! õda verilen hangi atmosfer 
katõnda yer alõr? 

a)! Troposfer 

b)! Stratosfer 

c)! Mezosfer 

d)! Termosfer 

e)! Heterosfer 

7)! Maddenin sahip oldu! u enerjinin toplam miktarõna ne denir? 

a)! Kinetik enerji 

b)! Sõcaklõk 

c)! Isõ 

d)! Kalori 

e)! Joule 

8)! Isõ iletimi hangi yollarla olur? 

9)! Yerin yõllõk hareketinin sõcaklõk Ÿzerine etkisi nedir? 

10)! YeryŸzŸnŸn enerji bilan•osu nasõldõr? 

Cevaplar 

1)c, 2)d, 3)e, 4)a, 5)b, 6)b, 7)c, 8) Metne bakõn, 9)Metne bakõn, 10)Metne bakõn 
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